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  ���ـتق

  

الآفة فى م�ال�ا ال�الى هى ع�ارة ع� أ� �ائ� ��� �ال��ات و���رج ت�� 

ه�ا ال�ع��� م�� واسع م� ال�ائ�ات ال��ة م�ل ال���ات والف���ات والف��وسات 

���ا وال��ائ� والق�ارض وال���ات�دا. على م�� ال�ار�خ حاول الإن�ان وال���

ال����ة على تل� الآفات وتقل�ل ال��ائ� ال�اج�ة ع� الإصا�ة بها، وق� لع�� 

ال��اف�ة ال���او�ة دوراً ����اً فى ه�ا ال��ال و�ال�الى فى ز�ادة الإن�اج ال�راعى فى 

ال����ات على  اس�هلاكد� إلى ت�امى مع�ل ال��ال�ة ، م�ا أ وأم���اقارتى أورو�ا 

مل�ار  40مل��ن �� س���اً ��ا ق���ه ح�الى  4ال����� العال�ى ح�� بلغ ح�الى 

ال���ة لل����ات ال���او�ة على ال���ة وعلى ص�ة  الآثاردولار. ع��ما �ه�ت 

ى إل الات�اهالإن�ان وال���ان �ان لاب� م� الل��ء إلى ��ق م�اف�ة آم�ة ، و��أ 

  ع� م�ا�� اس���ام ال���او�ات. الاب�عاداس���ام ال����ل�ج�ا ال��ی�ة على أمل 

  

و�ال���ة لل��ات ، ف��ا نعل� ج��عاً فه� ال�ائ� ال�ى ال�ح�� ال���ج وال�� 

ی�غ�� عل�ه ��فة أساس�ة �لا م� الإن�ان وال���ان ، وللأسف ال��ی� فإن ال�ول 

ال����  الان��ارلاً زراع�ة هى ال�ى تعانى م� ال�ام�ة وال�ى ت���� أساساً �أنها دو 

  ل���لف الآفات و�ال�الى تعانى م� ال��ائ� الفادحة ال�ى ت���ها تل� الآفات.

  

ت�لغ ال��ائ� ال�ى ت���ها الآفات لل��اتات ال���لفة م�الغ �ائلة ، وعلى 

ل�ى فإن ال��ائ� ال����ة ا 2005عام  Agriosال����� العال�ى و��قاً ل�ا ذ��ه 

ت���ها الأم�اض ال��ات�ة ال�اش�ة ع� الإصا�ة �الف���ات والف��وسات وال������ا 

بل��ن  150بل��ن دولار وال��ائ� ال�ات�ة ع� ال��ائ�  190وغ��ها ت�ل إلى 

بل��ن دولار ، وه�ه الأرقام ال���ة ت�ضح م�� أه��ة  135دولار وع� ال���ات 

لى أن ال��ائ� ال����ة ال�ى ت���لها ال�ول م�اف�ة الآفات ال�راع�ة ، مع ال�أك�� ع



 IV

 اس���امال�ام�ة تف�ق ����� تل� ال�ى ت���لها ال�ول ال��ق�مة و��جع ذل� أساساً إلى 

  ال�ول ال��ق�مة لل����ل�ج�ا ال��ی�ة فى م�اف�ة الآفات ال���لفة.

  

ی��اول ه�ا ال��اب ج�ئ�� رئ����� ، ���� أوله�ا ���اف�ة الآفات ال����ة 

���ان�ة ، و���� ال��ء ال�انى ���اف�ة ال����ات ال��ض�ة م� ف�� وف��وس وال

و������ا وغ��ها ، وته�� م�ض�عات ال��اب ب�جه عام ���ل ال��اف�ة ال�قل���ة م� 

جهة وال��ی�ة ال�ى تع��� على ال����ل�ج�ا ال��ق�مة م� جهة أخ�� و��ف�ة إدخالها 

�� ال��افع وخف� ال��ال�ف دون إغفال ج��عاً فى م���مة م��املة تع�ل على تع�

  لل�ع� ال��ى وال���ى.

  

مع الأم��ات �أن ���ن ه�ا ال��اب إضافة ج��ة إلى ال����ة الع���ة فى عال� 

  م�اف�ة الآفات.

  

�الله والى ال��ف��

  

ال��لفان
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  الف�ل الأول

ال����ة وال���ان�ة مق�مة ع� م�اف�ة الآفات  

 

أساس�ات م�اف�ة الآفاتأولاً :   

�ق�ــ� ���اف�ــة الآفــات الع�ــل علــى تقل�ــل ال�ــ�ر الــ�� ت��ثــه ال��ــ�ة أو الآفــة 

وذلـ� �إ�عادهـا أو م�ـع وصـ�لها إلـى العائــل أو ب�ه��ـة �ـ�وف غ�ـ� م�اسـ�ة ل��اث�هــا 

ع�ل�ــة ال��اف�ــة مه�ــا بلغــ� دق�هــا عــ�د مــ� الأفــ�اد أو �إعــ�امها إلا أنــه ی��ــ� مــ� 

 �عاود ال��ا� وال��اث� ع��ما ت���� ال��وف ال����ة. ����ه أن 

تهــــا ال��ها وعادـمــــ� ال�ــــ�ور� ق�ــــل م�اف�ــــة أ� آفــــة مع�فــــة تــــار�خ ح�اتهــــا وســــ

� مع��ـ�ها وت�اث�هـا وذلـ� للع�ـل �قـ�ر الإم�ـان علـى ـو��ائعها وال��وف ال�ـى ت�اسـ

�ه ال�ــ�وف فــى ال���ـة ال����ــة بهـا ح�ــى ���ــ� إجـ�اء ع�ل�ــة ال��اف�ــة عـ�م تــ�ف� هـ

ال��اف�ــة ع�ل�ــة وواف�ــة �ــالغ�ض. �الإضــافة  ح�ــى ت�ــ�ن فــى أضــعف أ��ارهــا  فــةوالآ

ت�هـــ� لإم�ـــان ال���ـــ�  الآفـــةإلـــى ذلـــ� فـــإن ال�ع�فـــة ال�ق�قـــة لل�ـــ�وف ال��اســـ�ة ل��ـــاة 

اب�� والإســـ�ع�ادات اللازمـــة فـــى ال��ـــ�ق�ل وح���ـــ� ���ـــ� إت�ـــاذ ال�ـــ� الإصـــا�ةب�رجـــة 

  س�.الل��اف�ة فى ال�ق� ال��

    تأث�� ال���ة على ال���ات:
تــ�ی� ال��ــ�ات ع��مــاً فــى �قائهــا إلــى مع��ــ�ها فــى ال���ــة ال��اســ�ة م�ــل الغــ�اء  

وال�اء وال�أو� وال��ارة وال��ء. ���ـ� لل��ـ�ة أن تعـ�� فـى ب��ـة غ�ـ� م�اسـ�ة لف�ـ�ة 
جـ�اً ل�رجــة ت�ـ�� م�تهـا. ولا ت�لـ� ال��ـ�ة ال�قــ�رة ة قاسـ�ة ق�ـ��ة إلا إذا �انـ� ال���ـ

ال�ـــى ت���هـــا مـــ� الإســـ���ار فـــى ن�ـــا�ها وت��رهـــا ��عـــ�ل م��ـــان� ت�ـــ� ال�ـــ�وف 
وال�غ�� ال�ف�ف دائ�اً ی�ع�� على ح�اتها ��ـ�رة أو �ـأخ�� ب�رجـة  -ال����ة ال��غ��ة

  . ت�ث� على ت�اث�ها ال�ع�اد

     الغ�اء:   -1

حى ت��اج إلى الغ�اء ولـ� ����ـات قل�لـة ل�ـى ت�ـاف� علـى �قائهـا ال���ات �ائ� 

و�ع��� وج�د ال�عام و����ات وف��ة م� أه� الع�امل ال�ى ت���� فـى تعـ�اد ال��ـ�ات 

قـــ� یـــ�ث� نـــ�ع الغـــ�اء فـــى مقـــ�رة أن�ـــى ال��ـــ�ات علـــى الإخ�ـــاب وعلـــى �فاءتهـــا  –

���ــ�اً مــ� ال��ــ�ات  ت���ــل –ال����ــة ال�ــى ت�ــ�� لهــا ال�ع��ــة أ�ــ�ل ف�ــ�ة م���ــة 

نقـ� الغــ�اء لف�ــ�ات م�ق�عــة وذلــ� لأنهــا ته�ــىء نف�ــها دائ�ــاً لإح��ــال نقــ� الغــ�اء 
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ح�� ت��� م�عاد �ه�ر الأ��ار ال�ى ت��اج إلى تغ��ة ���عاد �ه�ر العائل أما فـى 

    ساك�ة لا ت��اج إلى غ�اء.  أ��ارالف��ات ال�ى ���فى ف�ها العائل فإنها ت�ج� فى 

  : ةال��ار   -2

ت�ث� ال��ارة على مع�� ال���ات �أن ت�ث� على الأ��ار غ�ـ� ال�املـة أو تـ�ث� 

علــــى ن�ــــا� ال��ــــ�ة ب�جــــه عــــام م�ــــل درجــــة ال�غ��ــــة وال��ــــاث� واله�ــــ�ة وال��اســــ�ة 

لل����ات ال����ة الـخ. تعـ�� ال��ـ�ات وخاصـة ال�ـغ�� م�هـا فـى ال�ـ� ال�لاصـ� 

 عــ� ال�ــ� ال�ع�ــ� عــ� ج�ــ�ها ولــ� ل��ــ�ها ت�امــاً والــ�� قــ� ���لــف اخ�لافــاً واســعاً 

ل��ــعة ســ������ات وهــ�ا ��عــل مــ� ال�ــع� دراســة أثــ� ال�ــ�ارة علــى ال��ــ�ة ت�ــ� 

��وفهــا ال���ع�ــة و�ــال�غ� مــ� ذلــ� فقــ� أم�ــ� ال�صــ�ل إلــى ن�ــائج م�ضــ�ة فــى هــ�ا 

ی���ـــ� ن�ـــا� ال��ـــ�ة فـــى م��قـــة ح�ار�ـــة ت��لـــف �ـــإخ�لاف نـــ�ع ال��ـــ�ة  ال�ـــأن.

ة ال��ا� و����� فى ه�ه ال���قـة درجـة ال�ـ�ارة ال��لـى وت��ى ه�ه ال���قة م��ق

وهى ال�ى ت��ن ف�ها ال���ة فى أق�ى درجات ن�ا�ها. ت�� م��قة ال��ا� ���ی� 

الأق�ــى والأدنــى وخــارج هــ�ی� ال�ــ�ی� تــ�خل ال��ــ�ة فــى ال��ــ�ل ل��هــا تعــ�د إلــى 

� م��قـــة و�عـــ –ن�ـــا�ها ال�ـــاب� إذا أع�ـــ�ت إلـــى ال���قـــة الأولـــى " م��قـــة ال��ـــا�" 

ال���ل ت�ج� ال���قة ال����ة وف�ها ت��ت ال��ـ�ة ولا تعـ�د إلـى ن�ـا�ها إذا أع�ـ�ت 

   إلى م��قة ن�ا�ها. 

���ــ� إســ���ام تــأث� ال��ــ�ات بــ�رجات ال�ــ�ارة فــى ال���ــ� ب��ــا� �ع�ــها ف�ــ�لاً 

وج� أن ال��اد �ع�ـ� عـ� ال���ـة فـى ال�ـاعات ال�ـاردة مـ� الل�ـل ل�رجـة ���ـ� معـه 

ة و�ب�ــ�اء مــ� الف�ــ� و�لــى ال�ــاعة ال�ام�ــة صــ�احاً ی��ــ�ك ال�ــ�اد �قل�ــل ج�عــه ��ــه�ل

� ��ل إلى ق�ة ن�ـا�ه فـى �م� ال�ع��ة ث� ی��أ ن�ا�ه ح�الى ال�اعة العاش�ة ح

ال�غ��ة و�عـ� ذلـ� ت�ـ�أنف �ـ�ود ال�ـ�اد ���انهـا ��ـ�� إرتفـاع ال�ـ�ارة ثـ� ت�ـ�ل إلـى 

   الأرض ت�ر���اً �إن�فاض ال��ارة فى ال��اء. 

  ال����ة:   -3

تع��� ر���ة اله�اء ال�لامـ� ل��ـ� ال��ـ�ة مـ� الع�امـل الهامـة ال�ـى تـ�ث� علـى 

ن�ا�ها وت�ت�� ال��ارة �ال����ة فى تأث��ها على ال���ات ل�رجة أنه لا ���� ف�ل 

إحــ�اه�ا عــ� الأخــ�� وتق�ــ� ال����ــة �ــال��ارة إلــى م�ــا�� وهــى م��قــة ال��ــا� ثــ� 

قاتلة وم� ال�ع�وف أن مع�� ال���ات ت�ـ�ت ب�ع���ـها م��قة ال���ل وال���قة ال

  لل����ة العال�ة وال�فاف ال��ی� ول� لف��ة ق���ة. 
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ى ت�ث� علـى ال��ـ�ات ـی���� م� ال�راسة ال���عة ال�ا�قة لأه� الع�امل ال����ة ال�

أن ه�اك ����اً م� الق�� ال���ع�ـة ال�ـى قـ� ت�عـل ال��ـ�ة آفـة شـ�ی�ة ال��ـ�رة أو قـ� 

   ا آفة م��ودة ال��ر. ت�عله

  دراسة ال���ة ق�ل م�اف��ها: أه��ة 

��� ق�ل الق�ـام ���اف�ـة أ� ح�ـ�ة ال��ـ�ل علـى معل�مـات �اف�ـة وشـاملة عـ� 

كــل مــا ی�علــ� بهــا مــ� ���قــة تغــ�ی�ها ودورة ح�اتهــا. وع�ائلهــا ال�ف�ــلة.. الــخ مــ� 

ل�ة وفعالة وف��ـا ال�عل�مات الهامة ال�ى ت�ه� ال���ل إلى م�اف�ة ال���ة ����قة ع�

   -یلى أه� ال�عل�مات الأساس�ة ال�ى یل�م مع�ف�ها ق�ل إج�اء ع�ل�ة ال��اف�ة:

  ق��اد�ة لل���ةالأه��ة الإ -1

�ن م�اف��هــــا م���ــــة مــــ� ق��ــــاد�ة لل��ــــ�ة إلــــى أ� مــــ�� ت�ــــالأه��ــــة الإت�ــــ�� 

ق��ــاد�ة وفــى هــ�ا ال�ــ�د لا ��فــى أن نقــ�ر م��ســ� ال�لــف الــ�� ت��ثــه ال�اح�ــة الإ

ال���ة ل����ل ما فى ع�د م� ال���� بل ��� تق�ی� ال�� الأق�ى مـ� ال��ـارة 

وذل� لأنه قـ� ��ـ� عـ�د مـ� ال�ـ��� بـ�ون أن  -ال�ى ت���ها ال���ة فى أش� حالاتها

أه��ـــة إق��ـــاد�ة لل��ـــ�ة ثـــ� ف�ـــأة ت���ـــ� ال��ـــ�ة ��ـــ�ل و�ـــائى قـــ� یهـــ�د أ� ت�هـــ� 

ن��ار ال���ة ف��� بـل ی��ـ�� ال����ل. ��� أن لا تق��� ال�راسة على م�� إ

  الق��ة الإق��اد�ة لل����ل ال�� ت���ه. أ��اً دراسة

   تع��� ال���ة -2

ق� ���ن ال��� الأساسى فى ف�ل م�اف�ة ح��ة ما ه� ال��أ فى تع��فها لـ�ل� 

��ــ� تــ�خى ال�قــة فــى تع��ــ� ال��ــ�ات ق�ــل ال�ــ�ء فــى ع�ل�ــة ال��اف�ــة وفــى هــ�ا 

  �� ال�ت� والعائلات ال���لفة لل���ات. ال��د ��فى ج�اً ال����� ب

  : م�ع� و��ف�ة إج�اء ع�ل�ة ال��اف�ة -3

ـــى إخ��ـــار ال��عـــ� وال���قـــة  ـــ� عل ـــى حـــ� ��� �ع��ـــ� ن�ـــاح م�اف�ـــة ح�ـــ�ة مـــا إل

ـــ� مـــ� �ل�ـــة وقـــ� ��ـــ�ن ال��ف�ـــ� فـــى هـــ�ا الإ���� لإجـــ�اء العـال��اســـ ـــار أهـــ� ���� خ��

ــــ ان��ــــاب ــــ� ال��ــــ�ع�ل و���ــــ� ت��ی ــــ� وال���� ــــة إجــــال��� ـــــ� م�عــــ� و���ق ة ـ�اء ع�ل�

 ال��اف�ة ب�راسة دورة ح�اة ال���ة وتار��ها ال��س�ى وعاداتها ال���لفة ح�ى

 ـىیلــ �ة وف��ــاـح ع�ــ�ها ال��ـــ���ــ� ال�قــ�ف علــى أضــعف نق�ــة ���ــ� أن ت�افــ 

���قـــة ال��اســـ�ة لع�ل�ـــة � �عـــ� الع�امـــل ال�ـــى ت�ـــاع� فـــى إخ��ـــار ال��عـــ� والـن�جـــ

  ال��اف�ة:
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  ح�اة ال���ة:دورة أ. 

ح�ــاة ال��ــ�ة فــى إع�ــاء ف�ــ�ة عــ� م�عــ� و��ف�ــة وضــع ال�ــ�� دورة تف�ــ� مع�فــة 

ى مع�فــة تــأث�� كــ�ل� �هــ�ر الأ�ــ�ار ال���لفــة علــى مــ�ار ال��ســ� �ــ�ل� تف�ــ� فــ

أن الأ�ـ�ار غ�ـ� ال�ام�ـة ت��ـ� ��ـ�عة أك�ـ� ف�� ال�لاح� الغ�اء على �ل ��ر. 

وقــ�  -�ــل أجــ�اء مع��ــة مــ� ال��ــات�ــلة وقــ� تففع�ــ�ما ت���ــى علــى ع�ائلهــا ال�

ت�ث� درجة ال��ارة على ��ل م�س� ن�ا� ال���ة ووضع ال��� أك�� م� تـأث�� 

الغـــ�اء نف�ــــه وذلــــ� لأن درجـــة ال�ــــ�ارة ال��اســــ�ة ت��ـــ� مــــ� ال��ــــا� الف�ــــ��ل�چى 

وع��مــاً ت�لــغ ال��ــ�ة  -لل��ــ�ة و�ال�ــالى ت�ــ�ع مــ� وصــ�لها إلــى ال�ــ�ر ال�امــل

  � ت�ف� العائل ودرجة ال��ارة ال��اس����. أعلى درجات ن�ا�ها ع�

  :ال�ار�خ ال��س�ى لل���ةب. 

ع�ــارة عــ� ت�ــ��ل ن�ــا� ال��ــ�ة ب�جــه عــام علــى مــ�ار ال�ــ�ة و��ــ�ل ذلــ� ف�ــ�ة 

ال��افـة الع�د�ـة لل��ـ�ة وال�قـ�  -ع�د الأج�ال وم�عـ� �هـ�ر �ـل ج�ـل -ال���ن 

دور ال�ـ��ن مـ�  و�ع��ـ� -ال�� ت��ل ف�ه ال���ة ال�رجـة الق�ـ�� مـ� ال��ـارة

ال��اه� ال�ائعة فى ال���ات وق� ��ـ�ث ذلـ� فـى ف�ـل ال�ـ�اء ن���ـة إن�فـاض 

درجــة ال�ــ�ارة و��لــ� عل�ــه ال��ــات ال�ــ��� أو ��ــ�ث صــ�فاً ن���ــة إرتفــاع درجــة 

وغال�ــاً مــا ت�ــ�ن ف�ــ�ة ال�ــ��ن مــ� الــ�ق�  –ال�ــ�ارة و��لــ� عل�ــه ال��ــات ال�ــ�فى

و���ــ�  -��ــ�اً فــى ع�ل�ــة ال��اف�ــةدوراً رئال��جــة فــى ح�ــاة ال��ــ�ة وال�ــى تلعــ� 

ت��ی� ع�د أج�الها فـى  فىس�عة ت�اث� ال���ة أو س�عة ن��ها أن ��اع� مع�فة 

  ف��ة مع��ة. 

  عادات  ال���ة:ج. 
عف ال�ـى ت�ـ�ن ـــب�راسة عادات ال���ة و��ائعها ال���لفة ���� مع�فـة نقـ� ال�

فال��ـــ�ة ال�ـــى ت�غـــ��  -�ائ�ـــةف�هـــا أك�ـــ� ح�اســـ�ة لإجـــ�اء ع�ل�ـــة ال��اف�ـــة ال���
اتها خارج الأجـ�اء ال��ـ��ة مـ� ال��ـات ت�ـافح ��ـه�لة فـى �ـ�ر ال��قـة لأنهـا قی� 

ت��ن م���فة ومع�ضة لل���� أمـا ال��ـ�ات ال�ـى ت�ـ�ج ی�قاتهـا �عـ� الفقـ� لف�ـ�ة 
� الف�ـــ�ة ـا فـــى تلــــ� م�اف��هــــق�ـــ��ة ثـــ� ت��فـــى داخـــل ال��ـــار ف��ـــ�ن مـــ� الأن�ـــ

ه�ـاك نـ�ع آخـ�  –ف�هـا م��ـ�فة وق�ـل إخ��ائهـا داخـل ال��ـار  الق���ة ال�ى ت�ـ�ن 
مــ� ال��ــ�ات ت�ــع ب��ــها داخــل ال��ــار وت�قــى ال��قــات �عــ� الفقــ� ح�ــ� هــى 

ت�ــ�� م�اف�ــة ال�ــ�ر  دون خ�وجهـا مــ� ال��ــار وفــى هــ�ا ال�ــ�ع مــ� ال��ــ�ات لا
  ال��قى و��� اخ��ار ��ر آخ� أن�� فى ال��اف�ة. 
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  �ة:ل��ل ال��ز�ع ال�غ�افى د. 
ت���ـــ� أه��ـــة دراســـة ال��ز�ـــع ال�غ�افـــى لل��ـــ�ة فـــى م�اولـــة م�ـــع إن�قـــال ح�ـــ�ة 

وهى ���قة وقائ�ة تف�� فى إج�اءات ال��� ال�راعى  أخ�� غ���ة م� م��قة إلى 
وهــــ�ه ال�راســــة ت�ــــاع� اله��ــــات وال�ــــ��ات ال��ــــ�غلة ب��ــــارة ال���ــــ�ات وت�ز�عهــــا 

رجـــة إن��ـــارها ت�ه�ـــ�اً لإخ��ـــار ل�ع�فـــة أنـــ�اع ال��ـــ�ات فـــى م�ا�قهـــا ال���لفـــة ود
   ال���� ال��اس� ال�� یلاقى رواجاً فى �ل م��قة م� ال��ا��. 

  الع�ائل ال��ات�ة:و. 
ال�ى ت�غـ�� عل�هـا ومـ� ال�عـ�وف  ت���د درجة إن��ار ال���ات �إن��ار ع�ائلها

ف�ـ�  -أن الع�ائل ال��ات�ة م� الع�امل ال�ئ���ة ال�ـى ت�ـ�د مـ�� فاعل�ـة ال��اف�ـة
ل�عل�م أن �ع� ال���ات ���فى �عائل واح� و�ال�الى ��هل م�اف��هـا والق�ـاء ا

�اف��هـا وم�هـا ا ما ی�غ�� على ع�د ���� م� الع�ائل وه�ه ��ع� مهعل�ها وم�
  �ال��ادل�� ما ی�غ�� على عائل

  

  ��ق م�اف�ة الآفاتثان�اً : 
الآفــات ال�ــى تعـ�ف �ــ�ق ال��اف�ــة �أنهــا الع�ل�ـات ال�ــى مــ� شــأنها تقل�ـل خ�ــارة 

وح�ــ�ان وذلــ� �ال�ــ� مــ� إن��ــارها وت�اث�هــا  اتت�ــ��ها للإن�ــان أو م��ل�اتــه مــ� ن�ــ
�ق�ر الإم�ان وم� ال�ع�وف أنه م� ال�����ل الق�ـاء علـى نـ�ع معـ�� مـ� الآفـات 
ـــى �عـــ� الآفـــات  ـــ� عل ـــ�ة ال�غل ـــاع العـــال� وقـــ� أم�ـــ� فـــى حـــالات ��� ـــع �ق فـــى ج��

ت�ـــ�ل م�اف�ـــة ال��ـــ�ات فـــى  الأثـــ�.ضـــع�فة �ة وت���لهـــا إلـــى آفـــات ثان��ـــة �ـــال��
ن�اقهـــا ال�اســـع ج��ـــع ال�ـــ�ق ال�ـــى تـــ�د� إلـــى جعـــل ال��ـــاة صـــع�ة أو غ�ـــ� م���ـــة 

 �ال���ة لل���ة وت��� ع�ل�ة ال��اف�ة �ع�ة ��ق ���� تق���ها �الأتي:
 

      ال��اف�ة ال���ع�ة : -1

�ات أو تقلل ــ�ت���ن م� م���عة م� الع�امل ال���ع�ة ال�ى ت�� م� إن��ار ال�
ه لا ی�جــ� ـمــ� أعــ�ادها دون تــ�خل الإن�ــان ف�هــا. تع��ــ� ال��اف�ــة ال���ع�ــة علــى أنــ

� وجـ�د �عـ� ـ� مـبد �إض��اد إلى ما لانها�ة إذا لان�ع م� ال���ات ���� أن ی�دا
الع�امــل ال���ع�ـــة ال�ـــى ت�ـــ� مـــ� هـــ�ا الازد�ــاد وت�ـــاف� علـــى ال�ـــ�ازن ال���عـــى بـــ�� 

  � الع�امل ال���ع�ة:ف ال�ى ت��� بها وم� أهتع�اد ال���ة وال��و 

  :الع�امل ال���ة
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و��ـفة عامـة ت�ـ�ل ج��ـع الع�امـل  -ت��ل ال��ارة وال����ة وال��اح والأم�ار
  . Weatherال�ى ��ل� عل�ها ما ���ى �ال�ق� 

 الع�امل ال���غ�اف�ة:
 ت��ل الع�ائ� ال���ع�ة الى ت�� م� إن��ار ال���ات م�ل ال��ال وال��ار� 

أخ�� وت��ن  إلىة ــف����اً ما تقف ه�ه الع�ائ� حائلاً دون إن��ار ال���ة م� �قع
غـــ�و ال��ــ�ات ال�هـــاج�ة م�ــل ال�ـــ�اد ��ــا أن نـــ�ع  ضــ����ا�ــة ال�قا�ــة ال���ع�ـــة 

ى ت���� أماك� مع��ة ل�ضع ــ� ال�ـال���ات خ��صاً تل ت�اث�ال���ة ی��خل فى 
ل ال��ـ�ات غ���ـة الأج��ـة ال�ـى تف�ـل ��ة م�ال��� أو تل� ال�ى ت���ى فى ال�

  ال���ة اله�ة ال�ف�فة وال�ی�ان ال�ل��ة ال�ى تف�ل ال���ة ال�افة ن���اً. 

 الع�امل ال����ة :
�ق�� بها الأع�اء ال����ة لل���ة م�ل ال�ف�ل�ـات وال�ف��سـات والأمـ�اض وقـ� 

اســع ى ن�ــاق و ـ�هــ�ت أه��ــة تلــ� الع�امــل عقــ� اســ�ع�ال ال���ــ�ات ال��ی�ــة علــ
ة وأعـ�ائها ـالآفـ �م�ـا أثـ� علـى ال�ف�ل�ـات وال�ف��سـات فقل�ـ� ال�ـ�ازن ال���عـى بـ�

� مع�وفة م� ـال���ع�ة ل�الح الآفة ون���ة ل�ل� إن���ت ���� م� الآفات ل� ت�
ى ���ـــ� مـــ� ـق�ـــل �آفـــات لهـــا خ��هـــا ف�ـــ�لاً �هـــ� الع���ـــ�ت الأح�ـــ� وال�ـــ� علـــ

  ات ال�ل�رون�ة. ـ� اس�ع�ال ال����الع�ائل ال��ات�ة وان���ت ���ل و�ائى عق
تلعــ� الأعــ�اء ال����ــة دوراً ���ــ�اً فــى تقل�ــل أعــ�اد ال��ــ�ات ال�ــارة �ال��ــات 

��ــة الأج��ــة وغ�ــائ�ة الأج��ــة غ� ات ت��ــع رتــ�ل�ف�ل�ــات وال�ف��ســاو���ــ� مــ� 
  وذات ال��اح��. 

  :  ال�ف�ل�ات  -1

ـــــاً عل ـــــل داخل�ـــــاً أو خارج� ــــــهـــــى �ائ�ـــــات ت��ف ــــــى أو فـــــى ج�ـ ـــــــ �� ـ� أو ب

ال���ات وأ��ارها ال���لفة و��ل� على ال���ة وأ��ارها ال���لفة أسـ� العائـل 

Host  ًوعادة ���ن العائل أق�� وأن�� وأك�� ح��ا 

ولا ��ــــ��� مــــ�ت العائــــل ن���ــــة لل��فــــل ولــــ� أنــــه  Parasiteمــــ� ال�ف�ــــل 

ولا ���ـــاج ال�ف�ــل لعـــ�د ���ـــ� مـــ�  -��ــ�ث مـــ�ت العائـــل فــى مع�ـــ� الأح�ـــان

�� علـى الأك�ـ� �اً ما ���فى �عائل واحـ� أو عـائلالع�ائل لإت�ام دورة ح�اته وغال

  ل�ى ی��� دورة ح�اته. 

  ال�ف��سات:  -2
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هـــى �ائ�ـــات تف�ـــ�س ال��ـــ�ات وأ��ارهـــا ال���لفـــة و��لـــ� عل�هـــا فـــى هـــ�ه 

ــــأك� Predatorى العـــادة ��ـــ�ن ال�ف�ـــ�س فـــو  Preyال�الـــة ال�ـــ��ة  اً ـ� ح��ــــ

و���ــاج ال�ف�ــ�س إلــى عــ�د ���ــ� مــ� ال�ــ�ا�ا  –�ــ��ة وأن�ــ� وأقــ�� مــ� ال

  خلال دورة ح�اته و�عق� الإف��اس دائ�اً م�ت ال���ة. 

  الأم�اض ال����ة :   -3

�ض الـ�ب�ل ـل مــم�ها الف��وسـ�ة م�ـ�الأم�اض و �ات للإصا�ة ت�ع�ض ال��

الــ�� ��ــ��  Polyhedrosisالــ�� ��ــ�� ی�قــات فــ�اش ال�فــاح ومــ�ض الـــ 

ت�ــ�� ی�قــات ال��ف�ــاء ال�ا�ان�ــة  ى�ــ� والأمــ�اض ال������ــة ال�ــدودة ورق الق

  ال���لى.ال�ى ت��� ال��اب  والأم�اض الف���ة

 الع�امل الغ�ائ�ة : -4

ـــل مـــ� ال��ـــ�ات  ـــى ع�ائ ـــ�ة وم�هـــا مـــا ی�غـــ�� عل مـــا ی�غـــ�� علـــى ع�ائـــل ع�ی

�ل�ـا ح�مـ�  – ما ی�غـ�� علـى عائـل واحـ�م�ها فى عائلة ن�ات�ة مع��ة و م��ودة 

   و�ن��ارها.��ة م� عائلها ال�ف�ل �ل�ا ساع� ذل� على ال�� م� ت�اث�ها ال�

    ال��اف�ة ال����ق�ة :    -2
هــى تلــ� ال�ــ�ق ال�ــى ت�ــ�� ب�اســ�ة الإن�ــان ل��اف�ــة الآفــات ال�ــى تفلــ� مــ� 

ة ــــالع�امــل ال���ع�ــة ولقــ� اســ�فاد الإن�ــان مــ� ذلــ� ل�ــ� ���ــ� ��ــا لاح�ــه فــى ال���ع
�ــــ� مــــ� ان��ــــار الآفــــات �ــــال��ارة وال�ــــ�ودة والأعــــ�اء ال����ــــة م�ــــل الع�امــــل ال�ــــى ت

ـــ� م��ـــ�ات الآفـــات مـــ� ال�ـــ�یهى أن ال��اف�ـــة  -والع�ائـــل ال�قاومـــة وأضـــاف إلـــى ذل
ال���ع�ـــة لا تق�ـــى ت�امـــاً علـــى الآفـــات بـــل ی��ـــ� م�هـــا �عـــ� الأفـــ�اد ال�ـــى تعـــاود 

ا م�ـ�ر ـ��علهـال��وف ال��اس�ة لهـا م�ـا  تما ت�ف� ن�ا�ها وت�اث�ها خ��صاً إذا 
إلــى ال�ـ�خل ل��اف�ــة الآفــات والإقــلال  الإن�ــانخ�ـ� فــى ب���هــا وعلــى ذلـ� ��ــ�� 

  ال���لفة" هخل ���ر لى ه�ا ال��ــــم� أع�ادها و��ل� ع

ــــة أ��ــــاً أوجــــه الإســــ�فادة مــــ�   ــــة" وت�ــــ�ل ال��اف�ــــة ال����ق� ال��اف�ــــة ال����ق�
ت����هــــا أو تعــــ�یلها ���ــــ� ا�قة الــــ��� وم�اولــــة ت��ــــ��ها و ـة ال�ـــــلع�امــــل ال���ع�ــــا

  -ت��ح أك�� �فاءة وفاعل�ة وت�ق�� ال��اف�ة ال����ق�ة إلى :

 ال��اف�ة ال�راع�ة  .2  ال��اف�ة ال���ان���ة .1
 ال��اف�ة ال����ع�ة. 4  ال��اف�ة ال����ة. 3
 ال��اف�ة ال�ل���ة. 6  �ةئا�ال��اف�ة ال���. 5

   ال��اف�ة ال�ات�ة. 7
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  ال��اف�ة ال���ان���ة * 
  ا:هع��� م� أ��� ال��ق ال�ى ت��ع فى م�اف�ة الآفات. وم� أم�ل�ت
  (س�ف ی�د ذ��ها فى ال��اف�ة ال�راع�ة) ال��ق�ة �ال�� : -1 
  (س�ف ی�د ذ��ها فى ال��اف�ة ال�راع�ة) ال��ق : -2
  (س�ف ی�د ذ��ها فى ال��اف�ة ال�راع�ة) ال��اج� : -3

   ال��ائ�: -4
ئ� ل�ـــ�ب ال��ـــ�ات ال�املـــة وم�هـــا ال��ـــائ� ت�ـــ���م أنـــ�اع م��لفـــة مـــ� ال��ـــا

ال��ئ�ة وم�ائ� ال�ع�م ال�امة ال�ـى ت�ـ�ب ال��ـ�ات ب�ائ�ـة ال�ـ�اد ال����ـ�ة 
وال��ـــائ� الف�م�ن�ـــة وهـــى ال�ـــى ت�ـــ�ب ال��ـــ�ات عـــ� ���ـــ� روائـــح الإفـــ�ازات 

  ال�ارج�ة للغ�د ال����ة وغ��ها م� أن�اع ال��ائ� ال���لفة. 

  ��� :ال��ارة ال��تفعة وال�� -5
���ــ� م�اف�ــة ���ــ� مــ� ح�ــ�ات ال��ــ�ب ال���ونــة والأغ��ــة ال��ف��ــة ب�فــع 

ف��لاً ���� الق�اء علـى  –درجة ح�ارتها ع� ال�رجة ال��اس�ة ل��اة ال���ات 
ی�قات دی�ان الل�ز الق�نفل�ة ال�اك�ة فى ب�ور الق�� �ع� ال�ل�ج ب����� ال��ور 

اللهـ� ل�قاومـة بـ� الفـ�اش فـى ��ـ�ع�ل  -ق5م ل��ة °58-55إلى درجة ح�ارة 
م °80ال��ازل وتغ�ـ� الأخ�ـاب الـ�اردة مـ� ال�ـارج فـى مـاء سـاخ� علـى درجـة 

    ناخ�ات.ساعات للق�اء على ما ق� ���ن بها م� 6ل��ة 

  ال��ارة ال���ف�ة أو ال����� : -6

أقــل تــأث��اً مــ� ال�ــ�ارة ال��تفعــة و��ــ�فاد م�هــا فــى م�اف�ــة ذ�ا�ــة الفاكهــة ��فــ� 

ر ال��ـــا�ة فـــى ثلاجـــات علـــى درجـــة ال�ـــف� لعـــ�ة أ�ـــام ��ـــا ���ـــ� وقا�ـــة ال��ـــا

  .  م°��7ف�ها فى ثلاجات خاصة على درجة ح�ارة  والف�اءال�لا�� ال����ة 
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  ت���

  ق�� ���اف�ـة الآفـات الع�ـل علـى تقل�ـل ال�ـ�ر الـ�� ت��ثـه ال��ـ�ة أو الآفـة�

ـــة �ـــ�وف ـــ� �إ�عادهـــا أو م�ـــع وصـــ�لها إلـــى العائـــل أو ب�ه�� ـــ� م�اســـ�ة  وذل غ�

 ل��اث�ها أو �إع�امها.

 

  ـــار�خ ح�اتهـــا وســـل��ها وعاداتهـــا ـــة ت مـــ� ال�ـــ�ور� ق�ـــل م�اف�ـــة أ� آفـــة مع�ف

و��ائعهــا وال�ــ�وف ال�ــى ت�اســ� مع��ــ�ها وت�اث�هــا وذلــ� للع�ــل �قــ�ر الإم�ــان 

على ع�م ت�ف� هـ�ه ال�ـ�وف فـى ال���ـة ال����ـة بهـا ح�ـى ���ـ� إجـ�اء ع�ل�ـة 

 أضعف أ��ارها.ال��اف�ة وال���ة فى 

 

  تــ�ی� ال��ــ�ات ع��مــاً فــى �قائهــا إلــى مع��ــ�ها فــى ال���ــة ال��اســ�ة م�ــل الغــ�اء

 وال�اء وال�أو� وال��ارة وال��ء

 

 م� أه� الع�امل ال����ة ال�ى ت�ث� على ال���ات 

  الغ�اء - 1

 ال��ارة - 2

 ال����ة - 3

 

  قــ� یــ�ث� نــ�ع الغــ�اء فــى مقــ�رة أن�ــى ال��ــ�ات علــى الإخ�ــاب وعلــى �فاءتهــا

 ����ةال

 

  ی���ــــ� ن�ــــا� ال��ــــ�ات فــــى م��قــــة ح�ار�ــــة ت��لــــف �ــــإخ�لاف نــــ�ع ال��ــــ�ة

 وت��ى م��قة ال��ا�

  

  ت�� م��قة ال��ا� ���ی� الأق�ى والأدنى وخارج هـ�ی� ال�ـ�ی� تـ�خل ال��ـ�ة

 فى ال���ل و�ع�ها ت�ج� ال���قة ال����ة

 

 ف�ــل تــ�ت�� ال�ــ�ارة �ال����ــة فــى تأث��هــا علــى ال��ــ�ات ل�رجــة أنــه لا ���ــ �

 إح�اه�ا ع� الأخ�� 



- 10  - 
 

 

  ه�اك ���� م� الع�امل ال���ع�ـة ال�ـى قـ� ت�عـل ال��ـ�ة آفـة شـ�ی�ة ال��ـ�رة أو

 ق� ت�علها آفة م��ودة ال��ر

 

  م� أه� ال�عل�مات الأساس�ة ال�ى یل�م مع�ف�ها ق�ل إج�اء ع�ل�ة ال��اف�ة 

  الأه��ة الإق��اد�ة لل���ة - 1

 تع��� ال���ة - 2

 ال��اف�ة م�ع� و��ف�ة إج�اء ع�ل�ة - 3

 ال��ز�ع ال�غ�افى لل���ة - 4

 الع�ائل ال��ات�ة - 5

  ــــة ال��اســــ�ة لع�ل�ــــة ــــار ال��عــــ� وال���ق ــــى ت�ــــاع� فــــى إخ�� �عــــ� الع�امــــل ال�

  ال��اف�ة

  دورة ح�اة ال���ة - 1

 ال�ار�خ ال��س�ى لل���ة - 2

 عادات ال���ة - 3

 ال��ز�ع ال�غ�افى لل���ة - 4

 الع�ائل ال��ات�ة - 5

 

 ت ال�ى م� شأنها تقل�ـل خ�ـارة الآفـات تع�ف ��ق م�اف�ة الآفات �أنها الع�ل�ا

ال�ى ت���ها للإن�ان أو م��ل�اته م� ن�ات وح��ان �ال�� مـ� إن��ـارها وت�اث�هـا 

 �ق�ر الإم�ان. 

 

  ت�ق�� م�اف�ة الآفات إلى 

 ال��اف�ة ال���ع�ة - 1

  -ال��اف�ة ال����ق�ة وت��ل : -2

   ال��اف�ة ال���ان���ة -1 .2

 ال��اف�ة ال�راع�ة  -2. 2

    ال��اف�ة ال����ة -3. 2

   ال��اف�ة ال����ع�ة -4. 2
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    ال��اف�ة ال����ائ�ة -5. 2

 ال��اف�ة ال�ل���ة -6. 2

  ال��اف�ة ال�ات�ة -7. 2

   

  ت��ـــ�ن ال��اف�ـــة ال���ع�ـــة مـــ� م���عـــة مـــ� الع�امـــل ال���ع�ـــة ال�ـــى ت�ـــ� مـــ�

 -إن��ار ال���ات أو تقلل م� أع�ادها دون ت�خل الإن�ان وت��ل:

  ل ال���ةالع�ام   - 1

 الع�امل ال���غ�اف�ة - 2

 الع�امل ال����ة - 3

 الع�امل الغ�ائ�ة  - 4

 

  ال��ـــائ�  –ال�ـــ�اج�  –ال�ـــ�ق  –ت�ـــ�ل ال��اف�ـــة ال���ان���ـــة ال��ق�ـــة �ال�ـــ�– 

  ال��ارة ال���ف�ة أو ال����� –ال��ارة ال��تفعة أو ال����� 

  



- 12  - 
 

  أس�لة

  ال��ال الأول : اك�� ما تع�فه ع�

  تأث�� ال���ة على ال���ات .1

 دور الغ�اء �عامل ب��ى م�ث� على ن�ا� ال���ات .2

 دور �ل م� ال��ارة وال����ة �ع�امل ب���ة م�ث�ة على ن�ا� ال���ات .3

 أه��ة دراسة ال���ة ق�ل م�اف��ها .4

الع�امل ال�ى ت�اع� على إخ��ار ال��ع� وال���قة ال��اس�ة لع�ل�ة  .5

 ال��اف�ة

 ء ع�ل�ة ال��اف�ةال�عل�مات الأساس�ة ال�ى یل�م مع�ف�ها ق�ل إج�ا .6

  

  ال��ال ال�انى: ع�ف مایلى

  م�اف�ة الآفات - 1

 م��قة ن�ا� ال���ة ال��ار�  - 2

 ال�ار�خ ال��س�ى لل���ة - 3

 دورة ح�اة ال���ة - 4

  الع�امل ال����ة ال�ى ت�ث� على ال���ات -5

  

  : ع�ف ما یلى �ال�ال��ال ال

 ��ق م�اف�ة الآفات -1

 ال�ف�ل�ات -2

 ال�ف��سات -3

 ال��اف�ة ال����ق�ة -4

 الأم�اض ال����ة -5

  

  : أك�� ما تع�فه ع�ل�ا�عال��ال ا

  ال��اف�ة ال���ع�ة - 1

 الع�امل ال���ع�ة ال�ى تلع� دوراً هاماً فى ال��اف�ة - 2
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 الع�امل ال����ة - 3

 أق�ام ال��اف�ة ال����ق�ة - 4

 ع�اص� ال��اف�ة ال���ان���ة - 5

  

  ال��ال ال�ال�: أك�ل مایلى

ت���ن ال��اف�ة ال���ع�ة م�  - 1

.....................................................................

..........  

. ، ............. ، ...م� أه� الع�امل ال���ع�ة  ........ - 2

.............. .. 

تع�ف الع�امل ال����ة �أنها  - 3

.....................................................................

............ 

 ل��اف�ة ال����ق�ة للآفات إلىت�ق�� ا - 4

     ............... ، .......... ، .......... ، ........... ، ....

................... 

تع�ف ال�ف�ل�ات �أنها   - 5

.....................................................................

............  
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  ال�انى الف�ل

 ةـــ�ة ال����ائــال��اف�

  أولاً : مق�مة عامة

كان ال�راع ق���اً �ع��ـ�ون علـى م���ـات ال����ـ� وزرن��ـات ال�صـاص، و�عـ� 

� القـ�ن ـال��اد الع���ة م�ل ال����ت�� ثـ� حـ�ث� �فـ�ة ���ـ�ة فـى ال��ـف الأخ�ـ� مـ

ثــ�  1883ال�اســع ع�ــ� فــى م�ــال علــ�م ال����ــاء واك�ــه إك��ــاف مــ��ج بــ�ردو عــام 

. ثــ� حــ�ث� �فــ�ة أخــ�� فــى عــال� ال���ــ�ات ال��ــ�عة 1933ب�وم�ــ� ال���ایــل عــام 

 1944اراث��ن عــام ـــــوال� 1939ب�اســ�ة مــ�لل� عــام  .ت�إك��ــاف خــ�اص الــ�. د. 

ثـــ� �هـــ�ت م���عـــة  1958وال�ـــ�ف�� عـــام  1952ب�اســ�ة شـــ�ادر وال�لاث�ـــ�ن عـــام 

ـــ. وقــ� إن��ــ� إســ���ام ال���1975ال���وث��ــ�ات عــام  �ــ�اً ن�ات ال����ائ�ــة الع�ــ��ة ـ

لل��اح الهائل ال�� حقق�ه فى م�ال ز�ادة الإن�ـاج ال�راعـى والق�ـاء علـى ���ـ� مـ� 

ال���ات ال�اقلة للأم�اض فى الإن�ان و�رتفـع بـ�ل� معـ�ل الإن�ـاج العـال�ى لل���ـ�ات 

ث� مل�ـ�ن  1955ألف �� عام  440إلى  1945ألف �� عام  130ال����ائ�ة م� 

مل��ن  4، وق� ت�اوز ه�ا ال�ق� الآن 1975مل��ن �� عام 1.8ث�  ��1965 عام 

مل�ــ�ن دولار  �900ــ�. ��ــا قــ�ر الإســ�هلاك العــال�ى لل���ــ�ات ال����ائ�ــة ��ــ�الى 

و�ع�قـ� أن هـ�ا الـ�ق� ت�ـاوز  1978مل��ن دولار عام  �7560 إلىـث� قف 1960عام 

لآفــات مل�ــار دولار أم���ــى. و�ــ�� ت�ز�ــع ال���ــ�ات ال����ائ�ــة وفقــاً ل��ع�ــة ا 40الآن 

 -%35م���ات ح���ة  -%���43م فى م�اف��ها �الآتى: م���ات ع���ة ـال�ى ت�

  %.   3م���ات م���عة  -%19م���ات ف���ة 

  

�ــل إلــى ة ال���ــ�ات فــى العــال� الع��ــى قــ� �ومــ� ال�ــ�ی� �الــ��� أن إج�ــالي ت�ــار 

حــــ�الى مل�ــــار دولار. ومــــ� ال�ــــ�ور� م�اجعــــة هــــ�ه ال���ــــات مــــ� م��ــــ�ر س�اســــة 

ف�ــة ال���املــة وال�ــى تهــ�ف إلــى تقل�ــل الإع��ــاد علــى ال���ــ�ات ال���ائ�ــة قــ�ر ال��ا

الإم�ان و�ق��� ال��خل �ال����ات �ل�ا �ـان ذلـ� مف�ـ�اً و�ق��ـاد�اً مـع ضـ�ان ال�ـ� 

  م� ال�ل�ث ب�ل� ال����ات و�خ��ار أقلها ض�راً �الإن�ان وال���ة.  

   

�ائ�ــــة �أســــل�ب عل�ــــى ســــل�� وخلاصـــة القــــ�ل أنــــه ��ــــ� إســــ���ام ال���ـــ�ات ال���

لإرتفـــاع ت�لفـــة إن�اجهـــا وفائـــ�تها الع���ـــة فـــى ت�ق�ـــ� ال�ه�ـــة ال�راع�ـــة عـــلاوة علـــى 

�ء ال����ـ� عـاملاً ـــت�اؤل ف�ص ال���ل على م��� ج�یـ�. ولا ��ـ� أن ��ـ�ن س
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ا. وت�ــ�� ــــیــ�د� إلــى إخ�فــاء الع�یــ� مــ� ال���ــ�ات ال����ائ�ــة ت�ــ� زعــ� عــ�م فاعل��ه

�ـاه�ة إزد�ـاد إسـ�هلاك ال���ـ�ات ال����ائ�ـة رغـ� �هـ�ر الع�یـ� مـ�  الإح�ائ�ات إلـى

ال��ـــاكل ال��ـــاح�ة ل�ـــ�ء ال����ـــ�. مـــ� هـــ�ا ال���لـــ� حـــ�د ال��ـــ�غل�ن فـــى م�ـــال 

م�اف�ــــة الآفــــات فل�ــــفة خاصــــة تع��ــــ� علــــى إع��ــــارات ع�یــــ�ة ت���ــــل فــــى ال�ــــ�احى 

ـــــة وال�ف�ـــــ�ة والأ ـــــة وال��اســـــ�ة وال���� ـــــة. وهـــــ�ه الإق��ـــــاد�ة وال�ـــــ��ة وال��ال� خلاق�

الإع��ــــارات ��ــــ� م�اعاتهــــا لإت�ــــاذ قــــ�ار إســــ���ام ال���ــــ�ات ال����ائ�ــــة. ومــــ� هــــ�ا 

ال���لـــ� ت�ـــ�ر الإشـــارة إلـــى حق�قـــة لا جـــ�ال ف�هـــا وهـــى أن ج��ـــع ال���ـــ�ات و�ـــ�ون 

م�اد سامة ول��ها ت�فاوت فى س���ها تفاوتاً ����اً ت�عاً ل�����ها، وم� ث� لا  –إس���اء 

 Benefitsع���ــة ال�ــ�ر ومــ� ال�ــع��ة إ��ــاد تــ�زان بــ�� ال��ــافع  ن��قــع أن ت�ــ�ن 

، ا ـهــع��اراتجانــ� آخــ�، فل�ــل مــ� هــ�ه ال��انــ� إ  مــ� Risksمــ� جانــ� وال��ــا�� 

ول�ا ��ع� إت�اذ القـ�ار وسـ� هـ�ه ال�ـ�وف ال�الغـة ال�عق�ـ�. و��قـى ال�ـل دائ�ـاً فـى 

    ب�� ال��افع وال��ا��. إت�اذ الق�ار ال�اس� ال��روس مع م�اولة ت�ق�� ال��ازن 

���م ف�هـــا ـتعــ�ف ال��اف�ــة ال����ائ�ــة �أنهــا تلــ� ال�ســـ�لة مــ� ال��اف�ــة ال�ــى ت�ــ

ع�ــــ� ف�ــــل الع�امـــــل  Pesticidesال�ــــ�اد ال���ائ�ــــة أو مـــــا ��ــــ�ى م��ــــ�ات الآفـــــات 

ال���ع�ــة وال�ســائل ال����ق�ــة فــى ت�ق�ــ� م�اف�ــة فعالــة وم�ضــ�ة. ��ــا �عــ�ف م��ــ� 

�أنــــه ع�ــــارة عــــ� مــــادة ����ائ�ــــة تعامــــل م�فــــ�دة أو  Pesticidesالآفــــات ال����ــــائى 

م�ل��ــة مــع مــ�اد أخــ�� �غــ�ض ق�ــل أو م�ــع أو إ�عــاد أو تقل�ــل ضــ�ر الآفــة م�ــال 

  ة وه�اك ش�و� لاب� م� ت�اف�ها فى ال���� ال����ائى ال�اجح وهى: ـال��اف�

 أن ���ن فعال ض� الآفة ال���ه�فة و������ م��ف�. - 1

  س�ع�ال ذو ت�لفة إق��اد�ة معق�لة. أن ���ن سهل الإ - 2

 ��ن م�لفاته على ال�ادة الغ�ائ�ة فى ال��ود الآم�ة.أن ت - 3

أن لا یــ�ث� علــى صــ�ة ال��ــ�هل� أو ح��انــات ال��رعــة أو ال�ائ�ــات ال��ــة  - 4

 ال�افعة م�ل الأع�اء ال����ة وال���ر والأس�اك. 

ل��ــة ال�افعــة ال�ــى أن لا یــ�ث� تــأث��اً ضــاراً علــى ال���ــة ال�راع�ــة وال�ائ�ــات ا - 5

 تع�� ف�ها. 

  

  أق�ام ال����ات ال����ائ�ة: 
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ح�ــ� أن ال�ق�ــع  Killer of Pestقاتــل للآفــة  �Pesticidesع�ــى إصــ�لاح 

Icide  م�ــــ�� مــــ� ال�ل�ــــة اللات���ــــةCida ام ـوتع�ـــــى الق�ــــل وف��ــــا یلــــى أهــــ� أق�ـــــ

  ال����ات ال����ائ�ة ت�عاً ل��ع الآفة ال��اد ق�لها: 

  �����م للق�اء على ال���ات Insecticide   م��� ح���  -1

  �����م للق�اء على ال�لــ� Acaricide   م��� أكاروسى -2

  �����م للق�اء على ال���ات�دا   Nematicide م��� ن��ات�د�  -3

  �����م للق�اء على الق�ارض Rodenticide   م��� ق�ارض  -4

  الق�اقـع �����م للق�اء على Moulluscicide   م��� ق�اقع -5

  �����م للق�اء على الف���ات   Fungicide م��� ف���  -6

  �����م للق�اء على ال�����ـا Bactericide م��� ������  -7

  �����م للق�اء على الأع�اب   Herbicideم��� ع��ى  -8
  

   Insecticidesال����ات ال����ة: 

الف�ر� ف�ق�لهـا فـى  ت�ث� ال����ات ال����ة على الآفات ال����ة إما �فعلها ال�ام

ال�ال أو تـ�ث� علـى �عـ� الأجهـ�ة ال����ـة لل��ـ�ة ف��ـ�ت بـ��ء. وتق�ـ� ال���ـ�ات 

  ال����ة وفقاً: 

   Mode of Entryال�ق��� وفقاً ل���قة دخ�ل ال���� ج�� ال���ة:  -1

: م��ــ�ات تــ�خل عــ� ���ــ� الفـــ� Stomach Poisons ســ��م مع��ــة  -1.  1

فــى ال�عــ�ة، وت�ــ�ل ال���ــ�ات   إم��اصــها وتــ�د� إلــى ق�ــل ال��ــ�ة �عــ� 

 ال�ع�ن�ة (غ�� الع���ة) وأوقف إس���امها حال�اً. 

: م��ـ�ات تق�ـل ال��ـ�ة عـ� ���ـ� Contact Poisons سـ��م ملام�ـة   -2.  1

الل�� ال��اش� لل�لـ� وت��ـ�ق ال�ل�ـ�، وت�ـ�ل ال���ـ�ات الع�ـ��ة ال���ع�ـة 

  وال���عة.

: م��ـ�ات فـى صـ�رة غاز�ـة تـ�خل Fumigant Poisons سـ��م م�خ�ـة   -3.  1

  ج�� ال���ة ع� ���� ال�غ�ر  ال��ف��ة م�ل ب�وم�ر ال���ایل.  

    Mode of Actionال�ق��� وفقاً ل���قة تأث�� ال���� على ال���ة:  -2

: ت�ــ�ث فعلهــا علــى Physical Poisons ســ��م ذات تــأث�� ���عــى    -1. 2

  أه� أق�امها ال���ت ال�ى تغ�ى ال���ة دون تفاعلات ����ائ�ة. وم� 

 ك���� اله�اء ف���ت �ال���. أج�� ال���ة �غ�اء رق�� ���مها م� 
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: تأث��هـــا م�ـــ��ب Protoplasmic Poisons ســـ��م ب�وت��لازم�ـــة   -2. 2

  ب��س�� ب�وت�� ال�ل�ة و��ل� ت�لف ال��وت��لازم م�ل ال����ات ال�ع�ن�ة. 

: تأث��هـــا م�ـــ��ب ب���ـــ�� Respiratory Poisons ســـ��م ت�ف�ـــ�ة   -3. 2

ال���ــــــ��� دیه�ــــــ�روج���) م�ــــــل  -إن���ــــــات ال�ــــــ�ف� ال�ل��(ال�ــــــ�����وم

  ال����ل.  رب�وم� 

: تأث��ها مـ�ت�� �ال�ـأث�� علـى الـ��� Nervous Poisons س��م ع���ة   -4. 2

الإن����ــة ال�ــى لهــا علاقــة م�اشــ�ة �ال�هــاز الع�ــ�ى م�ــل ال�ــ�ل�� اســ����، 

ـــ�ات  ـــة الع�ـــ��ة والف�ســـف�ر�ة الع�ـــ��ة وال�ار�امات�ـــة وم�هـــا ال��� ال�ل�رون�

  وال���وث���ات.  

    Chemical Structureال�ق��� وفقاً لل����� ال����ائى:  -3

: م�ــل Inorganic Insecticides ال���ــ�ات ال��ــ��ة غ�ــ� الع�ــ��ة    -1. 3

 م���ات ال�رن�خ والفل�ر.

ــــ  -2. 3 ــــ�ات ال��ــــ��ة الع�ــــ��ة ال���ع�  Natural Organic ة  ال���

Insecticides .م�ل ز��ت ال�ش :  

 Synthetic Organic ���ــــ�ات ال��ــــ��ة الع�ــــ��ة ال��لقــــة ال  -3. 3

Insecticides ـــــة الع�ـــــ��ة ـــــ�ات ال�ل�رون� ـــــ�خ�� وال��� ـــــل غـــــازات ال� : م�

  والف�سف�ر�ة الع���ة وال�ار�امات وال���وث���ات. 

  

  أق�ام م���ات الآفات وفقاً ل��ع الآفة

  Insecticides      ال����ات ال����ة:  ولاً أ

 Petroleum Oils       ال���ت ال���ول�ة -1

وت��ـــــ�ن مـــــ� ن�ـــــ�ة ���ـــــ�ة مـــــ�  Mineral Oilsوتعـــــ�ف �ـــــال���ت ال�ع�ن�ـــــة 

وتع�ل �����ات �ال�لام�ة فعلهـا  -اله��رو����نات الأل�فات�ة ال���عة وغ�� ال���عة

لق�ــ��ة. ��ــا ت�ــ�ع�ل ��ــ�اد حاملــة . ت�ــ���م فــى م�اف�ــة ال�ــ� وال��ــ�ات ا ���عــى

وم�اع�ة ل���� م� ال����ات. وم� أه� ال��و� ال�اج� ت�اف�ها فى ال���ت أن ت��ن 

درجـــة ت�ای�هـــا �اف�ـــة لإ�ـــادة ال��ـــ�ة دون ال�ـــأث�� علـــى ال��ـــات ��ـــا أن ال��ـــ�ت ذات 

درجــــة الل�وجــــة ال���ف�ــــة أك�ــــ� أمانــــاً (ال��ــــ�ت ال�ــــ�ف�ة) أمــــا ال��ــــ�ت ذات درجــــة 

جة العال�ة (ال���ت ال����ة) فهى تف�ـل فـى ال��ـا�� ال�ـاردة و��ـ� أن لا تقـل الل�و 

% فــى ال��ــ�ت 85-70% فــى ال��ــ�ت ال�ــ�ف�ة، 98-90ن�ــ�ة ال�ــ�اد ال��ــ�عة عــ� 
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ال�ـــ���ة. وت��ـــ� ال��ـــ�ت ال���ول�ـــة عـــ� ���ـــ� ال�ق��ـــ� ال��ئـــى لاخ��ـــار ال�ـــ�اتج 

اله�ـــــــ�رو����نات  ال��غ��ـــــــة وت�قـــــــى �إســـــــ���ام حـــــــام� ال������ـــــــ� للـــــــ��ل� مـــــــ�

  غ��ال���عة. 

ـــــــ�ل����  ـــــــة: الأل� ـــــــ�  -Albolineumالأســـــــ�اء ال��ار� الأك���ـــــــ�ون  -Volckالف�ل

Actipron .  

الاســـ���ام: ال��ـــ�ت ال���ول�ـــة فعالـــة ضـــ� ال��ـــ�ات الق�ـــ��ة والأكاروســـات ال�ـــى 

وهــى فعالــة ����ــ�ات بــ��،  -ت�ــ�� الق�ع�ــات وال��ــا�� والع�ــ� وأشــ�ار ال���ــل

ی�اعى ع�م  -ال��سع فى إس���امها أث�ها ال�ار ال�ان�ى على ال��ات وم�ا ��� م�

اســ���ام ال��ــ�ت علــى ال���ــ�ع ال��ــ�� الــ�� ���ــ�� علــى �قا�ــا ال����ــ� ت�اشــ�اً 

  ل��وق الأوراق أو ما �ع�ف ���مة ال�����.

  

ملل��/ك�� ولا یـ���  4300ال���ة: ال���ة الف��ة ال��ف�ة ال�ادة للف��ان أك�� م� 

  �اك أ� م�اكل س��ة ت�عل� �ال���ت ال���ول�ة.أن ه

   

  . Caution: إح��س  علامة ال���ی� 

  

���عــة ال�����ــ�: م��ــ�ات قابلــة للإســ��لاب قابلــة لل�لــ� مــع ال���ــ�ات الف���ــة 

  والع���ة وال����ة.

تلعـــ� ال��ـــ�ت ال�ع�ن�ـــة دوراً ���ـــ�اً فـــى الق�ـــاء علـــى بـــ�� الع�یـــ� مـــ�    *

ع�ــ�ما ت�ــ���م م�فــ�دة أو م�ل��ــة مــع ت���ــ�ات الآفــات ال��ــ��ة ال�ــارة 

��ــ��ة مــ� ال���ــ�ات ال�قل���ــة. لقــ� شــاع إســ���ام ال�����ــ�ات ال����ــة 

ك���ــــ�ات ��ــــ�� �فاءتهــــا العال�ــــة وم�ــــاع�ة ال��ــــ� علــــى إخ�ــــ�اق ال���ــــ� 

  لل��اج� ال��ج�دة فى ج�� ال���ات وال�ص�ل إلى م�ان ال�أث��.  

ـــاوة   *  ـــى درجـــة نق ـــة ��ـــ� ال��ـــ�ی� عل ـــة ال���ع� وم�اصـــفات ال��ـــ�ت ال�ع�ن�

وال����ائ�ــة ح�ــ� أن الأضــ�ار ال����ــة ال�ــى قــ� ت�ــ�ثها ال��ــ�ت تــ��� عــ� 

  وج�د ال��ائ� وع�م م�ا�قة ال��اصفات.  
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    ال����ات الف�سف�ر�ة الع���ة -3

Organphosphorus  Insecticides 

 Schraderع الف�ـــــل فـــــى اك��ـــــاف هـــــ�ه ال���ـــــ�ات إلـــــى العـــــال� الأل�ـــــاني ـی�جـــــ

م�ــالاً واســعاً فــى إ��ــاد أعــ�اد ���ــ�ة أعــ�اد ���ــ�ة  فــ�حح�ــ�  م 1947ومعاون�ــه عــام 

م� ال����ات الف�سف�ر�ة الع���ة ذات ال�أث�� الإ�اد� العالى على ال���ات ���� 

% مـ� ���ـة ال���ـ�ات ال��ـ��ة ال��ـ���مة فـى ال�قـ� ال�اضـ�. 75أص��� ت��ل 

ـــ�ـــادة م�ـــاكل مقاومـــة الآفـــات ال��و��جـــع ال��ســـع فـــى إســـ���امها إلـــى ز  ــــ��ة لفعــ ل ــ

  ال����ات ال�ل�رون�ة الع���ة وع�م م�لها لل���ع وال��اك� فى الأن��ة ال��ة. 
  

وم� أه� ال�ـفات العامـة لل���ـ�ات الف�سـف�ر�ة الع�ـ��ة أن درجـة سـ���ها عال�ـة 
. جــ�اً ضــ� ال��ــ�ات والأكاروســات ح�ــ� تع�ــى إ�ــادة تامــة ب����ــ�ات م��ف�ــة جــ�اً 
–وتع�ل ����م ع���ة ت�ف� إلى ج�� ال���ة خلال ج��ـع ال��افـ� ال����ـة (ال�لـ� 

ال�غــ�ر ال��ف�ــ�ة) وال�هــاز ال��ــ�� ال��ــاس الــ�� ی�ــأث� بهــا هــ� إنــ��� ال�ــ�ل�� -الفــ�
اس���� ��ا أن ال�أث�� ال�ام ل��لفاتها على ال���ح ال�عاملة أقل ح�ة مـ� ال���ـ�ات 

القل�� ل�ا ی�اعى ع�م خل�هـا �ال���ـ�ات قل��ـة ال�ـأث��. ال�ل�رون�ة. ت��لل فى ال�س� 
، و��جع ذل� إلى ق�رتها  ك��� م� م���ات ه�ه ال����عة ���از �ال��اص ال�هاز�ة

  العال�ة على ال�و�ان فى ال�اء مقارنة �ال��ام�ع الأخ�� م� ال����ات ال����ة. 
�ات إلـى ال���ـ�ات وت�ق�� ال����ات الف�سف�ر�ة الع���ة م� ح�� سل��ها فى ال�

ال���للـــة، وت���ـــ� �قابل��هـــا لل�فـــاذ داخـــل ال��ـــ�ج ال�عامـــل وت�ـــل م�انهـــا. وال���ـــ�ات 
ال�هاز�ة وج��عها م� أس��ات الف�سف�ر الع���ة الأل�فات�ة وت���� م� ال�فـاذ داخـل 
ـــة  ـــى قابل� ال���ت��ـــل ثـــ� ت�ـــ�� وت��قـــل خـــلال الع�ـــارة. و��جـــع الفعـــل ال�هـــاز� إل

لال ال�ــــ�ور وال�ــــ�ق والأوراق. وت�ق�ــــ� ال���ــــ�ات ال�هاز�ــــة وفقــــاً ال���ــــ� لل�فــــاذ خــــ
م�ــل  Endolyticل����لهــا داخــل ال��ــات إلــى م��ــ�ات ت��ــل إلــى م���ــات أقــل ســ��ة 

ــــــ� ســــــ��ة  ــــــات أك� ــــــى م��� ــــــل إل ــــــ�ات ت�� ــــــل  Endometatoxicال�ــــــ�ادان وم�� م�
  ال������� وال�ا� س����ن. 

ــــى  ــــة وم���ــــات وت�ق�ــــ� ال���ــــ�ات الف�ســــف�ر�ة الع�ــــ��ة إل م���ــــات غ�ــــ� جهاز�
جهاز�ــة وت�ق�ــ� الأولــى إلــى إســ��ات الف�ســف�ر الأل�فات�ــة م�ــل ال�لاث�ــ�ن والــ�ب���� 

  واس��ات الف�سف�ر الأرومات�ة م�ل ال��م����ن وال������ن والل��ا���� واس��ات 
ـــ��از���ن. أمـــا  ـــل ال�ورســـ�ان والأك�ل�ـــ� وال ـــ� ال���ان�ـــة م� ـــة غ� الف�ســـف�ر ال�لق�

ت ال�هاز�ة ف��ق�� إلى م���ات جهاز�ة على ال��ات م�ل ال�ا������ وم��ـ�ات ال����ا
  جهاز�ة على ال���ان م�ل ال�ون�ل. 



- 20  - 
 

  
 Carbamate Insecticides  م���ات ال�ار�امات  -3

وت�ـــ� م���عـــة م���ـــ�ة مـــ� ال���ـــ�ات  �ـــ�ع�ـــارة عـــ� م�ـــ�قات حـــام� ال�ار�ام

��هــا ال�����ــى ع��ــى ��ع�ــى أن ج��عهــا م���ــات لإنــ��� ال�ــ�ل�� اســ���� ول�ــ� تأث

ال��ـــ�ات ال�ـــى ت�عـــ�ض ل����ـــ�ات ت�ـــ� م���ـــة قـــ� ت�هـــ� أعـــ�اض ال�ـــلل ثـــ� تف�ـــ� 

وت�ــ�ع�� ح����هــا ع�ــ� ال���ــ�ات الف�ســف�ر�ة الع�ــ��ة ال�ــى ��ــ�ن ت����هــا لإنــ��� 

ال�ــ�ل�� اســ���� غ�ــ� ع��ــى. هــ�ه ال���ــ�ات �هــ�ت م�ــ� عهــ� ق��ــ� ولاقــ� ن�احــاً 

  ال�اصة.  ال�اق�ةض� ال���ات القارضة و 

مــ� أهــ� ال�ــفات العامــة ل���ــ�ات ال�ار�امــات أن درجــة ســ���ها عال�ــة لل��ــ�ات 

عـــ� ���ـــ�  ��م ع�ـــ��ة ملام�ـــة أوـومع��هـــا لـــ�� لـــه تـــأث�� علـــى ال�لـــ� وهـــى ســـ

علــى ت��ــ�� إنــ��� ال�ــ�ل��  ال�عــ�ة وت�ــ�ه ال����ــات الف�ســف�ر�ة الع�ــ��ة فــى قــ�رتها

  اس����. 

ات ع�ضة لله�م داخـل ج�ـ� ال��ـ�ة أو ال��ـ�ان ب�اسـ�ة وق� ث�� أن ه�ه ال����

���ــــ� ت��ــــ�ل إلــــى  Carbamic Esterasesم���عـــة مــــ� الإن���ــــات الهادمــــة 

م���ـات غ�ـ� سـامة. ال�ـأث�� ال�ـام ل��لفاتهـا علـى ال�ـ��ح ال�عاملـة أقـل مـ� مع�ــ� 

ال���ـــ�ات ال�ل�رون�ـــة ل�ـــ�عة تـــ�ه�رها وت��لـــف درجـــة ســـ���ها لل�ـــ�ی�ات ح�ـــ� نـــ�ع 

  ��� ف�ع�ها ش�ی� ال���ة م�ل ال���� و�ع�ها مأم�ن الإس�ع�ال م�ل ال��ف��. ال�

ال�ادة الفعالة قل�لة ال�و�ان فى ال�اء ول��ها ت�وب فى ال��ی�ات الع���ة وت��لل 

فى ال�س� القل�� ، ل�ا ی�اعى ع�م خل�ها �ال����ات قل��ة ال�أث��. لا ت��ل م�لفاتها 

ن��ة ال���ان�ة ح�� ت��لل ���عة إلى م��قات غ�� إلى ال����� أو ال���ع فى الأ

  سامة. 

 Synthetic Pyrethroids  ال���وث���ات (ال���ث���ات ال���عة)  -4

هــــ�ه ال����عــــة مــــ� ال����ــــات ت���ــــ� ��ــــ�عة ت�للهــــا ن���ــــة ح�اســــ��ها العال�ــــة 

لل�ـــ�ء وال�ـــ�ارة وال����ـــة إلـــى مـــ�اد غ�ـــ� ســـامة، لـــ�ا ���ـــ� إســـ���امها ق�ـــل ج�ـــع 

ــــة، وت���ــــ� أ��ــــاً ال���ــــ �ل �ق�ــــ�ة ق�ــــ��ة، ولا ���ــــ� إع��ارهــــا مــــ� مل�ثــــات ال���

�إن�فـــاض ســـ���ها للإن�ـــان وال��ـــ�ان وأث�هـــا ال�ـــار ال�ـــان�ى علـــى ال��ـــات ضـــع�ف 

ن�ـ��اً. ال����ـات ال���ع�ــة م���ل�ـة مــ� أزهـار ن�ــات ال���ثـ��� الــ�� ی���ـى للعائلــة 

وم�ــ��ل� ال�ــادة الفعالــة  .Chrysanthemum، و���ــع جــ�� �ــ�از������  ال����ــة
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ســ� ع�ــ�ى ســ��ع ال�ــأث�� ملامــ� وال�ــادة الفعالــة ع�ــارة عــ� أر�عــة إســ��ات ل�ــ�ع�� 

  لأح�اض ه�ا:ام� 

 Chryssenthemumكــــــــــ�از������ م�نـــــــــــ� �ار����ـــــــــــ�ل� أســـــــــــ��  - 1

Monocarboxylic Acid   

 Chryssenthemum  كــــــــ�از������ دا� �ار����ــــــــ�ل� أســــــــ��      - 2

Dicarboxylic Acid  
وال�ـــ���ول�ن  Pyrethroloneإلـــى نـــ�ع�� مـــ� ال��ـــ�لات ه�ـــا ال���ث�ولـــ�ن  إضـــافة

Cinerolone  و��لـــــــ� علــــــــى هـــــــ�ا ال��لــــــــ�� ال��ـــــــ�ن مــــــــ� الاســـــــ��ات الأر�عــــــــة
Pyrethrins  ت��ا�ه ال���ث���ات ال���ع�ـة مـع ال���وث��ـ�ات فـى أن ال�ـ�� ی��ـ�ن .

و��جـع فعـل  م� أس�� (حام� ع��� + ���ل) إضافة إلى قلة ذو�انها فـى ال�ـاء
. وج��عهــا ATP aseهــ�ه ال����ــات إلــى قــ�رتها علــى ت��ــ�� فعــل و�ن�ــاج إن���ــات 

ذات تـــأث�� صـــارع ن���ـــة ال�ـــأث�� علـــى ال�هـــاز الع�ـــ�ى ال��فـــى ب���ـــا ی��ـــأ الفعـــل 
القاتـــل ن���ـــة ال�ـــأث�� علـــى ال�هـــاز الع�ـــ�ى ال���ـــ��. وج��ـــع هـــ�ه ال����ـــات ذات 

� م�ــ��� ســ���ها علــى الإن�ــان ومــ� أهــ� ك ب���ــا یــ��فاســ�ســ��ة عال�ــة علــى الأ
 -ال���ــــ�� –ال����ــــات ال�ــــى ���ــــ� إســــ���امها ضــــ� الآفــــات ال��ــــ��ة ال����ــــ�رد 

  ال��م���ی�. .  
  

 Acaricides  ثان�اً: ال����ات الأكاروس�ة (م���ات ال�ل�) : 
تع��� م���عة ال�ل� م� ال��ام�ع ال����ة ال�ى تقع ت�� شع�ة مف�ـل�ة الأرجـل 

ألــف نــ�ع  30ی�لــغ تعــ�اد أن�اعــه حــ�الى Arachindaصــف الع����ت�ــات  وت�جــ� فــى
ت�ــ�� أضــ�ار خ��ــ�ة علــى ال��اصــ�ل ال�راع�ــة ح�ــ� ت�ــ�� الع�ــارة ال�ائ�ــة مــ� 

  الأوراق وال��ار م�ا ���� جفاف وم�ت الأج�اء ال��ا�ة.  

وتع��ــ� م���عــة ال���ــ�ات ال�ل�رون�ــة الع�ــ��ة مــ� أهــ� م�ــام�ع ال���ــ�ات ال�ــى 
ت��هــا أهــ� ال���ــ�ات الأكاروســ�ة. وت���ــ� ال���ــ�ات الأكاروســ�ة �ال���ـــ�  ت�ــ�رج

ال��عى وث�اتها العالى و��ل ف��ة ن�ا� م��ق�اتها وس���ها ال���ف�ة ض� ال��ی�ات. 
أو ال��ر�ـــات ف��ــــ�ى  Ovicidesوقـــ� تـــ�ث� هــــ�ه ال���ـــ�ات علــــى ال�ـــ�� ف��ــــ�ى 

Nymphicides  أو ال��ـــــــ�ان ال�امـــــــل ف��ـــــــ�ىAdulticides  وه�ـــــــاك �عـــــــ� .
. وت�ـــ�رج م��ـــ�ات  Miticidesال���ـــ�ات ال�ـــى تـــ�ث� علـــى ج��ـــع الأ�ـــ�ار وت�ـــ�ى 

ـــات  ـــات ال����ـــ� وم��� ـــة م��لفـــة م�هـــا ال��ـــ�ت وم��� ـــ� ت�ـــ� م�ـــام�ع ����ائ� ال�ل
  ال�ای����وف���ل وال����ات ال�ل�رون�ة الع���ة وال����ات الف�سف�ر�ة الع���ة. 
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ل�ل�ـــ�� وال�ـــ�ی�ن والاك�ل�ـــ� وال�ـــ�رك وم���ـــات ومـــ� أهـــ� ال���ـــ�ات الأكاروســـ�ة ا

  ال�����.  

  

 Nematicides  ثال�اً: ال����ات ال���ات�د�ة : 

مـ� أك�ـ� ال����عـات ال���ان�ـة  Phylum Nematodaشـع�ة ال���ـات�دا تع��ـ� 

ع�ی�ة ال�لا�ا �ع� صـف ال��ـ�ات مـ� ح�ـ� العـ�د وال��ـ�ع. وتع��ـ� ن��ـات�دا ال��ـات 

تهــاج� ال��اصــ�ل ال�راع�ـة. وعلــى الــ�غ� مـ� أن ال���ــات�دا قــ�  مـ� أهــ� الآفــات ال�ـى

ت�ـــ�� م��لـــف أجـــ�اء ال��ـــات إلا أن أغل�هـــا ی��فـــل علـــى ال�ـــ�ور و�ق�ـــى مع�ـــ� 

ــــة  ــــى ال�ــــ�ور أو فــــى الأجــــ�اء ال��جــــ�دة ت�ــــ� ســــ�ح ال��� ــــى ال���ــــة أو ف ــــه ف ح�ات

  كال�رنات وال���ومات. 

ائ�ــة م�ــل ال��ـــ� �� ال���ت��ــ�� م�اف�ــة ال���ــات�دا اســ���ام �عــ� ال�ــ�ل غ�ــ

ال�راعى وال��افة ال���ان�ة و�س���ام أص�اف ن�ات�ـة مقاومـة وال�عقـ�� ال���ـى لل���ـة 

ق�ــل ال�راعــة وال��ــ��� ال��ــ� لل���ــة و�زالــة ال��اتــات ال��ــا�ة، و��لــ� علــى ال����ــات 

ال����ائ�ـــــة ال�ـــــى ت�ـــــ���م فـــــى م�اف�ـــــة ال���ـــــات�دا �ال���ـــــ�ات ال���ات�د�ـــــة. وت���ـــــ� 

����ات ال���ات�د�ة �ق�رتها على خفـ� ال��افـة الع�د�ـة لل���ـات�دا فـى ال���ـة خـلال ال

ـــ�ات  ف�ـــ�ة زم��ـــة قل�لـــة ���ـــ� ���ـــ� �عـــ�ها زراعـــة ال���ـــ�ل إضـــافة إلـــى أن ال���

ال���ات�د�ة عـادة مـا یـ�� إسـ�ع�الها عـ� ���ـ� معاملـة ال���ـة م�ـا قـ� ��ـ�ن لـه تـأث�� 

���ــــة والع�ــــ��ة. ومــــ� أخ�ــــ� ع�ــــ�ب هــــ�ه ك��ــــ� علــــى آفــــات ال���ــــة ال��ــــ��ة والف

ال���ــ�ات أن اســ���امها ی��لــ� خ�ــ�ات وأدوات علــى م�ــ��� ف�ــى راقــى إضــافة إلــى 

  إرتفاع سع�ها ن���اً.  
  

الع�امــل ال�ــى ��ــ� أن ت�خــ� فــى الإع��ــار ع�ــ� إســ���ام ال���ــ�ات ال���ات�د�ــة فــى 

  ال���ة : 

ــــ� لإخــــ - 1 ــــائى ال��اســــ� وذل ــــ� ال���� ــــار ال��� ــــ�اع ضــــ�ورة إخ�� �لاف ح�اســــ�ة أن

ال���ــــات�دا لل���ــــ�ات ال����ائ�ــــة، وع��مــــاً �ف�ــــل إســــ���ام ال���ــــ�ات ال�هاز�ــــة 

ل��اف�ــــة ال���ــــات�دا ال���فلــــة داخــــل أن�ــــ�ة ال�ــــ�ور و�ســــ���ام ال���ــــ�ات ذات 

  ال��ای� العالى ل��اف�ة ال���ات�دا ال���فلة خارج�اً فى ال���ة.

إســــ���ام ال���ــــ�ات ال���ات�د�ــــة  الق��ــــة الإق��ــــاد�ة لل���ــــ�ل: ی�اعــــى ت��ــــ� - 2

ال��خ�ـة علـى ال��اصــ�ل قل�لـة الق��ــة الإق��ـاد�ة لإرتفـاع أســعارها و���ـ� فــى 

م�ل ه�ه ال�الات الل��ء إلى ال����ات ال���ات�د�ة غ�� ال��خ�ة ل�خ� ث��ها. 
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و���� اس���ام ال��خ�ات على ال��اص�ل ذات الق��ة الإق��اد�ة العال�ة وفى 

 وال��اتل.   ال���ت ال����ة

ت��قــف ���قــة ال�عاملــة علــى ���عــة ال���ــ� ال����ائ�ــة ح�ــ� ت�ضــع ال���ــ�ات  - 3

� ح�ــى ت�ــ�ن فعالــة مــع ـســ20-15ذات ال��ــای� العــالى فــى ال���ــة علــى ع�ــ� 

. أمــــا ال���ــــ�ات غ��ال���ــــای�ة وال�ــــى  ����ةـضــــ�ورة تغ���هــــا ���ــــ�عات بلاســــ

 ��ة. ت����م ���ل س�ائل أو م���ات ف��ضع على س�ح ال�

ت��لف ال��عة ال�����مة �إخ�لاف ن�ع ال���ـة ح�ـ� ت��ـاج ال���ـة ال�ق�لـة إلـى  - 4

ك��ــة مــ� ال���ــ� أك�ــ� مــ� ال���ــة ال�ف�فــة، ��ــا ت�ــ���م ج�عــات أعلــى ع�ــ�ما 

مقارنـــــة �ال���ـــــ�ل ذو ال�ـــــ�ور  ع��قـــــة��ــــ�ن ال���ـــــ�ل ال�ـــــامى ذو جـــــ�ور 

 ال����ة.  
 

  أه� ال����ات ال���ات�د�ة: 

  �ات:أولاً : ال��خ

  الهال��ات الع���ة م�ها ب�وم�ر ال���ایل - 1

 م�ل ال�اسام�� Isothiocyanatesالای�وث��س�انات  - 2
 

  ثان�اً : ال����ات القابلة لل�و�ان فى ال�اء:

  ال����ات الف�سف�ر�ة الع���ة م�ل ال���اك�ر - 1

 ال����ات ال�ار�امات�ة م�ل الف��ردان - 2

  

 Rodenticides  را�عاً:  م���ات الق�ارض : 
ـــ� تع ـــى تهـــاج� أشـــ�ار ال��اصـــ�ل ال��ات�ـــة �� ـــ�ة ال� القـــ�ارض مـــ� الآفـــات ال���

إضافة إلى ما ت�قلـه مـ� أمـ�اض خ��ـ�ة. ورغـ� سـ�عة ت�الـ� القـ�ارض إلا أنهـا �انـ� 
ت�ع�ض لف�� ال���ر ال�ارحـة، و�عـ� ال��سـع فـى إسـ���ام ال���ـ�ات ال����ائ�ـة غ�ـ� 

القــ�ارض ��ــ�ل یــ�ع� إلــى  ال�����ــة ومــع عــ�م إت�ــاع أســال�� ال��افــة إن��ــ�ت
  ض�ورة وج�د ب�امج م����ة ل��اف��ها. 

وتع��� ع�ل�ة م�اف�ة الق�ارض على ��ق ال�قا�ة والعلاج. وت�ت�� ��ق ال�قا�ة 
علــى ح�مــان الفــأر مــ� م�ــادر الغــ�اء أو اله�ــ�� �إعــ�اده �ــال��ق ال���لفــة. وتــ�� 

وتع��ـــ� علـــى  –��ـــ��ة هـــ�ه الع�ل�ـــة فـــى ال�قـــ�ل ال�راع�ـــة وال���ـــآت ال��ف�ـــة أو ال
  وسائل م��لفة م�ها ال�سائل ال����ائ�ة. 
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وت�ق�ــ� ال�ســائل ال����ائ�ــة ل��اف�ــة القــ�ارض إلــى إســ�ع�ال ال����ــ� أو ال�ــ��م 
ال�ع��ة، وفى ج��ع ال�الات یل�م ت�اف� م�اد ال���� ال��اس� ل�ـل مـادة ����ائ�ـة. 

م ال�ـــامة والأخ�ـــ�ة أك�ـــ� و�ـــ�� إســـ�ع�ال ال�ـــ��م ال�ع��ـــة ����ق�ـــى ال�عف�ـــ� وال�عـــ� 
إس���اماً. وت�ق�� ال���م فى ال�عـ�م ال�ـامة وفقـاً ل�ـ�عة الإ�ـادة إلـى سـ��م سـ��عة 

  ال�فع�ل وس��م ����ة ال�فع�ل. 
  

  ال���م س��عة ال�فع�ل: 
وف�ـــه ت�فـــى ج�عـــة واحـــ�ة مـــ� ال�عـــ� لق�ـــل ال��ـــ�ان، ومـــ� ه�ـــا �انـــ� خ��رتـــه 

، و�ل�م ت�ز�ع ال�ع� ال�ام �ع��اً ع� م��اول  ال��ی�ة على الإن�ان وح��اناته ال�افعة
الإن�ــان وح��اناتــه، ��ــا ��ــ� أن یــ�� ت�ز�عــه فــى ال��ــاء ومــ� أهــ� م��ــ�ات ال�ــ��م 
س��عة ال�فع�ل أن ���ة ال�ع�م اللازمة أقل ��ا أن ال�ه� ال���ول ل��ز�عها أصغ� 

�ـــا ســـاعة) م 24م�ـــا ��فـــ� مـــ� ال��ـــال�ف. ��ـــا أن مفع�لهـــا ��هـــ� ســـ��عاً (�عـــ� 
  �ع�ى شع�راً �الارت�اح. 

أما أه� ع��ب ه�ه ال���م فهى ال�ائ�ة ال��ی�ة ال�فاذ�ة وأع�اض ال���� ال���عة 
تـــ�ع� القـــ�ارض إلـــى عـــ�م الإق�ـــ�اب م�هـــا فـــإذا شـــع� ال��ـــ�ان �ـــأع�اض ال��ـــ�� مـــ� 

��ــــا ت����ــــه �ق�ــــة أفــــ�اد  ال�ــــامال��عـــات ت�ــــ� ال����ــــة فإنــــه لا �ق�ــــل علــــى ال�عــــ� 
  لق�ارض. ال���ع��ة م� ا

ولـــ�ا �ـــان لابـــ� مـــ� الل�ـــ�ء إلـــى إحـــ�� �ـــ��ق��� ع�ـــ� إســـ�ع�ال ال�ـــ��م ســـ��عة 
  ال�فع�ل وه�ا: 

إســـ�ع�ال ســـ� ســـ��ع ال�فعـــ�ل جـــ�اً ح�ـــى أن أقـــل ���ـــة م�ـــه تق�ـــى علـــى  - 1
القــ�ارض م�ــل فل�روأســ��ات ال�ــ�دی�م ول�ــ� لــ�ح� ت��ــ� ال���انــات لــه 

  �ع� ف��ة علاوة على خ��رته ال��ی�ة.  

 5-����4ـات قل�لـة دون إضـافة ال�ـ� لف�ـ�ة مع��ـة فـى حـ�ود وضع ال�عـ�  - 2

ع� ذل� ی�ضع نف� ال�عـ� ـأ�ام. و�ف�ل أن ���ن فى ص�ادی� ال�ع�، و�

مع ال�ادة ال�ـامة فـى ال�ـ�م ال�ـام� أو ال�ـادس م�ـا یـ�د� إلـى ق�ـل عـ�د 

ك��� م� الق�ارض. ول�� ت�ـل م�ـ�لة ال���ـ� قائ�ـة. ومـ� أهـ� ال���ـ�ات 

 ل�ل��وس�� وف�سف�� ال�ن�. س��عة ال�فع�ل ا

  

  ال���م ����ة ال�فع�ل (ال�انعة لل��ل�) : 
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ال���ــ�ات ����ـــة ال�فعـــ�ل أث�هـــا ��هـــ� �عـــ� عـــ�ة أ�ـــام مـــ� ال�عاملـــة مـــع إســـ���ار 
ت�ــاول ال�عــ� ال�ــام أو ال�عــ�ض لــه، وت�ــ���م ال���ــ�ات ال�انعــة للــ��ل� أو ال��ــادة 

وت��ـاز �قلـة خ��رتهـا  ل�الـة.افـى هـ�ه  Anticoagulated rodenticidesلل���ـ� 
��ا أن الق�ارض لا ت����ها ح�ـى  قاتلة.على الإن�ان وال���ان فال��عة ال�اح�ة غ�� 

ال��ت ح�� أنها لا ت��� أع�اض م�ض�ة وفعلها م�ا�ه لل�ـ�ت ال���عـى ولـ� ت�هـ� 
  ح�ى الآن و��فة قا�عة مقاومة للق�ارض لفعل ه�ه ال����ات. 

�انعــة لــ��ل� الــ�م علــى إســ���ار ت�ــاول القــ�ارض لهــ�ه وت��قــف �فــاءة ال���ــ�ات ال
أ�ــام. وهــ�ه ال���ــ�ات هــى م�ــ�قات لله��رو��ــى  6-2ال�ــ��م ���عــات قل�لــة ول�ــ�ة 

ك�مار�� ال�� ی�ج� فى ال��س�� ال��از� وتع�ل ه�ه ال��اد على ال�ـ�خل فـى ال����ـل 
���ــــع �عــــ� فــــى ال��ــــ� ون�ــــ�اً لأن هــــ�ه الف��ــــام�� ضــــ�ور� ل� kالغــــ�ائى لف��ــــام�� 

م��ــ�ات الــ�م وهــى ال��وثــ�وم���. ولــ�ا فــإن ال�ــأث�� غ�ــ� ال��اشــ� لهــ�ه ال���ــ�ات هــ� 
إحــ�اث نقــ� فــى ال��وثــ�وم��� م�ــا ��ــ�� عــ�م ت��ــ� الــ�م فــى ال���انــات ال�ع�ضــة 

وم�اد ال���� لهـ�ه ال���ـ�ات هـ� ف��ـام��  -له�ه ال����ات الأم� ال�� ���� ال����
k القــ�ارض ال��ــادة لل���ــ� وم�ــ��� ت����هــا فــى ال�عــ�م  وف��ـا یلــى قائ�ــة ����ــ�ات

  ال�امة.  

  درجة ال����� (ال���ة ا ل����ة)  ال����
  ال����ات ال��ادة لل���� م� ال��ل الأول

  ال�ل�روفاس���ن 
  ال��ماكل�ر
  ال��ماف�ر�ل

  ال�ارفار��

  
005, 
025, 
025, 
025,  

  ال����ات ال��ادة لل���� م� ال��ل ال�انى
  �ل�ن ال��مادی

  ال��مات���ال�ل
  ال��ف�اك�م

  ال��ود�فاك�م

  
025, 
0375, 
005, 
005,  

 Fungicides  خام�اً:  ال����ات الف���ة : 
ـــ� ال�ائ�ـــات ال��ـــ��ة للأمـــ�اض ال��ات�ـــة أه��ـــة مـــ� تع��ـــ�  الف���ـــات مـــ� أك�

، وت�ــ�� الف���ــات أنــ�اع م��لفــة مــ� الأمــ�اض فقــ� ت�ــ��  ال�اح�ــة الإق��ــاد�ة
ف��ــ�� عفــ� ال�ــ�ور، وقــ� ت�ــ�� ال���ــ�ع ال��ــ�� لل��ــات  ال���ــ�ع ال�ــ�ر� 

ف��ــ�� تق�حــاً لل�ــاق أو ت�قعــاً فــى الأوراق أو جفــاف ومــ�ت الأوراق والأزهــار أو 
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تعف� ال��ار. وه�اك �ع� الف���ات ال�ى ت�ـ�� الأوع�ـة ال�هاز�ـة فـى ال�ـ�ور 
وال�ـــاق وتــــ�د� إلــــى ذبـــ�ل ال��ــــات ومــــ� ثـــ� إلــــى م�تــــه. وللـــ���� مــــ� م�اف�ــــة 
الف���ات ��� مع�فة دورة ح�اة الف�� مع�فة دق�قة، والع�امل ال�ى ت�ـاع� علـى 
ن�ـــــ�ه و�ن��ـــــاره. و���ـــــ� القـــــ�ل أن الأمـــــ�اض الف���ـــــة ال�ـــــى ت�ـــــ�� ال���ـــــ�ع 
ال��ــ�� مــ� ال�ــهل م�اف��هــا ن�ــ��اً ب�اســ�ة ال���ــ�ات الف���ــة إذا مــا ق�رنــ� 

 ال�هاز�ة فى الآونـة ��عة م� ال����ات، ولعل اك��اف م� �الإصا�ات ال�هاز�ة
  الأخ��ة جعل م�اف��ها أم� م���اً. 

ت��ــ�ع �ــ�ق م�اف�ــة الف���ــات م�هــا ال��اف�ــة ال���ان���ــة وال�راع�ــة وال����ــة 
وال��ــــــــ��ع�ة وال����ائ�ــــــــة. وتع��ــــــــ� ال��اف�ــــــــة ال����ائ�ــــــــة (ال���ــــــــ�ات الف���ــــــــة 

Fungicides ل ) مــــ� أوســــع �ــــ�ق ال��اف�ــــة إن��ــــاراً ح�ــــى الآن ل�ــــه�لة تــــ�او
  ال����ات الف���ة وت���قها ون�ائ�ها ال���عة وال��اش�ة. 

  تع��� ال���� الف��� : 
و�ع�ـــى  Caedoمـــ� مق�عـــان لات���ـــان ه�ـــا  Fungicideاشـــ�� اصـــ�لاح 

و�ع�ــى الف�ــ�. ومــ� ه�ــا فــإن ال���ــ� الف�ــ�� هــ� أ� مــادة أو  Fungusالق�ــل، 
الع�امـل ال���ع�ـة م�ـل  عامل لـه القـ�رة علـى ق�ـل الف�ـ�، وت�عـاً لهـ�ا ال�ع�ـى فـإن
ولـ� أن  Fungicidesال�ـ�ارة والأشـعة فـ�ق ال��ف�ـ��ة. ���ـ� أ ن ��لـ� عل�هـا 

هـــ�ا ال�ع��ـــ� غ�ـــ� دق�ـــ� فـــى هـــ�ا ال��ـــال ح�ـــ� أن إســـ���امه م�ـــ�د فقـــ� علـــى 
ال�ــ�اد ال����ائ�ــة. ولــ�ا فــإن هــ�ا الإصــ�لاح �ع�ــ� عــ� ال�ــ�اد ال����ائ�ــة القــادرة 

  على ق�ل الف��.  
  
  ����ات الف���ة: أق�ام ال

  Mode of Action                     أولاً : تق��� وفقاً ل���قة الفعل :
   Protective Fungicides                          م���ات وقائ�ة : -1

وهــى تع�ــل علــى  –م��ــ�ات تع�ــل علــى وقا�ــة ال��ــات ق�ــل أن ��ــاب �ــال��ض 
عامـــل ســـ�اء �ق�لهـــا أو ب�ه��ـــة �ـــ�وف م�ـــع العـــ�و� ��ـــ�اث�� الف�ـــ� علـــى ال�ـــ�ح ال�

لى ق�ـل اله�فـات أث�ـاء م�اول�هـا ـف���ل�ج�ة غ�� م�اس�ة لإن�ات ال�ـ�اث�� أو تع�ـل عـ
إخ��اق ال�رقة. وال����ات ال���ع�لة فى ه�ه ال�الة ��ـ� أن ��ـ�ن لهـا أثـ� م��لـف 

ة ���ل إضافة إلى ق�رتها على الإل��اق ���ح العائل ومقاومة فعل الع�امل ال���
  ال�ى تع�ل على إزال�ها.  

ومـــ� ال�ـــ�ی� �الـــ��� أن ال���ـــ�ات الف���ـــة ال�قائ�ـــة تعامـــل ق�ـــل ملام�ـــة جـــ�اث�� 
الف�ــ� ل�ــ�ح ال��ــات، و���ــاج ذلــ� ح�ــى ���ــ� ت�ف�ــ�ه ب��ــاح إلــى معل�مــات دق�قــة 
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ع� تأث�� الع�امل ال���ة على إن��ار ال��ض مع ض�ورة ت�ف� جهـاز ت�ـ�ی� فعـال 
ار ال�ـ�ض. وتع��ـ� ال���ـ�ات الف���ـة ال�قائ�ـة ال�سـ�لة ال�ف�ـلة ل�ع�فة م���� إن��

 فى ال��اف�ة.  
   Curative  Fungicidesم���ات علاج�ة :  -2

إذا اخ��ق� ه�فات الف�� أن��ة ال��ات ون�ا ال���ل��م ب�� ال���ت��ل وال���ة 
لاب� م� ال��خل ����ـ�ات علاج�ـة تع�ـل علـى م�ـع عـ�و� ج�یـ�ة وعـ�م إسـ�ف�ال 

  ال���.   ���ة ج�ی�ة وق�ل م��ل��م الف�� ح�ی�ن��ار ال��ض وم�ع أ� ن��ات فإ
   Eradicative  Fungicidesم���ات م��أصلة :  -3

وهــى م���ــات تق�ــى علــى الف�ــ� �عــ� �هــ�ر أعــ�اض ال�ــ�ض، وت�ــام ت�ــاث� 
م��� ال��ض وهى م�حلة م�ق�مة ع� ال�الة ال�ا�قة ح�� أن ال��ض فى هـ�ه 

مــــ� تـــ�ف�� أمــــاك� ال��ا�ــــة لــــه داخـــل ال��ــــات ���ــــ� ��ــــع�  ال�الـــة قــــ� ت��ــــ�
ال�صـ�ل إل�ـه والق�ــاء عل�ـه. وقـ� تــ��ح ال���ـ�ات ال���أصـلة فــى حالـة ال��ــاض 
ال�ق�قى ال�� ی��� فـى سـ�ح ال�رقـة. أمـا الف���ـات ال�ـى ت��ـ� فـى ع�ـ� ال��ـ�ج 

  ف�� ال�ع� ال�ص�ل إل�ها إلا �إس���ام ال����ات ال�هاز�ة.  
  
  Method of Applicationق��� وفقاً ل���قة ال����� : ثان�اً : ت

   Foliar Fungicides م���ات تعامل على ال����ع ال���� : -1

ح�ـ� �عامــل ال��ـات علــى صـ�رة م�ال�ــل رش او م�ـاح�� تعف�ــ� و��اعـى فــى 

  إس�ع�الها نف� ال��و� وال��اصفات ال�اصة �ال����ات ال����ة. 

   Seed Fungicides:  م���ات لل��ور -2
تعامـــل ال�ـــ�ور والـــ�رنات وال��رمـــات �ال���ـــ�ات الف���ـــة �غـــ�ض ق�ـــل م�ـــ�� 
ال�ـــ�ض علــــى أو داخــــل ال�ـــ�رة وح�ا�ــــة ال�ــــ�ور مـــ� الإصــــا�ة �ف���ــــات ال���ــــة. 

تغ�ـ� ال�ـ�ور فـى م����ـ� سـائل أو  Wet dressingال�عاملـة ال��للـة لل�ـ�ور 
ال�عاملـــة  أو ��ـــ�ت�ـــا� ���ـــ��ق ال� Dry dressingال�عاملـــة ال�افـــة لل�ـــ�ور 

  ت�ش ال��ور ���ل�ل ال����  Moist dressingال���ة لل��ور 

   Soil Fungicides م���ات ال���ة: -3
م��ــ�ات تعامــل علــى ســ�ح ال���ــة أو داخلهــا �غــ�ض الق�ــاء علــى الف���ــات 
ال��ـ����ة فــى ال���ـة. و�ال�ــالى تـ�د� إلــى ح�ا�ــة ال�ـ�ور ع�ــ� زراع�هـا مــ� غــ�و 

اح�� تعف�ــ� أو م���ــات وتع��ــ� امــل فــى صــ�رة ســ�ائل أو م�ــالف���ــات، وقــ� تع



- 28  - 
 

ح�اثها للفعل على ق�رتها على ال��ای� أو صفاتها ال�هاز�ة. وق� تعامل فى فى إ
  ص�رة م�اد ت�خ��. وع��ماً ت��اج معاملة ال���ة إلى مع�لات عال�ة م� ال����. 

  Chemical Structureثال�اً : تق��� وفقاً لل����� ال����ائى : 
تع��ــ� �ــ�ق ال�ق�ــ�� ال�ــا�قة �ــ�ق ع�ف�ــة ول��ــ� واقع�ــة ح�ــ� أن ���ــ� مــ� 

، وفــى نفــ� ال�قــ� ����ــ�ات وقائ�ــة ح�ــ�  ال���ــ�ات �ع�ــل ����ــ�ات م��أصــلة
ال����ــــ� ال��ــــ�ع�ل. ��ــــا أن �عــــ� ال���ــــ�ات ��ــــلح للإســــ�ع�ال علــــى الأوراق 

  �ة وه��ا. وال��ار. وفى نف� ال�ق� ��لح ل�عاملات ال��ور أو معاملات ال�� 
وعلــى ذلــ� فال�ق�ــ�� ح�ــ� ال����ــ� ال����ــائى هــ� أك�ــ� �ــ�ق ال�ق�ــ�� دقـــة 

  ح�� ���� تق��� ال����ات الف���ة ال���ع�لة إلى:

  ع��� ال�����. - 1

 ع���ة ب�ردو). -م���ات ال��اس (م��ج ب�ردو - 2

 ال��سان). –ال�ال�م�ل  -م���ات ال�ئ�� (ال�ل��انى - 3

 -�ىمبـــــ�ل��ام �ـــــ�  -ال�ان�ـــــ� -�م���ـــــات الـــــ�ا� ث���ار�امـــــات (ال���ـــــ - 4
 ت�ا� م�ل���� ف�رتى). -مان��ز��

 ال����ات الع���ة ال����وج���ة (ال�اب�ان). - 5

 ال����نات (الاس��ج�ن). - 6

 الف���لات (ال�اراث��). - 7

 الأس�ل الان�� (ال���وم�ل).  - 8

 س�م���ل�). –روف�ال  –ال������ى ام��ز (ف��اف��  - 9

 ��ار��)تاش -ت����� -ال���ام��وزول (�اف���� - 10

 ال���دی�ات (الف��ارم�ل). - 11

 ال��ادات ال����ة (ال���اس��ل��).  - 12

 

 Herbicides  سادساً:  م���ات الأع�اب: 

الأع�ــاب (ال��ــائ�) مــ� أهــ� ع�ائــ� الإن�ــاج ال�راعــى ب�أث��هــا ال��اشــ� تع��ــ� 

وغ�� ال��اش� على ع�اص� ال��وة ال�راع�ة م� م�اص�ل وح��ان زراعـى. ��ـا ���ـ� 

لـــى الإضـــ�ار �الإن�ـــان نف�ـــه. فال��ـــائ� تـــأو� ال��ـــ�ات وتعـــ�ل م�ـــ��ات تأث��هـــا إ
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،  أم�اض ال��ـات ��ـا تـأو� ال�واحـف والقـ�ارض وتع�ـل ال��اصـلات ال���ـة وال�ه��ـة

� فــى غ�ــ� م�انهــا أو ـاب �أنهــا ن�اتــات ت��ــ. وتعـ�ف الأع�ــ وت�ـ�� ان��ــار ال��ائــ�

  الأرض ال���رعة.  ن�اتات غ�� م�غ��ة أو ن�اتات ت��اف� مع الإن�ان فى

 –الع��ــ� -ت���ــ� �ــ�ق م�اف�ــة ال��ــائ� فــى ال�ــ�ق ال���ان���ــة (الإقــ�لاع �ال�ــ�

ال��ق ال�راع�ة (إس�ع�ال دورات زراع�ـة لا ت�اسـ� ن�ـ�  –ال��ق)  –ال�� –ال��ث

ال��ق ال���ل�چ�ة (إدخال  -ال����ة أو اس�ع�ال تقاو� ن��فة خال�ة م� ال��ائ�)

ــــات) ون�ــــ� ع�ائــــل تهــــاج� ال��ــــ ــــل ال��ــــ�ات والف��� ــــة  –ائ� م� ال�ــــ�ق ال����ائ�

% مــــــ� ال���ــــــ�ات 43وال�ــــــى ت�ــــــ�ل  �Herbicidesإســــــ���ام م��ــــــ�ات ال��ــــــائ� 

  ال���ع�لة. 

  تع��� ال���� الع��ى : 

  م��� ����ائى �ع�ل على ق�ل أو م�ع أو ت���� ن�� ال��ائ�. 

  أف�ل�ة اس���ام م���ات الأع�اب:

  ل��اف�ة ال����ائ�ة �����ات الأع�اب ف��ا �أتى :���� إ��از ف�ائ� وم���ات ا

خف� ت�ال�ف ال��اف�ة ع� ���� ت�ف�� أج�ر وت�ال�ف ع�ل�ات ال��اف�ـة  - 1

  ال���ان���ة للأع�اب.

عــ�م إضــ�ار ن�ــات ال���ــ�ل ن���ــة الع��ــ� الــ�� یــ�د� إلــى تق��ــع جــ�ور  - 2

 ال��اص�ل 

 ز�ادة إن�اج�ة ال����ل مقارنة �ال�سائل ال���ان���ة.  - 3

ت�فــــع مــــ� جــــ�دة �عــــ� صــــفات ال��اصــــ�ل م�ــــل ز�ــــادة ال�ــــ�وت�� فــــى  قــــ� - 4

 �ل�ات ع�� اس���ام م���ات ال��ا�از��.�ال�
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  تق���  م���ات الأع�اب:

ه�اك ��ق ع�ی�ة ل�ق��� م���ات الأع�ـاب، و��ـ�و أنـه مـ� ال�ـع� إت�ـاع ن�ـام 

افة إلى مع�� فى تق��� م���ات الأع�اب مع ت��عها وت�ای� أع�ادها �اس���ار �الإض

ت�ای� صفاتها ال����ائ�ة ودرجة س���ها ون�ع�ة ال��ائ� ال�ى تق�ى عل�ها وع��ما 

  تق�� م���ات ال��ائ� وفقاً للغ�ض م� ال�ق��� إلى: 
  
 : وفقاً ل��عاد ال����� : أولاً 

  Pre- Plantingم���ات ق�ل ال�راعة:  -1

عــــــة ا ل زر وف�هـــــا ��ـــــ���م ال���ــــــ� الع�ـــــ�ى �عـــــ� ت�ه�ــــــ� الأرض لل�راعـــــة وق�ـــــ

  ال����ل

  Pre- Emergenceم���ات ق�ل الان��اق:  -2

م��ــ�ات تـــ�ش علـــى ال���ــة �عـــ� زراعـــة ال���ـــ�ل وق�ــل �هـــ�ر ال�ـــادرات فـــ�ق 

  س�ح ال���ة م�ل ال���از��

  Post - Emergenceم���ات �ع� الان��اق:  -3

���� ال����� �ع� أن ت���� �ادرات ال����ل أو ال��ائ� ف�ق س�ح ال���ة 

  ل�لاب�ن.م�ل ا
  
 : ال�ق��� وفقاً لإخ��ار�ة ال���� :  ثان�اً 

   Selectiveم���ات م����ة:  -1

ت�ــــــ���م ل��اف�ــــــة الأع�ــــــاب ال�ام�ــــــة مــــــع ال���ــــــ�ل دون إحــــــ�اث ضــــــ�ر 

  وال��فلان.  D-2.4لل����ل م�ل 

   Non Selectiveم���ات غ�� م����ة:  -2

ح�ــ� تق�ــل ت�ــ���م ل��اف�ــة الأع�ــاب فــى حالــة عــ�م وجــ�د م��ــ�ل نــامى 

 ج��ع ال��اتات دون ت���� م�ل ال�اراك�ت. 
  

  : ال�ق��� وفقاً ل���قة وم�ان الإس�ع�ال :  ثال�اً 

 ت����م م���ات الأع�اب رشاً أو تعف��اً وتق�� وفقاً ل��ان الإس�ع�ال إلى: 

  الإس�ع�ال على ال���ة:  - 1

���ـــ� وذلـــ� إمـــا �ـــال�ش أو ال�عف�ـــ� علـــى ال��قـــة ال�ـــ���ة لل���ـــة أو ��لـــ� ال

  �ال���ة وق� ���ن ال�ل� س��ى أو ع���. 
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  الإس�ع�ال على ال����ع ال����: -2

 Directأو ت���� م�جـه  Broadcastما �ال����� العام على �ل ال��احة إ

  ب��ج�ه ال����� لل��ائ� فق�. 

  : ال�ق��� وفقاً ل���ة ال���� فى ال��ات :  را�عاً 

  Contact   م���ات ملام�ة:  -1

ات ال�ـــى تلام�ـــها ولـــ�� لهـــا القـــ�رة علـــى الإن�قـــال أو ال��لـــل فـــى تق�ـــل ال��اتـــ

��ــا لا ت��لــف آثارهــا فــى ال���ــة، ولهــ�ا لا تق�ــل ال��ــائ�  -الأن�ــ�ة ال��ات�ــة

  ال�ى ق� ت��� وت��� �ع� ال�ش م�ل ال���ت ال�ع�ن�ة.

  Systemic  م���ات جهاز�ة:  -2

وت�ــــ�ث  �ات�ــــة،ال�لهــــا خاصــــ�ة الإن�قــــال داخــــل ال��ــــات وت��لــــل فــــى الأن�ــــ�ة 

ومــ� أهــ� ال���ــ�ات ال�هاز�ــة  الإم��ــاص.ة ـأضــ�ار ل��ــا�� �ع�ــ�ة عــ� م��قــ

  ال�لاب�ن. 

  Soil Sterilants  م���ات معق�ة لل���ة:  -3

تق�ى على ج��ع ال��اتات ال�ام�ة وت��ع لف��ة مع��ة  -ال���ةفى  م���ات ثاب�ة

  ال�اء. وت���� ال����ات ال�����مة �قلة ذو�انها فى -أ� ن�� ن�اتى

  

  : ال�ق��� على ح�� ���قة ال�أث�� : خام�اً 

  ���.�م���ات ال��� م�ل حام� الف�����ى أس - 1

 مانعات الأك��ة م�ل ال�ان��وف���ل. - 2

 مانعات ال����ل ال��ئى م�ل ال��ای���. - 3

 مانعات إنق�ام ال�لا�ا م�ل الاب�ام - 4

 مانعات إن�اج ال�ل�روف�ل م�ل الام���ول. - 5

  الأم���ة م�ل ال�لا�ف�س��مع�قات ت���ل الأح�اض  - 6

  ال�ق��� وفقاً لل����� ال����ائى :  سادساً :

  Mineral: م���ات مع�ن�ة )أ(

  م�ل �ل�ر�� ون��ات وزرن��� ال��دی�م و�����ات ال��ی�وز.
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  Organic: م���ات ع���ة ) ب(

  وال�لاب�ن  D ���2.4ة م�ل جم���ات غ�� ن���و 

  ب�ام وال���از�� وال��ا�فل�رال�����ة: م�ل ال��ن��رون والاجم���ات ع���ة ن���و 

  م���ات ال��ر�ا الإس���ال�ة م�ل ال��ن��رون  - 1

 م���ات ال�ار�امات وال����ار�امات م�ل الاب�ام. - 2

 ال���قات ال����وچ���ة ال�لق�ة م�ل ال���از�� - 3

  DNBPم��قات الف���ل الاس���ال�ة م�ل  - 4

  م��قات ال��ل����ی� م�ل ال��ا�فل�رال��.  - 5

  � إس���ام ال����ات فى م�اف�ة الأع�اب ( ال��ائ�):إرشادات هامة ع�

���ـــار ال���ـــ� ال��اســـ� ل�ـــل م��ـــ�ل ب�ـــاء علـــى ت�صـــ�ات وزارة ال�راعـــة مـــع   - 1

  ل����ل على م���ل آخ�.  أ� ت�ص�ةم�اعاة ع�م إس���ام 

ال�أك� م� إس� ال���� ال�����م وال�أك� مـ� إت�ـاع ج��ـع الإرشـادات الـ�اردة فـى  - 2

ال�ش وم�عاد الـ�ش و���ـة ال��ـاه اللازمـة  ال�ع�ل و���قةال��ص�ات م� ح�� 

 ب�قة. 

وم�تـــ�رات  ال�أكـــ� مـــ� صـــلاح�ة الأدوات ال��ـــ���مة فـــى الـــ�ش مـــ� رشاشـــات - 3

ح�ى لا ���ث ت�ـ�ب م�هـا أث�ـاء ع�ل�ـة  وع�م وج�د ثق�ب بها أو ���ا���ها

 ال�ش.

 اس���ام م�اه ن��فة ح�ى لا ���ث إن��اد لل��اب�� - 4

�ــ� وخاصــة ال���ــ�ات ال��ــ��قة فــى جــ�دل خــارجى �ــه ���ــة ی�اعــى إذا�ــة ال�� - 5

م�اســ�ة مــ� ال�ــاء مــع ال�قل�ــ� ال��ــ� ثــ� ��ــاف ال��لــ�ل لل�ــ�ان و��ــ���ل 

 �ال��اه مع إس���ار ال�قل��.

 اس���ام معای�� وم�ای�ل سل��ة لل����ات ع�� ال�����.  - 6

 ت��ــ� ال�قل�ــ� �ال�ــ� مــع إم�ــان اســ���ام ع�ــا أو فــ�ع شــ��ة، وذلــ� ح�ا�ــة - 7

 للقائ� �ال��ف�� م� ال���� وال��ر. 

 ال�ش �إس���ام ع�الة م�ر�ة.  - 8
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ـــ�ش فـــى  - 9 ـــ�ون رش وعـــ�م ال ـــ�ك أمـــاك� ب ان��ـــام وت�ـــان� الـــ�ش ���ـــ� لا ت�

�ع� ال��احات دون الأخ�� ح�ى لا ی�د� ذل� إلى ز�ادة ت���� ال���� فى 

 تل� ال��احات م�ا ���ث أث� سىء على ال����ل.

ــــاً  ال�أكــــ� مــــ� ع�ــــ� الأشــــ�ار فــــى - 10 ــــى حــــ�ائ� الفاكهــــة ��ق ــــ� ف ــــة ال���� حال

 لل��ص�ات ح�� أن الأش�ار ال�غ��ة الع�� أك�� ح�اس�ة لل����ات.  

ع�م رش ال���ـ�ات فـى حالـة وجـ�د ال��اتـات ت�ـ� �ـ�وف غ�ـ� م�اسـ�ة م�ـل  - 11

الإرتفــاع فــى درجــة ال�ــ�ارة، ال�ــق�ع ، الع�ــ� ، صــ�ام الأشــ�ار ، ال�ل�حــة 

 ال�ائ�ة، الأراضى الغ�قة. 

ال�ش أث�اء ه��ب ال��اح ع��ماً أو إب�لال ال��اتات �ال��� أو ع�� ت�قـع  ع�م - 12

 سق�� ال��� ح�� ی�جل ال�ش ل��� اس�ق�ار الأح�ال ال���ة. 

�ال���ة للأراضى ال�مل�ة وخاصة ف��ا ی�عل� �ال����ات الأرضـ�ة ی�اعـى عـ�م  - 13

 ز�ــادة ال�عــ�ل ال��صــى �ــه �ــأ� حــال مــ� الأحــ�ال ح�ــ� أن أ� ز�ــادة ن���ــة

ل��ـــ�ار الـــ�ش أو عـــ�م تغ��ـــة ال��ـــاحة ��قـــاً لل��صـــ�ات ی�ـــ�ج ع�هـــا أضـــ�ار 

�الغة لل��ات، وذل� لأن ال�اص�ة الإخ��ار�ة قل�لة �ال���ة لل����ات الأرضـ�ة 

 فى الأراضى ال�مل�ة. 

 

  م�����ات ال����اتثال�اً : 

�عــ� ت�ــ��ع ال���ــ� فــى صــ�رة نق�ــة ی��قــل إلــى م�حلــة ت�ه�ــ�ه فــى صــ�رة صــال�ة 

����ـــ� أو مـــا ��لـــ� عل�ـــه ت�ه�ـــ� ال�����ـــ�ات. وتهـــ�ف ع�ل�ـــة ت�ه�ـــ� ال���ـــ� لل

إلى ت���� خ�اص ت���� ال���� وت�اوله وت���قه وفعال��ه وأمانة. وت�ل�  ئىا�ال���

كل�ة ال������ على ال��ه�� ال��ـار� لل���ـ� ق�ـل ت���قـه (ق�ـل ت�ف�ـف ال���ـ� فـى 

ة آفـة مـا علـى ال�ـ�رة ال�ـى ��ـ���م جهاز ال�����). �ع��� ن�اح ال���ـ� فـى م�اف�ـ

  عل�ها ال����، وعلى ال��وف ال��اس�ة ل�قاء ال���� فعالاً أث�اء ت�اج� الآفة. 

�ة لل���ـ� ئا�ال���و و�ع��� ت�ه�� م�����ات ال����ات على ال�فات ال���ع�ة 
. علــى ســ��ل ال��ــال قــ� ت�جــ� ال����ــات ال�ق�ــة فــى صــ�رة ســائلة والأخــ�� فــى  ال�قــى

ل�ة وم� ح�� ال��ات �ع�ها ثاب� ت�� ال��وف ال���ة و�ع�ـها ی��لـل ص�رة ص
وم� ح�� درجة ال��ای� �ع�ـها لـه قـ�رة علـى ال��ـای� والـ�ع� الآخـ� ضـع�ف أو 

� درجة ال�و�ان �ع�ها ی�وب فى ال�اء وال�ع� ی�وب فى ــ� ح�ــ�ع��� ال��ای�. م
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ال��ــائ� ال���ای�ــة ال��ــ�ت والــ�ع� الآخــ� لا یــ�وب فــى ال�ــاء ولا ال��ــ�ت. هــ�ه 
  ت��ل أه� ال�ع��ات ال�ى ت�اجه القائ� �ع�ل�ة ت�ه�� ال������. 

  أه� ص�ر ال������ات
  ال������ات ال�ائلة .1
 ال������ات ال�افة .2
 ال����ات .3
 ال��خ�ات .4
 ی�وسلاتالا .5
 ال�ع�م ال�امة .6
  

  أولأً : ال������ات ال�ائلة
����ائ�ـة تعامـل % مـ� ال���ـ�ات ال75ت����م رشـاً ومـ� ال�عـ�وف أن حـ�الى 

فى ص�رة م�����ات سائلة م�ل ال����ات ال����ة والف���ة والع���ة ومـ� أهـ� 
  ص�رها:

  ال����ات القابلة للإس��لاب -1
ع�ارة ع� م���ات ز���ة لل���� ال�قى م�ـاف إل�هـا مـ�اد م�ـاع�ة للإسـ��لاب 

م�ـــل وال�ــى ت�ــاع� ال���ــ� ال���ــى لل���ــ� علـــى ال�لــ� �ال�ــاء م�اشــ�ة ع�ــ� الــ�ش 
% 24% (م��ـ� ف�ـ��)، ب�وم��ـال 12% (م��� ح���)، رو���ان 50الأك��ل�� 

  (م��� ع��ى). 

  م���ات ز���ة -2
م����ــ�ات ز���ــة ت��ــ�� علــى ت���ــ� عــالى مــ� ال�ــادة الفعالــة ت�ــ���م دون 

  ت�ف�ف فى م�اف�ة آفات ال��ة العامة. 

  م�ال�ل ز���ة -3
ت�ـلح  –�ة لل����ـ� الفـ�ر� % مادة فعالـة) جـاه5م�����ات ز���ة م�ففة (

  فى م�اف�ة ال���ات ال���ل�ة م�ل م�ال�ل ال���وث���ات فى ال���ت. 
  م�ال�ل مائ�ة -4

ة ع�ـــــارة عـــــ� م��ـــــ�ات ال���ـــــ� ال�ائ�ـــــة فـــــى ال�ـــــاء م�ـــــل �ـــــوهـــــى م�ال�ـــــل حق�ق

  % (م��� ع��ى).  20ج�ام���ن 

  

  ثان�أً : ال������ات ال�افة
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��� م��ان���اً مع ال�ادة ال�املة ال��ففـة ثـ� ف�ها ی�� خل� ال�ادة الفعالة م� ال�

ل��ـ� ج��ـع ال����ـات  –م���ون  30-3ت��� ح�ى ��ل ح�� ال����ات م� 

ال����ائ�ــة قابلــة للإســ�ع�ال فــى صــ�رة جافــة بــل أن ال����ــات ال�ــال�ة هــى تلــ� 

  ال�ى ت��ن بلل�رات وت���ع �ق�ر عالى م� ال�لا�ة ح�ى تلائ� ع�ل�ة ال���. 

  -������ات ال�افة :وم� أه� ال

  ال��اح�� ال����ة -1

%) 75-25هــى م�ــاح�� ت��ــ�� علــى ت���ــ� عــالى مــ� ال�ــادة الفعالــة (مــ� 

ونــــادراً مــــا ت�ــــ���م م�اشــــ�ة ول��هــــا ت�فــــف عــــادة ��ــــادة م�ففــــة خاملــــة. وه�ــــاك 

  م�اح�� م���ة تعامل م�اش�ة م�ل ال�����. 

  م�اح�� تعف�� عاد�ة (م�ففة) -2

%). 10-1ت���� م��ف� م� ال�ادة الفعالة (مـ�  هى م�اح�� ت���� على

  ت����م م�اش�ة م�ل م���ق ال�دت ال��فف ب��درة ال�ل�. 

  م�اح�� قابلة لل�لل -3

وتع��ــ� هــ�ه  Suspensionم�ــاح�� م�هــ�ة �ال�ــاء ح�ــ� ت�ــ�ن معلــ� ثابــ� 

ال�ــ�رة مــ� أكفــأ صــ�ر ال�����ــ�ات ال�افــة ل�ــه�لة إســ�ع�الها وث�اتهــا العــالى 

ال�عامل مقارنة ���اح�� ال�عف�� ال����ة أو العاد�ـة. یلـ�م أن ی�ـ�ف�  على ال��ح

 –ســ�عة ت�ـــ��� ال�علـــ� -فــى ال��ـــ��ق القابــل لل�لـــل قـــ�رة ال��ــات أث�ـــاء ال��ـــ���

ال�قــاء علــى الأســ�ح ال�عاملــة  –ســه�لة ال��ز�ــع وال�غ��ــة علــى ال�ــ�ح ال�عامــل

 –% (م��ـ� ف�ـ��) �48اف��ـال  -% (م��ـ� ح�ـ��)50لف��ة �اف�ة، م�ل ال����ـ�ر

  % (م��� ع��ى).  80داو��ن 

  ال��اح�� القابلة للإن��اب فى ال�اء -4

ــــة للإن�ــــ�اب فــــى ال�ــــاء،  ــــات ال���ــــ�ة أو ال���ــــ�ات القابل ــــ� عل�هــــا ال�علق ��ل

�وب فـى ال�ـاء ول��هـا ت���ـ� ف�ـه. ��ـ� لا تـوت���ن م� ج���ات دق�قة ج�اً مـ� ال�

% (م��ــ� �37.5ــ�ون. م�ــل اللارفــ�� م� 3-2ح�ــ� ال����ــات صــغ�� ی�ــ�اوح بــ�� 

  ح���). 

مل���ـــة : ســـ�ف یـــ�� ت�ـــاول �ـــاقى صـــ�ر ال�����ـــ�ات فـــى ال�ـــ�ء ال�ـــاص 

    .ال����ات إس�ع�ال���ق 
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  ال��اد الإضاف�ة فى م�ل�ل ال�ش

ت�ــــاف هــــ�ه ال�ــــ�اد إلــــى م����ــــ�ات ال���ــــ� ل���ــــ�� ال��ع�ــــة أو ال�ــــفات 

  :  ال��ت��ة �ال�أث�� على الآفة وأه� ه�ه ال��اد

  ال��اد ال��للة وال�اش�ة -1

مـ�اد ت�ـاع� علـى ملام�ـة م�لــ�ل الـ�ش لل�ـ�ح ال�عامـل. ف�ـ� ال�عــ�وف أن 

ال�ـــاء الـــ�� ��ـــق� علـــى أوراق ال��ـــات ی���ـــع فـــى ق�ـــ�ات ���ـــ�ة ثـــ� ی��لـــ� تار�ـــا 

ســ�ح ال�رقــة جافــاً. وتع�ــل هــ�ه ال�ــ�اد علــى خفــ� ال�ــ�ت� ال�ــ��ى لل�ــاء م�ــا 

  ال��ل�ل مع ال��ح ال���ق�ل لل��ل�ل.   ی�د� إلى إن�فاض زاو�ة ت�اس

  ال��اد اللاصقة -2

�ع� أن ی��ق� ال�لل ال�امل لل��ح ال�عامل لابـ� مـ� وجـ�د مـ�اد لاصـقة ت��ـ� 

مــ� قــ�رة ال���ق�ــات علــى ال�قــاء فــ�ق الأســ�ح ال��ات�ــة ال�عاملــة خاصــة ال�ــ�ع�ة. 

والف�اكـه م� غ�ـ� ال��غـ�ب إضـاف�ها إلـى م�ال�ـل الـ�ش ع�ـ� معاملـة ال��ـ�وات 

ــة ال�ــ�اد اللاصــقة ز�ــ� بــ�رة الق�ــ�  -ح�ــى لا ی�قــى ال���ــ� ف�ــ�ة ���لــة. مــ� أم�ل

  ال����.  -الأص�اغ

  ع�امل الإس��لاب -3

هـــــــى مـــــــ�اد م�ـــــــ��لة عـــــــ� ت���ـــــــ� ال��ـــــــ��ل�  Emulsifiersال��ـــــــ��ل�ات 

Emulsion  ل�ــ�ان الإن��ــار ال���ــان� لل���ــ� ال�ــ�اب فــى مــ�ی� ع�ــ�� فــى

  ال���ة ال�ائ�ة. 

  ال����ات -4

مــ�اد ت�ــاف ل�����ــ� ال���ــ� ل��ــادة �فاءتــه الإ�اد�ــة وهــى غ�ــ� ســامة ع�ــ� 

معامل�هـــــا م�فـــــ�دة. مـــــ� أهـــــ� هـــــ�ه ال���ـــــ�ات ال���ون�ـــــل ب��ت��ـــــ�� وال���ـــــام�� 

  وال��و��ل أ���م

  ال��اد ال��م�ة -5

تع�ل ه�ه ال��اد على الإت�اد مع ال����ات ال�ى ت�ـ�� ال�ـ�ر وت��لهـا إلـى 

ـــل إضـــافة ال��ـــ� إلـــى زر���ـــات ال�صـــاص ل�ـــى ی��ـــ� مـــع  مـــ�اد غ�ـــ� ســـامة م�

ال�رن�خ ال�ائ� فى ال�اء وال�� ���� أض�اراً ج�ـ��ة لل��اتـات ال��اسـة(ال��خ). 

  . Correctorsوق� ��ل� على ه�ه ال��اد ال����ات 
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  : ��ق اس���ام م���ات الآفات ثال�ا

ـــة ال���ـــ�ات ال����ائ�ـــة أه�هـــ ا ال�عف�ـــ� والـــ�ش ه�ـــاك �ـــ�ق ���ـــ�ة ل����ـــ� ومعامل

وال��خ�� والأی�وس�لات وال�ع�م ال�امة وال����ـات. ��ـا ت�جـ� �ـ�ق أخـ�� م�ـ�ودة 

الإٍس���ام م�ل معاملة ال�قاو� ومعاملـة قلـف الأشـ�ار وحقـ� ال�ـ�ع ومعاملـة أع�ـ�ة 

  ال�ل�ف�نات. وف��ا یلى ع�ضاً م�ج�اً لأه� ��ق ال�عاملة ووسائل ال�����. 

  *  ال�عف��

إس�ع�ال ال����ات فى م�اف�ة الآفات وأك��ها اق��اداً م� ح��  م� أ��� ��ق 

سه�لة إج�اء ال�����. وغال�اً ما ت��ن م�اح�� ال�عف�� م�ه�ة للإس�ع�ال ال��اشـ�. 

وت��ى الآلة ال�����مة �العفارة. وه�ه ال�س�لة شائعة الإس�ع�ال فى م�اف�ة �ع� 

�� ��ا ت����م فى م�اف�ة الآفات ال�ى ت��� ال���انات و�ع� ال��اص�ل وال�

  آفات ال���ب وال��اد ال���ونة وح��ات ال��ازل.

  الع�امل ال���دة ل��اح ع�ل�ة ال�عف��

 كفاءة ت�ه�� م�اح�� ال�عف�� - 1

 ال��اص ال���ع�ة لل�ادة الفعالة م� ح�� ش�ل وح�� و��افة ال����ات.   - 2

��ــا أن ال�ــ�  فقــ� ت��ــع ال��ــاح ال��ز�ــع ال�لائــ� لل��ــ��ق  ال���ــة:الع�امــل  -3

ال�ـــاف لا ��ـــاع� علـــى ال��ـــاق ال�عف�ـــ� ج�ـــ�اً �ال�ـــ�ح ال�عامـــل. ع��مـــاً 

�ف�ل ه�وء ال��اح وت�لل أوراق ال��ـات �ال�ـ�� وهـ�ه ال�ـ�وف لا ت�ـ�اف� إلا 

  فى ال��اح ال�اك�.  

  م�ا�ا ع�ل�ة ال�عف��

سه�لة إج�اء ع�ل�ة ال�عف�ـ� فـى ال��ـا�� ال�ـى ��ـع� ال��ـ�ل علـى م�ـاه  - 1

  ال�ش. لع�ل�ات 

 آلات ال�عف�� أخف فى ال�زن وأسهل ت�غ�لاً وأرخ� ث��اً م� ألآت ال�ش - 2

م�اح�� ال�عف�� معـ�ة للإسـ�ع�ال م�اشـ�ة دون ت�ف�ـف م�ـا �قلـل مـ� ال�هـ�  - 3

 و��ف� الع�الة.  

ال��ـــــاح�� ت�ـــــ�ن غال�ـــــاً أقـــــل ضـــــ�راً للإن�ـــــان أو ال��ـــــ�ان أو ال��ـــــات مـــــ�  - 4

�اص ال���ع داخل الأن��ة ال����ل�ات ح�� ت�اع� ال��ی�ات على الام�

 ال���ان�ة أو ال��ات�ة

  *  ال�ش
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م� أك�� ال��ق ال���ع�لة فى م�اف�ة الآفات ش��عاً خاصة على ال��ات، وف�ها 
ــــات أو  ــــى ال�ــــاء إمــــا فــــى صــــ�رة معلق ــــة ف ــــة مــــ� ال���ــــ� م���ل ت�ــــ�ن ال�ــــادة الفعال
م�ــــــ��ل�ات أو م�ال�ــــــل حق�ق�ــــــة. ت�ــــــ�ى الآلات ال��ــــــ���مة فــــــى ع�ل�ــــــة الــــــ�ش 
�ال�شاشــات, تع��ــ� آلات الــ�ش علــى القــ�ة ال���ان���ــة ل�ــ�د ســائل الــ�ش فــى صــ�رة 

م���ون ت�زع �إن��ام علـى ال�ـ�ح ال�عامـل.  200-30ق��ات صغ��ة ح��ها ب�� 
�عــ� ال�عاملــة ی���ــ� ال���ــ� علــى ال�ــ�ح ال��شــ�ش فــى صــ�رة غ�ــاء رق�ــ�. و�قــع 

ة ال�ـاء الـلازم لل��ف�ـف ن�ام الـ�ش ت�ـ� ال�ـ�ق الآت�ـة وهـ� م��ـى علـى أسـاس ���ـ
  أما ح�� ال�ادة الفعالة �ال���ة ل�ح�ة ال��احة فه� ثاب� فى ال��ق ال���لفة:  

   ال�ش �ال��� ال���� -1
 -ل��/فــ�ان) 600-400فــى هــ�ه ال���قــة ت�فــف ال���ــ�ات ت�ف�فــاً ���ــ�اً �ال�ــاء (

ـــــ�ش علـــــى حالـــــة ق�ـــــ�ات مائ�ـــــة ���ـــــ�ة ال��ـــــ� ( ـــــاز ��ـــــ�وج م�لـــــ�ل ال -200وت��
م��ــ�ون) تعــ� ج��ــع الأجــ�اء ال��ش�شــة ل�رجــة ت�ــ�ه الغ�ــ�ل. ت�ــ�ع�ل �غــ�ض 400

م�اف�ـــة ال��ـــ�ات ال�ـــى تق�ـــى مع�ـــ� ح�اتهـــا فـــى �قعـــه واحـــ�ة أو ال��ـــ�ات ����ـــة 
ال���ــة أو ال�ــى ت���ــى ���قــة شــ�ع�ة م�ــل ال��ــ�ات الق�ــ��ة وال�ــ� الــ�ق�قى. ت�ــ�� 

�ــ�ع�ل فــى ذلــ� آلــة رش هــ�ه ال���قــة فــى رش ن�اتــات ال��ــ� وأشــ�ار الفاكهــة، وت
ق��ـة ذات ضـغ� عــالى ح�ـى تــ�فع م�لـ�ل الـ�ش إلــى ج��ـع أجــ�اء ال�ـ��ة (م�تــ�رات 

  ال�ش).
   

  ال�ش �ال��� ال�غ�� -2

و��ــل ح�ــ�  -ل�ــ�/ فــ�ان)200فــى هــ�ه ال���قــة ت�ــل ن�ــ�ة ال��ف�ــف �ال�ــاء (

م��ــ�ون. یلاحــ� أنــه �ل�ــا صــغ� ح�ــ� الــ�ذاذ �ل�ــا أم�ــ� ت�ز�ــع  150الق�ــ�ات إلــى 

ائل الـــ�ش ت�ز�عـــاً م��ان�ـــاً. ت��ـــاز هـــ�ه ال���قـــة ��ـــه�لة إج�ائهـــا وت�ـــ�ع�ل هـــ�ه ســـ� 

ال�ــ�اد) ولا ��ــ�ل�م الأمــ� -ال���قــة ل��اف�ــة ال��ــ�ات ال�ــ��عة ال���ــة (دیــ�ان الــ�رق 

ال�غ��ـــة ال�املـــة لل�ــــ�ح ال��ـــاتى لأن ن�ــــا� ال��ـــ�ة ال��ـــ��� ����هــــا مـــ� ملام�ــــة 

  ال����.  

  ال�غ� ال�ش �ال��� ال���اهى فى -3

فى ه�ه ال���قة ت��� ع�ل�ة ال�ش ��ادة ال���� فق� دون ال��ف�ف �ال�اء أو �ع� 

ل��/ف�ان ولا ت��ع�ل ال��ـاح��  10ت�ف�فها ����ة قل�لة م� ال�اء ���� لا ت��� ع� 

القابلـة لل�لــل فــى هـ�ه ال���قــة لإح��ــال ان�ـ�اد ال��ــاب��. وعــادة ت�ـ���م هــ�ه ال���قــة 

  مع ال�ائ�ات.  
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  امل ال���دة ل��اح ع�ل�ة ال�شالع� 

  درجة ث�ات م�ال�ل ال�ش -1

  تغ��ة ال��ح ال�عامل و ی��قف ذل� على ما �أتى -2

ح�ــ� م�اســ� مــ� ق�ــ�ات الــ�ش (یــ���� فــى ذلــ� نــ�ع ال��ــ��ر�) و�ــ�داد  -1. 2

ـــ�ش مـــع نقـــ� ح�ـــ� ق�ـــ�ات  معـــ�ل تغ��ـــة ال�ـــ�ح ال�عامـــل ���لـــ�ل ال

  ال�ش. 

و�ــ���� فــى ذلــ� نــ�ع الآلــة ال��ــ���مة و���قــة  ال��ز�ــع ال���ــان� لل���ــ� -2. 2

  اس�ع�الها (ح��ة القائ� �الع�ل�ة).  

  الع�امل ال���ة -3

تع��� ال��اح م� أه� الع�امل ال��ث�ة على ن�اح ع�ل�ة ال�ش ح�ـ� ت�ـ��  -1. 3

  ح�ل ال�ذاذ إلى م�افات �ع��ة ع� م�ان ال�عاملة. 

  ف�اً لإزالة م�لفات ال�شیل�م ت��� ال�ش أث�اء سق�� الأم�ار تلا -2. 3

  ی�اعى ال��ء فى ال�ش ��ل ال�هار إلا فى حالة إرتفاع درجة ال��ارة  -3. 3

  �فاءة ع�ل�ة ال�ش -4

ـــة ال��لـــ�ل ال����ـــة  -1. 4 ـــام ل��� ـــى الإســـ�هلاك ال� ـــ�ش عل ـــاءة ال ت��قـــف �ف

  ل��احة مع��ة

ــــى ت�ــــ�� ســــ�� العامــــل ���ــــ�ات  -2. 4 ��ــــ� الــــ�ش �ال���قــــة ال�ــــ���ة ال�

  ��ة ��ل الع�ل�ةم��

  ی�اعى ال��ء فى ال�ش ��ل ال�هار إلا فى حالة إرتفاع درجة ال��ارة  -3. 3

  م�ا�ا ع�ل�ة ال�ش

لا یل�م ت�ف� ��وف ج��ة مع��ة أث�اء ال�ش ب���ا یل�م هـ�وء ال��ـاح ووجـ�د  - 1

  ال��� فى حالة ال�عف��. 

ف�ــ� اح�� ال�عـتل��ــ� م�ال�ــل الــ�ش �ال�ــ��ح ال�عاملــة ل�ــ�ة أ�ــ�ل مــ� م�ــ - 2

 م�ا ��علها أك�� �فاءة فى الق�اء على الآفة. 

 قلة الفاق� م� ال���� مقارنة �ال�عف�� - 3

  ع��ب ع�ل�ة ال�ش

 ��ع� إج�اء ع�ل�ة ال�ش فى ال��ا�� ال�ى تعانى م� نق� ال��اه - 1

 الآت ال�ش أقل وزناً وأك�� تعق��اً وأغلى ث��اً م� آلات ال�عف��.  - 2
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  *  ال����ات 

�ــ� ال�ــ�ر شــ��عاً فــى م�اف�ــة آفــات ال���ــة وفــى ال��لــل تع��ــ� ال����ــات مــ� أك

إلى ال�ادرات ال�غ��ة وح�ای�هـا مـ� ال��ـ�ات ال�اصـة ��ـا تف�ـ� فـى م�اف�ـة ثاق�ـات 

ال�رة وال���ات ال�ائ�ة �ال�ع�ض. ال����ات ال�ائعة فى ال�ق� ال�الى ت��ـ�� علـى 

��ـة. ت���ـ� ال����ــات م��ـ�ات جهاز�ـة غال�ـاً وذلـ� ل��اف�ـة ال���ـات�دا ال�ـى ت�ـ�� ال�

م��ـــــ�ون ., ت��لـــــف ن�ـــــ�ة ال�ـــــادة الفعالـــــة فـــــى  500-���400ـــــ� ح�ـــــ� ح���اتهـــــا 

%. وت��ــ� ب����ــل ال���ــ� ســ�اء �ــان ســائلاً أو صــل�اً مــ�ا�اً 25-1ال����ــات مــ� 

ـــة ال�ـــى ت���ـــ� �قـــ�رتها علـــى  فـــى مـــ�ی� م�اســـ� ب�اســـ�ة الـــ�ش علـــى ال�ـــادة ال�امل

 -% ��10. مـــ� أم�لـــة ال����ـــات الف�ـــ�ردان الإم��ـــاص م�ـــل ال����ن�ـــ� والـــ��ات�م

% م��ــــ� وت�ــــ�ع�ل ال����ــــات  -10م��ــــ� الفایــــ�ی�  -% 10م��ــــ� ال���ــــاك�ر

  �ال��ق الآت�ة:

  ال�عاملة ال�ان��ة ب�ضع ال����ات ���ار ال��اتات والأش�ار - 1

 ال��� ح�� ی�� ن�� ال����ات على س�ح ال���ة ی�و�اً أو م��ان���اً  - 2

  ال���ة ل��اف�ة ال��ل الأب��.   وضع ال����ات فى خ�ادق - 3

  *  ال�ع�م ال�امة

م����ـ�ات خاصـة م�هـ�ة ل�ـ�ب وق�ـل �عـ� أنـ�اع ال��ـ�ات والقـ�ارض �ـالق�ب 

مــ� أو فــى ال���ــة ال���ع�ــة وت�ــ�ع�ل فــى صــ�رة صــل�ة أو ســائلة. فــى هــ�ه ال���قــة 

ة ���ن اس�ع�ال ال���ـ� م�ل��ـاً مـع ال�عـام ال�ف�ـل الـ�� ��ـ�ب ال��ـ�ة م�ـل ال��الـ

أو ج��� الـ�رة أو الأرز ع�ـ� م�اف�ـة ال�ـ�اد وال��ـا� وال�یـ�ان القارضـة أو ال��ال�ـل 

�م ال�ـامة ل��اف�ـة ال��ـ�ات ال�ـى قـ� لا ــــــال����ة ع�� م�اف�ة ال��اب. ت����م ال�ع

  :ت�لح معها ع�ل�ات ال�ش أو ال�عف��. ی���ن ال�ع� ال�ام م� 

  القاع�ة أو الأساس -1

ـــ�دة ��ف مـــ� أه�هـــا ـــ�رة أو ال �دهـــا أو م�ل��ـــة مـــع ن�ـــارة ال��ـــ� أو جـــ��� ال

  ك�� ب�رة الق��.

  �ـال� -2 

و���ع�ل لهـ�ا الغـ�ض ال�ـ��م غ�ـ� الع�ـ��ة أو ال����ـات ال�ل�رون�ـة و��ـلح 

أخ�� �ار�� ل��اف�ة ال��اد وف�سف�� ال�ن� ل��اف�ة الق�ارض وال�ا� م����� 

  فى م�اف�ة ذ�ا�ة الفاكهة. 

  ال�ادة ال�املة -3
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�ـــاء هـــ� ال�ـــادة ال�املـــة فـــى ال�عـــ�م ال�ـــائلة وال���ـــة أمـــا فـــى حالـــة ال�عـــ�م ال

  ال�ل�ة ت��ع�ل القاع�ة أو الأساس ��ادة حاملة. 

  ال�ادة ال�اذ�ة -4

قــ� ت�ــاف إلــى ال�عــ� ال�ــام مــادة تع�ــل علــى جــ�ب الآفــة و��ــ�ع�ل ال�ــ�لاس  

 فــــى ت��ــــ�� ال�عــــ� ��ــــا ت�ــــ���م ال�ــــ�اد ال����ــــ�ة فــــى ت��ــــ�� �عــــ� ذ�ا�ــــة

  الفاكهة.

  

  �م ال�امةعالع�امل ال�اج� م�اعاتها ع�� إس�ع�ال ال� 

  ���قة ت�ز�ع ال�ع� -1

یـــ�� غال�ـــاً ن�ـــ�اً �ال�ـــ� مـــع م�اعـــاة أن ��ـــ�ن ال��ـــ� م����ـــاً وفـــى ��قـــة رق�قـــة قـــ�ر 

  الإم�ان مع ت��� وج�د ��ل �اه�ة ح�ى لا ت��ب ال���ر. 

  ال��ق�� ال��اس� ل��ز�ع ال�ع� -2

 ی�� ت�ز�ع ال�ع� ق�ل وق� ن�ا� الآفة م�ل:  ی�اعى دائ�اً أن

 ل�عـــ� فـــى ال�ـــ�اح ال�ـــاك� (ق�ـــل شـــ�وق فـــى حالـــة ال�ـــ�اد وال��ـــا� ی��ـــ� ا -1. 2

  ال���) لأن ال���ات ت�غ�� ���اهة فى ه�ا ال�ق�. 

فى حالة ال�فـار ی��ـ� ال�عـ� ق�ـل الغـ�وب (��ـ�� ان تـ�و� نهـاراً) لإج�ـار  -2. 2

  ال�فارعلى ال��وج م� ال�ف�

فــى حالــة ال�یــ�ان القارضــة ی��ــ� ال�عــ� ع�ــ� الغــ�وب لأن ال��قــات ت�غــ��   -3 .2

  ل�لاً. 

  *  ال��خ��

تع��ــ� ال�ــادة الفعالــة مــ� ال���ــ� علــى صــ�رة ج���ــات غاز�ــة (علــى درجــة ال�ــ�ارة 

العاد�ة وال�غ� ال��� العـاد�) وهـ�ا ی�هلهـا لل���ـة والإن��ـار وت�لـل ال�ـ�اد ال�ـ�اد 

الآفة وتق�لها ��ا ی�هلها للإن��ار خارج ال��اد ال�عاملـة �عـ�  ت�خ��ها ح�ى ت�ل إلى

إن�هــاء الع�ل�ــة. وت�ــ�ى ���قــة إســ�ع�ال ال�ــ�خ�ات �ع�ل�ــة ال�ــ�خ�� وتع��ــ� مــ� أهــ� 

ال�ــ�ق ال��ــ�ع�لة فــى م�اف�ــة الآفــات ال�ــى ��ــع� ال�صــ�ل إل�هــا �ــال��ق الأخــ�� 

أو داخل ال���ة  ة ال���ونةوهى الآفات ال�ى ت���ىء داخل ال���ب أو ال��اد الغ�ائ�

  أو ال����ة ت�� ق��ر ش�ع�ة (ال���ات الق���ة)

  ��ق ت�ه�� وت�اول م�اد ال��خ��
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م�اد سائلة م�ل ������ر ال����ن و���� ت�اوله على حالة سائلة و��� ت�ز�ع  - 1

 الغاز ال��ال ع�� الإس�ع�ال �ال�ش

� ت�ز�ـع الغـاز م�اد غاز�ة م�ل ب�م�ر ال����ل وحام� الای�روس�ان�� و���  - 2

 ع�� الإس�ع�ال ب�فع ال�غ� ع� الغاز ال��ال

ــــى  - 3 ــــ� ف ــــى صــــ�رة م�ــــاح�� أو أقــــ�اص وذل ــــ�اولها عل مــــ�اد صــــل�ة ��ــــ�� ت

ال�الات ال�ى ی�� ف�ها تفاعل ال�ادة ال�ل�ة مع ال����ة ال���ة ف��ف�د الغاز 

  ال�ام م�ل حام� الای�روس�ان�� (ی�اع على ص�رة س�ان�ر ال�ال���م). 

  

  ع�ال م�اد ال��خ����ق إس�

  ال��خ�� ت�� ال�غ� ال��� العاد�:

 ت�خ�� ال��ازل وال��اح� ال�ال�ة - 1

 ت�خ�� ال���ب وال��اد الغ�ائ�ة - 2

تــ�خ�� الأشــ�ار: تــ�� ت�ــ� خ�ــام خاصــة غ�ــ� م�فــ�ة للغــاز وت�ــ�ى أح�انــاً  - 3

 ���قة الق�ور وتف�� فى م�اف�ة ال���ات الق���ة

ى صـ�رة سـائلة ����قـة م�ضـع�ة ت�خ�� ال���ـة وف�هـا ت�ـ���م ال�ـ�خ�ات علـ - 4

 أو �ال�ق� فى ال���ة أو �غازات ت�� أغ��ة. 

 

 

  ال��خ�� الف�اغى:

��ـــ�� عـــادة فـــى ال��ـــ� ال�راعـــى ال����ـــى فـــى ال�ـــالات ال�ـــى ت��لـــ� ال�ـــ�عة 

ح�� ت�� فى أسـ��نات ح�ی��ـة م���ـة سـ���ة ال�ـ�ار م��ـلة ���ـ�ة تف��ـغ. 

ساعة فى حالة ال�ـ�خ��  24-12(ت��از ه�ه ال���قة �ق�� ف��ة تع��� الغاز 

سـاعات فـى حالـة ال�ـ�خ��  4-2ت�� ال�غ� ال��� العاد�. ب���ا ت��اوح بـ�� 

الف�اغـــى). ی�جـــع ذلـــ� إلـــى أن نقـــ� الأك�ـــ��� فـــى الفـــ�اغ ال�عامـــل ��ـــ�ع مـــ� 

تـــ�ف� ال��ـــ�ات و�ال�ـــالى ��ـــ�ع مـــ� إل�قا�هـــا للغـــاز وت�ـــ��ها ��ـــا أن لل�ـــغ� 

 ���ات.  ال���ف� تأث�� م��ان��ى قاتل لل

  

  *  الأی�وس�لات
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 30-1الای�وس�لات ع�ارة ع� م�ی� ����� على ج���ات دق�قة ج�اً م� ال���� (

م���ون) و���� الق�ل أن الای�وس�لات ع�ارة ع� م�ال�ل لل�ادة الفعالة فـى ال�ـ�ی� 

ال��اس� �الإضافة إلى ال�ادة الغاز�ة ال�املة وال�ى ق� ت��ن ذائ�ة فى م�ل�ل ال���� 

جــ�دة ت�ــ� ضــغ�. ت�ضــع هــ�ه ال��ال�ــل فــى إســ��انات م�هــ�ة �ف��ــة ضــ�قة أو م� 

ل���ئة ال�ائل ع�� م�وره خلالها و��اس�ة غاز ثـانى أك�ـ�� ال���ـ�ن أو م�ال�ـل لهـا 

درجــة غل�ــان م��ف�ــة م�ــل الف�ر�ــ�ن أو �ل�ر�ــ� ال���ایــل ح�ــ� یــ�� ت��ئــة ال��لــ�ل، 

ال���ـ� فــى صــ�رة ج���ــات دق�قــة  وع�ـ� خــ�وج ال�ــائل فــى الهـ�اء ی���ــ� ال�ــائل تار�ــاً 

  معلقة فى اله�اء. 

  

م� ال��ی� �ال��� أن ج���ـات ال���ـ� إذا �انـ� علـى ال�الـة ال�ـائلة ��ـ�ن ال���ـ� 

ال�ــاتج علــى صــ�رة ضــ�اب أمــا إذا �انــ� ج���ــات ال���ــ� علــى ال�الــة ال�ــل�ة ��ــ�ن 

���ــ� ال���ــ� علــى صــ�رة دخــان. ت��لــف هــ�ه ال���قــة عــ� الــ�ش فــى أن ج���ــات ال

ت�ــ�ن أقــل ح��ــاً مــ� ق�ــ�ات الــ�ش م�ــا ��علهــا قــادرة علــى ال�علــ� فــى الهــ�اء لف�ــ�ة 

دق�قة) ت�فى لق�ل ال���ات ال�ائ�ة ال�ى ت�� خلالها. ��ا ت��لف  30-10م��ودة (

ع� ال��خ�� فى أن ج���ات ال���� س�اء على ال��رة ال�ل�ة أو ال�ـائلة غ�ـ� قابلـة 

ل ت��ســ� فــى ال�ها�ــة علــى ال�ــ��ح ال�عاملــة مــ�ث�ة لل��لــل داخــل ال�ــ�اد ال�عاملــة بــ

  على ال���ات وع��ماً �عاب على الای�وس�لات أنه لا ���� 

  

للهـــ�اء أن ���لهـــا �ع�ـــ�اً عـــ� أمـــاك� ال�عاملـــة وت�ـــ���م ل��اف�ـــة آفـــات ال�ـــ�ة 

  العامة ال��ارة (ال��اب ال���لى). 

  

  *  ��ق أخ�� للاس�ع�ال:
  معاملة ال�قاو�  - 1

�ا�ـــة ال�قـــاو� مـــ� مهاج�ـــة الف���ـــات ال�ـــى ت�ـــ�� ال���ـــة أو وت�ـــ���م بهـــ�ف ح
ال���ــــات�دا او ال��ــــ�ات أو غ��هــــا مــــ� الآفــــات و�ــــ�ل� ح�ا�ــــة ال���ــــ�ع ال��ــــ�� 
وال��ر� م� الآفات ذات الف� ال�اق� ال�اص م�ل ال���� وال�ـ� والع���ـ�ت الأح�ـ� 

ة. مــ� أهــ� عــ� ���ــ� اســ���ام ال���ــ�ات ال�هاز�ــة ال�ــى ت�ــ�� فــى الع�ــارة ال��ات�ــ
  -��ق معاملة ال��ور:

  ���قة ال�قع -أ
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ح�� ی�� نقع ال��ور فى م�لـ�ل ال���ـ� ل�ـ�ة زم��ـة ت��لـف �ـإخ�لاف نـ�ع ال���ـ� 
  ون�ع ال��ور.

  ���قة ال�غل�ف -ب

  ح�� ی�� تغل�ف ال��رة �ال���� ال���ل على مادة صل�ة مع وج�د مادة لاصقة.

  معاملة قلف الأش�ار - 2
ت�ــــ���م علـــــى  –ذات ت�ــــال�ف م�تفعــــه  –العـــــالى ت��ــــاز �الفعــــل ال����ــــ� 

م� ال�ائع معاملـة القلـف بـ�ع� ال���ـ�ات الف���ـة  –أش�ار الف�اكه ون�اتات ال���ة 
أو ال����ات ال����ة ال�هاز�ة ل��اف�ة ال�� ال�ق�قى والع����ت الأح�ـ�. وفـى حالـة 

هان جــ�وع ال���ــ�ات ســ��عة ال��ــای� �ف�ــل تغ���هــا أمــا غ�ــ� ال���ــای�ة ف�عامــل بــ�
الأشــ�ار �الف�شــاة وهــ�ه ���ــ� ت���قهــا فــى ال��ــات�� ال�����ــة علــى عــ�د قل�ــل مــ� 

  الأش�ار.

  معاملة أع��ة ال�ل�ف�نات وأل�اح ال��� ال����ى - 3

���ــ� معاملــة أع�ــ�ة ال�ل�ف�نــات وألــ�اح ال��ــ� ال����ــى وغ�ــ�ه وأثاثــات ال��ــانى 
هــ�ف ت��ــ� الإصــا�ة علــى ال��ـ��ة فــى ال��ــا�� ال�ــى ی���ــ� ف�هــا ال��ــل الأبــ�� ب

ال��� ال�ع�� م�ا ����عى إس���ام م���ات ت��از ب��اتها ال��ی� ض� ع�امل ال��لـل 
والانه�ـــــار (ال����ـــــات ال�ل�رون�ـــــة الع�ـــــ��ة وال���وث��ـــــ�ات ال��ـــــ�عة) وتف�ـــــ� هـــــ�ه 

  ال���قة ��ل� فى ال�قا�ة م� الف���ات.

  معاملة ال���� فى ال��ع - 4

�� ����قة معاملة القلف ی�� معاملة ج�وع الأشـ�ار ل�قل�ل الفق� ال�� ���ث لل��

وت�� ت�� �ـ�وف  مع��.م� ال�اخل �ع�ل نف� فى القلف ی�ضع ف�ه ال���� ب����� 

أشــ�ه �ـــال�عق�� ح�ـــ� یـــ�ه� القلـــف فـــى ال��ا�ـــة وق�ـــل الق�ـــع ��ـــادة م�هـــ�ة ثـــ� ��ـــ�� 

�ة . عـ� ال��ـ�ر الأساسـى لل�ـ� ˚45س� �آلة حـادة مع��ـه و��او�ـة 3.5الق�ع لع�� 

و�ع� وضع ال���� ال�هاز� �غل� الق�ع و�غ�ى �غ�اء خ��ى أو مع�نى رق�� ی��� 

��ــ�� یــ�ه� �عــ� ذلــ� ���قــة مــ� ال�ــ�ع ال��ــاتى. وت��ــاج هــ�ه الع�ل�ــة ع�ا�ــة فائقــة 

  أث�اء ال��ف��.

  خام�اً : الآمان وال�لامة فى إس���ام ال����ات

  ال�ل ال�ش:أولاً : الإح��ا�ات ال�اج� م�اعاتها ع�� ت���� م�
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ع�ــ� ت��ــ�� م�ال�ــل الــ�ش مــ� ال���ــ�ات القابلــة لل�لــل تــ�زن ال���ــة اللازمــة   - 1

ل�ــ� مــاء فــى  3ل��ــاحة قــ�رها فــ�ان مــ� ال���ــ� ال����ــائى، ثــ� ی�ضــع حــ�الى 

ج�دل و�ضافة ال���� �ال��ر�ج مع ال�قل�� �ع�اه ح�ى ���ح الق�ام على ه��ة 

�اً مـــع اســـ���ار ال�قل�ـــ� ح�ـــى ع���ـــة ســـائلة ثـــ� ت�فـــف الع���ـــة �ال�ـــاء تـــ�ر��

ل�ـ�  400ی���ن معل� م��ان�، و��اف ه�ا ال�عل� ال���� إلى ب�م�ل سعة 

  �ه ماء إلى م���فه ث� ���ل ال��م�ل مع ال�قل�� ال���.

ع�ــ� ت��ــ�� م�ال�ــل الــ�ش مــ� ال���ــ�ات القابلــة للاســ��لاب ت�خــ� ال���ــة   - 2

اس�ع�ال م��ال سعة ل��، ث� اللازمة ل��احة ق�رها ف�ان م� ال���� ال����ائى �

��ــاف ال���ــ� ال����ــائى إلــى ضــعف ����ــه مــ� ال�ــاء فــى جــ�دل مــع ال�قل�ــ� 

ل�ــ� �ــه مــاء إلــى  400ال��ــ���، ��ــاف ال��ــ��ل� ال���ــ� إلــى ب�م�ــل ســعة

م���ــــفه ثــــ� ��ــــلأ ال��م�ــــل �ال�ــــاء مــــع اســــ���ار ال�قل�ــــ� ح�ــــى ن��ــــل علــــى 

لـى ذلـ� ب��ـ��� رغـ�ة وافـ�ة م���ل� ل��ى الق�ام م��ان� ال�فات، و��ـ��ل ع

 وع�م وج�د �قع ز���ة على ال��ح.

 

  ثان�اً : الاح��ا��ات ال�اج� م�اعاتها أث�اء ع�ل�ة ال�ش

ـــ�ات �ال��عـــة ال��صـــى بهـــا مـــع ال��ف�ـــف �ال�ـــاء �ال�عـــ�لات   -1 اســـ�ع�ال ال���

  ال�ق�رة.

 ت���� ال��ال�ل أولاً �أول و��ا ی��اس� وال��احات ال��ل�ب علاجها.  -2

 قل�� م�ال�ل ال����ات �ال�� والاس�عانة �ق�عة م� ال��� لل�قل��.ع�م ت  -3

ت��� اس�ع�ال م�اه مال�ة فى ت���� ال����ات القابلة للاس��لاب لأنها لا   -4

 ت�اع� على ع�ل�ة الاس��لاب.

ال�ـ�ء فــى ع�ل�ــة الــ�ش فـى ال�ــ�اح �عــ� ت�ــای� ال�ـ�� والاســ���ار �ــ�ال ال�ــ�م  -5

  الع�ل�ة خلال ساعات ال�ه��ة.وع�� اش��اد ال��ارة ت��قف 

ی�اعــى عــ�م رش ال���ــ�ات وال��اتــات فــى حالــة ع�ــ�، وفــى هــ�ه ال�الــة ��ــ�  -6

  ال�� والان��ار ح�ى ت�ف الأرض.

 ال�ش �ال���قة ال����ة ال�ى ت��� س�� العامل ����ات م����ة هادئة. - 7

ســ�  40 – 30أن ��ــ�ن حامــل ال��ــاب�� مــ�از ل�ــ�ح الأرض، وعلــى ارتفــاع   - 8

�ــــة ال��اتــــات ح�ــــى ت�ــــ�� ت�ز�ــــع م�لــــ�ل الــــ�ش ت�ز�عــــاً م����ــــاً علــــى مــــ� ق

 ال��اتات.
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ت��� ان��اد ال��اب�� وع�� ان��اد إح�اها ��� إ�قاف ع�ل�ـة الـ�ش ح�ـى یـ��  - 9

 ت���فه.

وال��ــ���  –اسـ�ع�ال ال�شاشـات ال�ــال�ة وال�ـى ت�ـ�ف� ��ــغ� الهـ�اء داخلهـا  -10

 �ان صلاح��ها أ��ل ف��ة م���ة.ال��� لآلات ال�ش وال��انة ال�ائ�ة لها ل�

ـــ� �ع�ـــ�اً عـــ� ال�ـــ�ح ال��لـــ�ب  - 11 ـــاً ل�ـــق�� ال��� ـــ�ش ضـــ� الـــ��ح تلاف� ت��ـــ� ال

 معامل�ه وت���اً ل�ع�ض القائ� �ع�ل�ة ال�ش ل�ذاذ ال���� ال����ائى.

ض�ورة اس�هلاك ���ة م�ل�ل ال�ش ال���� ل��احة مع��ـة ضـ�اناً ل��ـاح  - 12

 الع�ل�ة.

 ة �ال�قا�ة م� خ�� ال���� �ال����اتثال�اً : الإح��ا�ات ال�اص

 ح�� نقل ال����ات أو ع�ضها مع ال��اد الغ�ائ�ة للإن�ان وال���ان. - 1

یــ�� تــ�اول ال���ــ�ات فــى ع��اتهــا الأصــل�ة مــ� ال�ــ��ة ال����ــة وح�ــ� وضــع  - 2

 ال����ات داخل ع��ات أخ�� غ�� الع��ات ال����ة لها.

 ت أو ال���و�ات.���� اس�ع�ال الع��ات الفارغة فى حف� ال�أك�لا - 3

 غل� أ� وعاء ج��اً ق�ل نقله إلى م�ان آخ�. - 4

 

أج�ـــامه� خال�ـــة مـــ� ال�ـــ�وح وخال�ـــة مـــ�  –أن ��ـــ�ن ع�ـــال الـــ�ش أصـــ�اء  - 5

 الأم�اض ال��م�ة.

 ل�� رداء خاص وقفاز وح�اء م� ال�اوت��ك. - 6

 ف�ح ع��ات ال����ات ت�ر���اً ل��ع خ�وج الغازات ال����سة دفعة واح�ة. - 7

ال��ــاحات ال��ش�شــة ل��ــ� دخ�لهــا وت�ــاول مــا بهــا مــ�  وضــع لاف�ــات علــى - 8

 م�اد غ�ائ�ة (خ�� أو فاكهه).

 ت��� ال��خ�� أو ت�اول أ� �عام أو ش�اب أث�اء الع�ل. - 9

 ت��� إلقاء �قا�ا م�ال�ل ال�ش فى ق��ات ال�� وال��ارف. - 10

ت���ـــف مه�ـــات ال�قا�ـــة ال���ـــ�ة ال��ـــ���مة �ع�ا�ـــة، و�غ�ـــل ال��ـــ� ج�ـــ�اً  - 11

 ب�ن �ع� ان�هاء الع�ل.�ال�اء وال�ا

 ع�م غ�ل ال�لا�� ال�ل�ثة �ال����ات فى ق��ات ال��. - 12

اس��عاد ح��انات ال��رعة مـ� ال�قـ�ل ع�ـ� الق�ـام �ع�ل�ـات الـ�ش ل�قای�هـا مـ�  - 13

 رذاذ وأ���ة ال����ات.
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ت��ــ� ج�ــع ال��ــار ق�ــل انق�ــاء ف�ــ�ة الأمــان أو الان��ــار ال��ــ��ح بهــا �عــ�  - 14

 ال�عاملة �ال����.

 ع�ال ال��ائ� ال�ام�ة فى ال�ق�ل ال�عال�ة فى تغ��ة ال���ان.ت��� اس� - 15

 ��� ت���� ال����ات فى م�ازن م���فاة لل��و� الق�اس�ة. - 16

ضـ�ورة وجــ�د شــ��ة إســعاف مــع �ــل ف��ــ� مــ� رجــال ال��اف�ــة ت��ــ�� علــى  - 17

�عــــ� ال�ـــــ�اد لع�ـــــل الإســـــعافات الأول�ـــــة ق�ـــــل نقـــــل ال��ـــــاب �ال��ـــــ�� إلـــــى 

 ال����فى للعلاج.

 

 : الع�امل ال�اج� م�اعاتها ع�� ت���� ال����ات را�عاً 

أن ت�ـــ�ن م�ـــ��دعات م��ـــ�ات الآفـــات �ع�ـــ�ة عـــ� ال��ـــا�� ال�ـــ���ة وم�ـــانع  - 1

 الأغ��ة وم�ازن الأعلاف.

لا ��ــ�ح ب��ــ�ب ال��ــاه ال��ــ���مة فــى ع�ل�ــات م�اف�ــة ال���ــ� ���ــ��دعات  - 2

��ـاه أو ال�ـ�ارع أو ال����ات إلى ال��ار� ال�ائ�ة أو ال��ك أو آ�ـار أو خ�انـات ال

 ق��ات ال�� أو ال���آت الأخ��.

 ���ع ت���� ال����ات مع الأس��ة ال�����ة م�ل س�اد ن��ات الأم�ن��م. - 3

أن ت��ن ال����ات فى أماك� ذات م�اصفات خاصة ت��دها ال�هات ال����ة  - 4

 ولا ���ح ب����� أ� م�اد أخ�� معها.

لقابلــة لل��ــای� والقابلــة للاشــ�عال أن ت�ــ�ن ال���ــ�ات شــ�ی�ة ال�ــ��ة وال���ــ�ات ا - 5

 فى م�ان ���� ال���� ف�ه وتأم��ه ����قة سل��ة.

أن ت��ـــ� أمـــاك� ت�ـــ��� ال���ـــ�ات بلاف�ـــات واضـــ�ة و�ـــارزة یـــ�� ت����هـــا ����قـــة  - 6

تلفـــ� ال��ـــ� عـــ� وجـــ�د م��ـــ�ات، مـــع ��ا�ـــة خ�ـــ� ووضـــع ال�مـــ� " ال����ـــة 

 �� الع���ة والإن�ل���ة.والع����� ال��عاك����" م���عاً ��ل�ة سام �اللغ�

ت��ع الع��ات ال�ى ���ث بها ت�ـ�ب أو تلـف، أو ال�ـ�اد ال�ل�ثـة �ال���ـ�ات فـى  - 7

م�ـــان م�ف�ـــل �ع�ـــ�اُ عـــ� الع�ـــ�ات الأخـــ��، و�ـــ�� الـــ��ل� م�هـــا ومـــ� ال�ـــ�اد 

ال�����ة ��قاُ لإرشادات ال��انع ال��ض�ة على الع��ات أو ال�ادرة مـ� ق�ـل 

 ال�هات ال����ة.

 ��ات �ع��اً ع� الأرض على أرض�ات خ���ة أو ارفف.ت���� ال�� - 8

ض�ورة ت���� �ل ن�ع م� ال����ات على ح�ه م�ف�لاً عـ� ال���ـ�ات الأخـ��  - 9

 ل�ه�لة ال��اول وال��ل�.
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إج�اء ف�� دور� على الع��ات أث�اء ال����� لل��ـف عـ� حـ�وث ت�ـ�ب أو  - 10

�امها فــــى وتـــ�ود ال��ـــازن ��ــــ�اد مال�ـــة م�ـــل ال��ـــ� لاســـ�� –تلـــف لل���ـــ�ات 

 حالات ال��ار�ء ال�اج�ة ع� ال���ب.

  ض�ورة ات�اذ الاح��ا�ات ال�اصة �ال�فاع ال��نى وم�اف�ة ال��ائ�. - 11

 

  ال��ل� م� ع��ات ال����ات الفارغة :  

ق�ــل الــ��ل� مــ� ع�ــ�ات ال���ــ�ات الفارغــة ��ــ� تف��ــغ م����ــات الع�ــ�ة وت�ــ�ك 

على الأقل ثلاث م�ات ����ة م� ثان�ة ث� تغ�ل الع��ة  30ل��فى ل��ة لا تقل ع� 

% مـ� سـعة الع�ـ�ة ثـ� ی�ضـع مـاء الغ�ـ�ل فـى آلـة الـ�ش یـ��  10ال�ـاء لا تقـل عـ� 

ت�ز�عه على اك�� م�احة م���ـة مـ� الأرض. ثـ� یـ�� الـ��ل� مـ� الع�ـ�ات �ـال��ق 

إذا �انـــ� قابلـــة لـــ�ل� ���ـــ� ی�اعــــى عـــ�م حـــ�ق الع�ـــ�ات ال�ـــى �انـــ� ت��ـــ�� علـــى 

ـــ�رات. ���ـــ� ع�ـــل ثقـــ�ب فـــى الع�ـــ�ات ال�ع�ن�ـــة م���ـــات قابلـــة للانف�ـــ ار م�ـــل ال�ل

  وت���� الع��ات ال�جاج�ة.

 
ل�ـ�) فــ���� 200-50أمـا الع�ـ�ات ال���ـ�ة ال�ـى لا ���ـ� ح�قهـا ( ی�ـ�اوح ح��هـا 

إرجاعهــا إلــى ال�ــائع و�رســالها إلــى أمــاك� دفــ� الق�امــة العامــة �عــ� ثق�هــا أو الــ��ل� 
وت�فــ�� ح��هــا. أمــا الع�ــ�ات ال�ــغ��ة (لغا�ــة م�هــا فــى حفــ� ال���ــ�ات �عــ� ثق�هــا 

ل��) ���� إرسالها إلى أماك� دف� الق�امة العامـة أو دف�هـا فـى ال���ـة �عـ�  20ح�� 
  ثق�ها وت�ف�� ح��ها.

 
  خام�اً : إسعافات حالات ال���� �ال����ات

ح�ـــى ���ـــ� إســـعاف حـــالات ال��ـــ�� ب��ـــاح ��ـــ� مع�فـــة نـــ�ع ال���ـــ� ال����ـــائى 
����عــة ال����ائ�ــة ال�ــى ی���ــى إل�هــا) وأعــ�اض ال��ــ��. ه�ــاك �عــ� ال��ــ�ع�ل (ال

  ال�عل��ات ال���عة ال�اج� إت�اعها.
  ت��ل م���عة الإسعافات الأول�ة ما یلى:

ی�قــل ال��ــاب فــ�راً إلــى م�ــان �ل�ــل �ع�ــ�اً عــ� م��قــة الع�ــل و���ــل �ــأق�ب  - 1
 م���فى أو ����. 

و�غ�ـل ال�لـ� �ال�ـاء وال�ـاب�ن  ت�لـع ملا�ـ� ال��ـاب ال�ل�ثـة �ال���ـ�ات فـ�راً  - 2
 ع�ة م�ات.
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فى حالة وصـ�ل ال���ـ�ات إلـى ال�عـ�ة تـ�اب ملعقـة ���ـ�ة مـ� ملـح ال�عـام فـى  - 3
 ك�ب م� ال�اء وتع�ى لل��اب ل�ف��غ ال�ع�ة.

��ـ� عـ�م إع�ــاء ال��ـاب مل��ـات ز���ــة لأنهـا ت��ـ� مــ� ام��ـاص ال�ــ�ی�ات  - 4
  الع���ة وال����ات ال����ة ال�ائ�ة ف�ها.

 
  �� �ال����ات الف�سف�ر�ة الع���ة وال�ار�امات�ة:ال��

ضـعف  –عـ�م إتـ�ان وزغللـة العـ��  –دوخـة  –أع�اض ال���� فى ص�رة صـ�اع 
عام وغ��ان وتقل�ات و�سهال وض�� فى ال��ر واض��اب ع��ى مـع ز�ـادة فـى 
إفـــ�ازات العـــ�ق والـــ�م�ع واللعـــاب وضـــ�� فـــى ال��فــــ� وزرقـــة عامـــة و ت�ـــ��ات ثـــ� 

ح�قة الع�� و��� علاج ال���� ��لع ال�لا�� ال�ل�ثة وت���ف ال�ل�  غ����ة وض��
�ال�ـــاء وال�ـــاب�ن عـــ�ة مـــ�ات، ثـــ� ت�ـــاول م�لـــ�ل مقـــىء إذا وصـــل� ال���ـــ�ات إلـــى 

 0.6ال�ع�ة وع�ل ت�ف� ص�اعى مع إع�اء ال��اب ق�صان م� ح��ب الات�و��� 
 15ى ال�ر�ــ� �ــل ملل�ــ� أتــ�و��� فــ 8 -3ملل��ـ�ام، وفــى ال�ــالات ال���ــ�ة ��قــ� بــ 

  دق�قة.
  ال���� �ال����ات ال�ل�رون�ة الع���ة:

ت��ل أع�اض ال���� ت��د �الأوع�ة ال�م��ة وت���ات ع�ـل�ة ی�ـ�ج ع�هـا ن��ـ� 
دمـــ�� خف�ـــف، و�ـــ�� عـــلاج ال��ـــ�� ��لـــع ال�لا�ـــ� ال�ل�ثـــة وت���ـــف ال�لـــ� �ال�ـــاء 
وال�ــــــاب�ن عــــــ�ة مــــــ�ات و�ع�ــــــل غ�ــــــ�ل معــــــ�ة لل��ــــــاب ثــــــ� ��قــــــ� فــــــى الع�ــــــل 

ـــ� �ع�ـــى م�لـــ�ل جل���نـــات ال�ال�ـــ��م � % وم�لـــ�ل ال�ل��ـــ�ز 10الف����ار���ـــال، ث
  % فى ال�ر��.50

  
  ال���� �ال��ان��:

  العلاج �ال�ق� فى ال�ر�� ب���سلفات أون����� ال��دی�م.
  

  ال���� �ال�رن�خ أو ال��وم��:
  العلاج �ال�ق� �الع�ل ��ادة ال�����اب�ول.

  
  ال���� �ال�ی����وف���ل:

  ج �اس�ع�ال ث����راس�ل م���ل ال��دی�م.العلا
  

  ال���� �����ات الق�ارض ال��ادة لل��ل�:
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  ع� ���� الف� أو حق�اً فى الع�ل أو ال�ر��. kالعلاج ب��اول ف��ام�� 
 

  سادساً : م�اكل ال��سع فى إس���ام ال����ات
� عـ� ن�أ الإه��ام �أسل�ب ال��اف�ة ال���املة أساساً ن���ة لل��اكل ال�ـى ن��ـ

الإع��اد ال�لـى علـى ال���ـ�ات ال����ائ�ـة الع�ـ��ة ال��لقـة فـى م�اجهـة الآفـات وقـ� 
ی�جع ال��أ الأساسى فى ه�ا ال��د إلى ال��سع فى اس���ام ه�ه ال����ائ�ات دون 
م�اعـــاة للعلاقـــات ال���ـــا��ة وال�عقـــ�ة فـــى ال��ـــام ال���ـــى ولا ســـ��ا �ال��ـــ�ة لل��انـــ� 

د أن�اع الآفات و���� س�د أه� ال��اكل ال�ى ف�ض� نف�ها الأساس�ة ل�ی�ام���ة أع�ا
  . مع ال����� ال���ف وغ�� ال�ش�� لل����ات ال����ائ�ة ف��ا یلى:

  
  الأض�ار ال��علقة ���ة الإن�ان  -1

ن�ــ�اً لل���عــة ال���ل�چ�ــة ال��ــ�ة ل���ــ�ات الآفــات فإنهــا ت�ــ�� أضــ�اراً خ��ــ�ة 

���غل�� ��ـ�اعة وت�ه�ـ� ال���ـ�ات على ص�ة الإن�ان خاصة على الع�ال ال

و�ــ�ل� القــائ��� �ع�ل�ــة ال����ــ� ومــ� الأم�لــة ال�ــارزة علــى ذلــ� مــا حــ�ث فــى 

حالــة  400حالــة ت�ــ�� ومــای��� علــى  3000ن��ــاراج�ا ح�ــ� وقعــ� أك�ــ� مــ� 

وفاة ب�� الع�ال ال�ی� �ع�ل�ن فى حق�ل الق�� س���اً على مـ�� ع�ـ� سـ��ات 

ـــل م�ـــ�لة ا1962-1972( ل��لفـــات ت�ـــ��اً هـــائلاً لإســـ���ام ال���ـــ�ات ). وت��

ها صــ�ة الإن�ــان ن���ــة ــــــال����ائ�ـة فــى العــال� م��ثــة أخ�ــاراً ع�یــ�ة ت�عــ�ض ل

ال��اصـــ�ل الغ�ائ�ـــة وهـــ�ه قـــ� لا ت�ـــ�ث أضـــ�اراً م�اشـــ�ة علـــى ���ق�ـــات الوجـــ�د 

علــى صــ�ة الإن�ــان إلا أن ال��ــ�رة ت��ــ� فــى ال�ــ�ر علــى ال�ــ�� ال���ــل. 

مـ� ال��ـ�� ه�ـا ال��ـ�� ال�ـاد و�ـ�د� إلـى ال�فـاة الف�ر�ـة وال��ـ�� وه�اك ن�ع�� 

ال��م� وت��ث أع�اضه �ع� ف��ة زم��ة أ��ل وت�ه� فى صـ�رة ف�ـل �لـ�� أو 

  ك��� أو أورام س��ان�ة أو خلل فى و�ائف ال�م أو ت��ه فى الأج�ة. 

  

  ال�ل�ث ال���ى وال�أث�� على ال��اة ال���ة   -2

� م��ــ�ات الآفــات فــى إحــ�اث الأثــ� ال��لــ�ب ن���ــة قــ� ی�جــع ف�ــل ال���ــ� مــ

لع�امــل ب���ــة قــ� تــ�د� إلــى ســ�عة ت�ــای� ال�ــادة. أ�هــ�ت ال�راســات ال����ق�ــة 

% أو أقـــل مـــ� م�لـــ�ل الـــ�ش ال�عامـــل �ال�ـــائ�ة ��ـــل إلـــى م�ـــان ال�ـــأث�� 1أن

% مــ� ال��لــ�ل إلــى ال���ــ�ل 45داخــل الآفــة ال��ــ�ه�فة ب���ــا ��ــل حــ�الى 

ال���ة ال�اق�ة ال�ى ت�ل إلى ال���ة ال����ة �فعل ال��ـای� أو  ال���ه�ف وتفق�
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ت�ـــاق� الـــ�ذاذ �ع�ـــ�اً عـــ� الهـــ�ف. ه�ـــاك الع�یـــ� مـــ� ال����ـــات م�ـــل الــــ د.د.ت 

وال�ى ت���� ��فة ال��ات ال����ائى و�ق�رتها على الإن�قال وال��اك� فى م��نات 

ت���ــــ� ال���ــــ� فــــى ال�ل�ــــلة الغ�ائ�ــــة للإن�ــــان وال���انــــات ال���ــــة ح�ــــ� یــــ�داد 

ع�ل�ــات م��ا�عــة ��ــا ت�ــ�ث �ــاه�ة مع�وفــة �إســ� ال��ــ�� ال���لــ�چى و��ــل 

هـــــ�ا ال��ـــــ�� فـــــى الأســـــ�اك ال�ـــــى تعـــــ�� فـــــى ���ـــــ�ة م���ـــــ�ان مـــــ� حـــــ�الى 

أجــ�اء فــى ال�ل�ــ�ن  10جــ�ء فــى ال�ل�ــ�ن فــى ال�ــاء إلــى أك�ــ� مــ�  0.000002

ة علـــى �عـــ� فـــى الأســـ�اك ال�ـــى تعـــ�� ف�هـــا. ت�ـــ�ث ال���ـــ�ات أضـــ�اراً خ��ـــ� 

الأســـ�اك غ�ـــ� الإق��ـــاد�ة وال��ـــ�ر وغ��هـــا مـــ� ال���انـــات ال���ـــة وقـــ� تـــ�د� 

ال�أث��ات ال�ـارة إلـى ال�ـ�ت ال��اشـ� للأنـ�اع ال��غ��ـة أو ت�ـ�اخل فـى ع�ل�ـات 

ال��اث� أو ق� ت��ث خللاً فـى ال�ل�ـلة الغ�ائ�ـة م�ـا یـ�د� إلـى هـلاك وانقـ�اض 

  ه�ه ال���انات. 

  ق�ات ال�أث�� على ال�ل  -3

ت�ث� م���ات الآفات على ن�ل الع�ل وال���ات ال�لق�ة الأخـ�� م�ـا یـ�د� فـى 

ال�ها�ة إلى إن�فاض مع�ل ال�لق�ح فـى الأزهـار خ��صـاً فـى ال��اصـ�ل خل��ـة 

ال�لقــ�ح �الإضــافة إلــى ضــعف قــ�ة ��ائــف ال��ــل �����ــة ل�ــ�ت عــ�د ���ــ� مــ� 

  ان�فاضال�غالات ال�ى تق�م ���ع ال�ح�� وق� ت�ت� على ذل� 
إن�اج�ــة ال��اصــ�ل ال�قل�ــة وال��ــ�ان�ة . �هــ�ت هــ�ه ال��ــ�لة ��ــ�ل خ��ــ� فــى 

  م�� �ع� ت�ف�� ن�ام ال�ش ال��� لل����ات �ال�ائ�ات.  
ل��ف�ف حـ�ة أضـ�ار ال���ـ�ات علـى ن�ـل الع�ـل .. تـ� وضـع �عـ� الق�اعـ� فـى 

�ائ� م�� أث�اء ع�ل�ات رش هـ�ه ال�ـ��م م�هـا، ت��یـ� م�اقـع ال��احـل علـى ال�ـ
ال�ـــى تع�ـــى لل��ـــار ح�ـــى ی�فاداهـــا أث�ـــاء الـــ�ش وعـــ�م رش الأراضـــى ال�لاصـــقة 

م�� على الأقل �ال�ـائ�ة ح�ـ� تعامـل �ـال�ش الأرضـى فـى  100لل��احل ل��افة 
نفـ� یــ�م الــ�ش ول��ــادة الإح��ــا� ��ـ�م رش زمــام الق��ــة وذلــ� إذا اح�ــ�ت الق��ــة 

ش ال�ـــ�� فـــى ال���عـــات علــى ألـــف خل�ـــة إف�ن��ـــة ولل�ـــ�ورة ��ـــ� أن ی�ـــ�أ الـــ� 
الق���ــة الق���ــة مــ� م�اقــع ال��احــل فــى ال�ــ�اح ال�ــاك� ثــ� فــى الأمــاك� ال��ــاورة 
لها وه��ا ح�ى �ـأتى الـ�ور فـى آخـ� رشـة علـى ال���عـات ال�ع�ـ�ة عـ� ال��احـل, 
وذلـــ� لإع�ـــاء الف�صـــة ل�ـــغالات ال��ـــل ل���ـــع ال�ح�ـــ� مـــ� الق�ـــ� أ�ـــ�ل ف�ـــ�ة 

�ـــاردة لل��ـــل م�ل��ــــة مـــع ال���ـــ�ات أو م�ــــع م���ـــة و���ـــ� اســـ���ام ال�ــــ�اد ال
إســـ�ع�ال ال���ـــ�ات �قـــ�ر الإم�ـــان ل��اف�ـــة دودة ورق الق�ـــ� فـــى ال��ســـ�� ح�ـــ� 

  ���ل ه�ا ال����ل أح� ال���ر�� ال�ئ���� ل����ل الع�ل فى م��.  
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  الأث� ال�ار على ال��ات   -4

خ��صـاً ی�د� اس�ع�ال �ع� ال����ات إلى ح�وث أض�ار لل��اتات ال��ـ�اء (
ال��اصـ�ل ال��اســة وال�ــع�فة ال��ــ�). و�ذا اسـ���م� ال���ــ�ات ب����ــ�ات أعلــى 
مــ� ال��صــى بهــا أو فــى ت�ق�ــ� غ�ــ� م�اســ� أد� ذلــ� إلــى حــ�وث أضــ�ار فــى 
صــ�رة حــ�وق لــلأوراق أو ت�ــ�ر فــى أشــ�الها م�ــا یــ�د� إلــى جفافهــا ثــ� ســق��ها 

وص�ل ال���� للع�ارة و���ت ال��ات فى نها�ة الأم�. وق� ���ث ال��ر ن���ة 
ال��ات�ـة ��ــا فـى حالــة ال���ـ�ات ال�هاز�ــة ال�ـى لهــا خاصـ�ة ال�فــاذ داخـل الأن�ــ�ة 
أو ال�ــ��ان فــى الع�ــارة م�ـــا یــ�د� ل�ــ�وث خلــل داخلـــى فــى ال��ــا� الإن���ـــى 
وال�������ــائى لل��ــات �ع�ــل علــى ت�قــف ع�ل�ــات ال����ــل الغــ�ائى و��ــ�ت ال��ــات 

  فى ال�ها�ة. 
  
  ���ات على ال���ة أث� ال�  -5

ت�ل�ث ال���ة م� جـ�اء ت�ـاق� ال���ـ�ات أث�ـاء رش ال��اصـ�ل ال�راع�ـة أو ن���ـة 

ل�عاملـــة ال���ـــة أو ال�ـــ�ور ����قـــة م�اشـــ�ة �غـــ�ض ال�قا�ـــة مـــ� أو م�اف�ـــة آفـــات 

ال���ـة. و�ــ�د� تـ�اك� ال���ــ�ات فـى ال���ــة وز�ــادة ت����هـا أح�انــاً إلـى ال�ــأث�� علــى 

ت أو ال�ائ�ــات ال��ــة ال�افعــة ال�ــى ت�ــ�� ال���ــة أو یــ�د� إلــى ن�ــ� و�ن�اج�ــة ال��ــا

إن�فاض ن��ة إن�ات ال��ور أو إح�اث ت�ـ�هات خ��ـ�ة لل��ـات ومـ� جهـة أخـ�� 

ق� ت�ث� ال����ات على ال���ة م� ح�� ال����ة وال��اص ال���ع�ة وال����ائ�ة. 

ل��ـــ���) ولـــ�ع� ال���ـــ�ات ال�ل�ر���ـــة الع�ـــ��ة م�ـــل (د.د.ت وســـادس �لـــ�رور ا

خاص�ة ال��ات ال����ائى فى ال���ة ل��ة ت��اوز ثلاث�� عاماً فـى �عـ� الأح�ـان 

  ث� الإت�اد مع م��نات ال���ة م�ا ی�ث� تأث��اً ضاراً على ال��ات وال���ة معاً. 

  

  ال�لل فى ال��ازن ال���عى   -6

ع لعل الإس���ام ال���ف وغ�� ال�اعى لل����ات �ق�� خف� أع�اد �ع� الأنـ�ا 

ال�ـــى زادت عـــ� معـــ�لها ال���عـــى قـــ� أدخـــل ع��ـــ�اً ج�یـــ�اً فـــى ال���ـــة ال���ع�ـــة 

لل��ــ�ات. ومــ� ال�ــ�ی� �الــ��� أن إســ��ا�ة أنــ�اع ال��ــ�ات لأ� مــادة ����ائ�ـــة 

ل��ــ� م��اف�ــة. وفــى غال��ــة الأحــ�ال یــ�خل الإن�ــان ال���ــ� فــى ال���ــة ال���ع�ــة 

ساته على ال��ـ�ات ال���لفـة دون عل� م��� ومف�ل �ع�اق� ه�ا ال��خل و�نع�ا

ال�ـارة م�هـا وال�ـافع. ومـ� ال��سـف أن ی��ـاق الإن�ـان وراء فل�ـفة خا��ـة وهـى 
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الـــ��ل� مـــ� الآفـــة دون أ�ـــة إع��ـــارات أخـــ�� فالأكـــاروس لـــ� ��ـــل إلـــى م�ت�ـــة 

الآفـــات ال���ـــ�ة ولـــ� ��هـــ� ���ـــ�لة لهـــا ��انهـــا إلا �عـــ� إدخـــال م��ـــ� الــــ د.د.ت 

ل��اف�ــة �عــ� آفــات الق�ــ� وأشــ�ار الفاكهــة عقــ� و�سـ�ع�اله ���افــة فــى م�ــ� 

ـــ د.د.ت �ــ�ل� إلــى �هــ�ر  ال�ــ�ب العال��ــة ال�ان�ــة. ��ــا أد� إســ�ع�ال م��ــ� ال

ال�� والع����ت الأح�� ����ة على ال�رة ن���ة لل�لل ال�� أح�ث�ه ه�ه ال����ات 

دون  على ال��ازن ال���عى ب�� الآفات. وع��ما فإن إس���ام ال����ات ال����ائ�ة

دراسة واع�ة ق� ی�د� إلـى �هـ�ر م�جـات و�ائ�ـة مـ� الآفـة عقـ� إسـ���ام ال���ـ� 

  أو �ه�ر آفات ثان��ة ���ل و�ائى.   

  

  مقاومة الآفات لفعل ال����ات  -7

ت�جـع ال�قاومـة إلـى  –وتع�ى مقاومـة الآفـة لفعـل ال���ـ� الـ�� �ـان �ق�لهـا مـ� ق�ـل 

ان��ـابى ت�ـ��ع� ف�ـه الأفـ�اد ال��اسـة أس�اب وراث�ة ح�� �ع�ل ال���� �أداة ضـغ� 

�ــال��ت وت�قــى الأفــ�اد ال�قاومــة ح�ــة. و�ســ���ار ال�عــ�ض لل���ــ� ی��ــ� مــ� م�ــ��� 

وت�ــ�ر صــفة ال�قاومــة. وت�جــع ال�قاومــة إلــى عــ�م قــ�رة ال���ــ� علــى ال�فــاذ داخــل 

ج�� ال���ة أو ت����ه فى أمـاك� غ�ـ� ح�اسـة أو ت���لـه إلـى م���ـات أقـل سـ��ة 

الــ��ل� م�ــه خــارج ج�ــ� ال��ــ�ة �ــالإخ�اج أو الإفــ�از. و���ــ� ال�غلــ� أو ســ�عة 

علــى هـــ�ه ال�ــاه�ة �إســـ���ام ال���ــ�ات فـــى دورات أو الل�ــ�ء إلـــى وســائل م�اف�ـــة 

أو ت���ــ� ن�ــ�  –أو إســ���ام ال���ــ�ات ل��ــادة م�ــ��� ال�ــ��ة  –غ�ــ� ����ائ�ــة 

  الإدارة ال���املة للآفات.  
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  ت���

 ائ�ــة �أنهــا تلــ� ال�ســ�لة مــ� ال��اف�ــة ال�ــى ت�ــ���م ف�هــا تعــ�ف ال��اف�ــة ال����

ال���او�ــات أو مــا ��ــ�ى م��ــ�ات الآفــات ع�ــ� ف�ــل الع�امــل ال���ع�ــة وال�ســائل 

 ال����ق�ة فى ت�ق�� م�اف�ة فعالة وم�ض�ة.

  

  عــ�ف م��ــ� الآفــات �أنــه أ� مــادة ����ائ�ــة تعامــل م�فــ�دة أو م�ل��ــة مــع مــ�اد�

 إ�عاد أو تقل�ل ض�ر الآفة م�ال ال��اف�ة.   أخ�� �غ�ض ق�ل أو م�ع أو

  

 ش�و� ال���� ال����ائى ال�اجح 

 أن ���ن فعال ض� الآفة ال���ه�فة و������ م��ف�. -1

 أن ���ن سهل الإس�ع�ال ذو ت�لفة إق��اد�ة معق�لة.   -2

 أن ت��ن م�لفاته على ال�ادة الغ�ائ�ة فى ال��ود الآم�ة.   -3

و ح��انـات ال��رعـة أو ال�ائ�ـات ال��ـة أن لا ی�ث� على ص�ة ال��ـ�هل� أ  -4

 ال�افعة م�ل الأع�اء ال����ة وال���ر والأس�اك.  

أن لا یـ�ث� تـأث��اً ضـاراً علـى ال���ـة ال�راع�ـة وال�ائ�ـات ال��ـة ال�افعـة ال�ـى   -5

 تع�� ف�ها.  

  

 أق�ام ال����ات ال����ائ�ة ت�عاً ل��ع الآفة 

  م��� ن��ات�د� -3          م��� أكاروسى  -2        م��� ح���  -1

  م��� ف���  -6               م��� ق�اقع -5        م��� ق�ارض -4

     م��� ع��ى -8        م��� ������  -7

  

 أق�ام ال����ات ال����ة 

  تق��� وفقاً ل���قة دخ�ل ال���� ج�� ال���ة -1

  * س��م م�خ�ة          * س��م ملام�ة       * س��م مع��ة 
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  وفقاً ل���قة تأث�� ال���� على ال���ة تق��� -2

  * س��م ت�ف��ة        * س��م ب�وت��لازم�ة       * س��م ���ع�ة 

 ع���ة * س��م

  تق��� وفقاً لل����� ال����ائى -3

  ���ع�ة م���ات ح���ة ع���ة  *  ع���ة * م���ات ح���ة غ�� 

 م���ات ح���ة ع���ة م�لقة *

 اف�ة ال�� وال���ات الق���ةت����م ال���ت ال���ول�ة فى م� 

  مــ� أهــ� ال�ــ�و� ال�اجــ� ت�اف�هــا فــى ال��ــ�ت درجــة ت�ــای� �اف�ــة لإ�ــادة ال��ــ�ة

ك�ا أن ال���ت ال��ف�ة (ذات درجة الل�وجة ال���ف�ة) أك�� أماناً م� ال���ت 

 ال����ة (ذات درجة الل�وجة العال�ة)

 م� أه� ال���ت ز�� الال��ل���� وز�� الف�ل� 

 على درجة نقاوة ال���ت ال�ع�ن�ة تلاف�اً لأ� أض�ار ب���ة��� ال���ی � 

  م� أه� ال�فات العامة لل����ات الف�سف�ر�ة الع���ة درجة ال���ة العال�ة ض�

ال���ات والأكاروسات وهى سـ��م ع�ـ��ة ت�فـ� إلـى ج�ـ� ال��ـ�ة خـلال ال�لـ� 

 والف� وال�غ�ر ال��ف��ة 

  ر�ة الع�ــــ��ة هــــ� إنــــ��� ال�ــــ�ل�� ال�هــــاز ال��ــــ�� ال��ــــاس لل���ــــ�ات الف�ســــف�

 إس����

 ك��� م� ال����ات الف�سف�ر�ة الع���ة لها صفات جهاز�ة 

  ــــة وم���ــــات ت�ق�ــــ� ال���ــــ�ات الف�ســــف�ر�ة الع�ــــ��ة إلــــى م���ــــات غ�ــــ� جهاز�

 جهاز�ة 

  ـــ� ـــ�ات الف�ســـف�ر�ة الع�ـــ��ة: ال�ـــ�م����ن وال�ورســـ�ان والأك�ل� ـــة ال��� مـــ� أم�ل

 والل��ا����

 مــات ت�ــا�ه ال���ــ�ات الف�ســف�ر�ة فــى تأث��هــا علــى إنــ��� ال�ــ�ل�� م��ــ�ات ال�ار�ا

 إس���� 
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 م���ات ال�ار�امات ع�ضة لله�م داخل ج�� ال���ة 

 م� أم�لة ال����ات ال�ار�امات�ة : ال���� وال��ف�� 

 ت���� ال���وث���ات ���عة إنه�ارها فى ال��ء 

 ات ال���ث���ال����ات ال���ع�ة لل���ث���ات هى م���ل�ات م� أزهار ن� 

  ت�ث� ال���وث���ات على ت���� فعل و�ن�اج إن���اتATP-ase 

  ال��م���ی� –ال�����  –م� أم�لة ال���وث���ات: ال�����رد 

  ـــــات العـــــالى وال�ـــــ��ة ـــــ� ال���ـــــ�ات الأكاروســـــ�ة �ال���ـــــ� ال�ـــــ�عى وال�� ت���

 ال���ف�ة على ال��ی�ات 

  م���ات ال����� -�ی�ن ال� –م� أم�لة ال����ات الأكاروس�ة : ال�ل��� 

  ه�ـــاك م���عـــة مـــ� الع�امـــل ال�ـــى ت�خـــ� فـــى الإع��ـــار ع�ـــ� إســـ���ام ال���ـــ�ات

 -ال���ات�د�ة فى ال���ة م�ها:

 ار ال���� ال��اس� �إخ� -1

ت��ــ� إســ���ام ال���ــ�ات ال��خ�ــة علــى ال��اصــ�ل قل�لــة الق��ــة الإق��ــاد�ة  - 2

 لإرتفاع ث��ها

سـ� فـى ال���ـة أمـا 20-15على أع�ـاق ت�ضع ال����ات ذات ال��ای� العالى  - 3

 غ�� ال���ای�ة ف��ضع على س�ح ال���ة 

إخـ�لاف ال��عـة وفقــاً ل�ـ�ع ال���ـة فال���ــة ال�ق�لـة ت��ـاج إلــى ���ـة مـ� ال���ــ�  - 4

 أك�� م� ال�ف�فة 

 ت����م ج�عات أعلى فى حالة ال����ل ذو ال��ور الع��قة - 5

 ال�اسام�� -�ردانالف� –م� أم�لة ال����ات ال���ات�د�ة: ال���اك�ر 

  ت�ق�� ال�سائل ال����ائ�ة ل��اف�ة الق�ارض إلى ال����� أو ال���م ال�ع��ة ال�ى

 ت��ع�ل ����ق�ى ال�عف�� وال�ع�م ال�امة

 ت�ق�� ال�ع�م ال�امة إلى س��م س��عة ال�فع�ل وس��م ����ة ال�فع�ل 

 م� أم�لة ال���م س��عة ال�فع�ل ال�ل��وس�� وف�سف�� ال�ن� 
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 ال��ف�اك�م  –ال�ارفار��  -ة ال���م ����ة ال�فع�ل: ال��ماكل�رم� أم�ل 

  م��ـــ�ات  –ت�ق�ـــ� ال���ـــ�ات الف���ـــة وفقـــاً ل���قـــة الفعـــل إلـــى : م��ـــ�ات وقائ�ـــة

 م���ات م��أصلة  –علاج�ة 

  ت�ق�� ال����ات الف���ة وفقاً ل���قة ال����� إلى: م���ات ال����ع ال����– 

 ��ة م���ات ال� –م���ات ال��ور 

  ت�ق�ــــ� ال���ــــ�ات الف���ــــة وفقــــاً لل����ــــ� ال����ــــائى إلــــى: م���ــــات ال����ــــ�– 

 ال���دی�ات –ال���ام��وزول  –ال������ى أم��ز  -ال����نات –م���ات ال��اس 

  عـ�م الإضـ�ار  –ت�جع أف�ل�ة إس���ام م���ات الأع�اب إلى خفـ� ال��ـال�ف

 ز�ادة إن�اج�ة وأح�اناً ج�دة ال����ل -�ال��ات

  ـــى : م��ـــ�ات ق�ـــل ال�راعـــة ـــاً ل��عـــاد ال����ـــ� إل  –تق�ـــ� م��ـــ�ات الأع�ـــاب وفق

 م���ات  �ع� الإن��اق -م���ات ق�ل الإن��اق

  م��ــ�ات  –تق�ــ� م��ــ�ات الأع�ــاب وفقــاً لإخ��ار�ــة ال���ــ� إلــى: م��ــ�ات م���ــ�ه

 غ�� م����ه

 ل علــى تق�ــ� م��ــ�ات الأع�ــاب وفقــاً ل���قــة وم�ــان الإســ�ع�ال إلــى : الإســ�ع�ا

 الإس�ع�ال على ال����ع ال����  –ال���ة 

  تق�� م���ات الأع�اب وفقاً ل���ة ال���ـ� فـى ال��ـات إلـى : م��ـ�ات ملام�ـة– 

 م���ات معق�ة لل���ة  -م���ات جهاز�ة

  مانعــات  –تق�ــ� م��ــ�ات الأع�ــاب ح�ــ� ���قــة ال�ــاث�� إلــى: م���ــات ال��ــ�

 إنق�ام ال�لا�امانعات  -مانعات ال����ل ال��ئى –الأك��ة 

  م���ات  –تق�� م���ات الأع�اب وفقاً لل����� ال����ائى إلى: م���ات مع�ن�ة

ع���ة م�ها م���ات غ�� ن���وچ���ـة م�ـل الـ�لاب�ن وم���ـات ن���وچ���ـة م�ـل 

 ال���از�� 

  ه�اك م���عة م� الإرشادات ال�اج� م�اعاتها ع�� إسـ���ام م��ـ�ات الأع�ـاب

 � الإرشادات العامة لل����ات ال����ائ�ة وهى لا ت��لف ����اً ع

 م� أه� ص�ر م�����ات ال����ات 
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  ال������ات ال�ائلة -1

 ال������ات ال�افة -2

 ال����ات -3

 ال��خ�ات -4

 الأی�وسلات -5

 ال�ع�م ال�امة -6
 

 م� أه� ص�ر م�����ات ال�ائلة 

  ال����ات القابلة للإس��لاب -1

 م���ات ز���ة -2

 م�ال�ل ز���ة -3

 م�ال�ل مائ�ة -4
 

 ات ال�افةت��ل ال������ 

  ال��اح�� ال����ة -1

 م�اح�� ال�عف�� -2

 م�اح�� قابلة لل�لل -3

 م�اح�� قابلة للإن��اب -4
 

 ال��اد الإضاف�ة فى م�ل�ل ال�ش 

  ال��اد ال��للة وال�اش�ة -1

 ال��اد اللاصقة  -2

 ع�امل الإس��لاب -3

 ال����ات -4

 ال��م�ات -5

 

  .أه� ��ق اس���ام م���ات الآفات 
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  ال�عف�� - 1
  ال�ش – 2
  ل����اتمعاملة ا – 3
  ال�ع�م ال�امة – 4
  ال��خ�� – 5
  الای�وس�لات – 6
  -��ق أخ�� : – 7

   معاملة ال�قاو�.  - 1. 7
     معاملة قلف الأش�ار. -2. 7
   معاملة أع��ة ال�ل�ف�نات وأل�اح ال��� ال����ى. -3. 7
  معاملة ال���� فى ال��ع. –4. 7
   

 :الع�امل ال���دة ل��اح ع�ل�ة ال�عف��- 

  �� م�اح�� ال�عف���فاءة ت�ه  -1

 –ح�� ال����ات  –ال��اص ال���ع�ه لل�اده الفعالة (ش�ل ال����ات  -2
 ك�افة ال����ات).

 الع�امل ال���ة -3

 

 :م�ا�ا ع�ل�ة ال�عف��- 

  سه�لة الإج�اءات فى ال��ا�� ال�ى ی��ر ف�ها ال�اء.  -1

 رخ� ث�� وسه�لة ت�غ�ل آلات ال�عف��.  -2

للإن�ان أو ال���ان أو ال��ات م� م�اح�� ال�عف�� أقل ض�راً   -3
 ال����ل�ات.

 م�اح�� ال�عف�� مع�ة للإس���ام دون ت�ف�ف.  -4

  

 :أن��ة ال�ش- 

  .ال�ش �ال��� ال����  

  .ال�ش �ال��� ال�غ�� 

  .ال�ش �ال��� ال���اهى فى ال�غ� 

 :الع�امل ال���دة ل��اح ع�ل�ة ال�ش- 
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  . درجة ث�ات م�ال�ل ال�ش  

  ل.تغ��ة ال��ح ال�عام 

   ال�ق� م� ال�هار). –الأم�ار  –الع�امل ال���ة (ال��اح 

  .فاءة ع�ل�ة ال�ش� 
 

 :م�ا�ا ع�ل�ة ال�ش- 

  . لا یل�م ت�ف� ��وف ج��ة مع��ة أث�اء ال�ش  

  .ال��اق م�ال�ل ال�ش �ال���ح ال�عاملة أك�� م� ال�عف�� 

  .قلة الفاق� م� ال���� مقارنة �ال�عف�� 
 

 :ع��ب ع�ل�ة ال�ش- 

  ة إج�اء ع�ل�ة ال�ش فى ال��ا�� ال�ى تعانى م� نق� ال��اه .صع��  

  .آلات ال�ش أك�� وزناً وأك�� تعق��اً وأغلى ث��اً م� آلات ال�عف�� 
 

  ت�ــ�ع�ل ال����ــات ل��اف�ــة آفــات ال���ــة وت���ــ� ���ــ� ح�ــ� ال����ــات وتعامــل

 جان��اً أو �ال��� أو ع�ل خ�ادق فى ال���ة.
 

  صــــ�رة صــــل�ة أو ســــائلة وت�ــــ�ع�ل ل��اف�ــــة ال��ــــل ت�جــــ� ال�عــــ�م ال�ــــامة فــــى

 وال��اب ال���لى وذ�ا�ة الفاكهة وال�ودة القارضة وال�فار والف��ان.
  

  ال�ــادة  –ال�ــادة ال�املــة  –ال�ـ�  –ی��ـ�ن ال�عــ� ال�ــام مـ� القاعــ�ة أو الأســاس

 ال�اذ�ة.
 

 :الع�امل ال�اج� م�اعاتها ع�� اس�ع�ال ال�ع�م ال�امة 

  ع�.���قة ت�ز�ع ال�  

  .ال��ق�� ال��اس� ل��ز�ع ال�ع� 
 

  ت�ـــ�� ع�ل�ـــة ال�ـــ�خ�� ل��اف�ـــة الآفـــات ال�ـــى ��ـــع� ال�صـــ�ل إل�هـــا �ـــال��ق

الأخــ�� م�ــل الآفــات ال�ــى ت���ــىء داخــل ال��ــ�ب أو ال�ــ�اد الغ�ائ�ــة أو داخــل 

 ال���ة أو ال����ة ت�� ق��ر ش�ع�ة.
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 لــى درجــة ال�ــ�ارة ال�ــادة الفعالــة لل�ــ�خ�ات ت�جــ� علــى صــ�رة ج���ــات غاز�ــة ع

 العاد�ة وال�غ� ال��� العاد�.
  

 .ت�ج� م�اد ال��خ�� ع�� ت�اولها إما على ص�رة م�اد سائلة أو غاز�ة أو صل�ة 
  

  إذا  –الإی�وس�لات ع�ارة ع� م�ی� ����� على ج���ـات دق�قـة جـ�اً مـ� ال���ـ�

�اب كان� ج���ات ال���� على ال�الة ال�ائلة ���ن ال���� ال�اتج على ص�رة ضـ

و�ذا �ان� ج���ات ال���� على ال�الة ال�ل�ة ���ن ال���� ال�اتج علـى صـ�رة  –

 دخان.
 

 .(ال��اب ال���لى ) ت����م الای�وس�لات ل��اف�ة ال���ات ال�ائ�ة 

  ت�ــ�� معاملــة ال�قــاو� ل��اف�ــة الف���ــات ال�ــى ت�ــ�� ال���ــة أو ال���ــات�دا و�ــ�ا

 الأح��. ح�ا�ة ال��ات م� ال�� وال���� والع����ت
 

  قة ال�غل�ف). –م� أه� ��ق معاملة ال��ور ( ���قة ال�قع��� 
 

 .م� أه� الإح��ا�ات ال�اج� م�اعاتها أث�اء ع�ل�ة ال�ش 

  اس�ع�ال ال����ات �ال��عة ال��صى بها. -1

 ت��� اس�ع�ال م�اه مال�ة فى ت���� م�ال�ل ال�ش - 2

 ب�ء ع�ل�ة ال�ش فى ال��اح ال�اك�  - 3

 ل����ات وال��اتات فى حالة ع��ا�ب�ء ع�ل�ة ال�ش   - 4

 ال�ش �ال���قة ال����ة ال�ى ت��� س�� العامل ����ات م����ة  - 5

 ت��� ال�ش ض� ال��ح  - 6

 ت��� إن��اد ال��اب�� و�س�ع�ال آلات رش صال�ة.  - 7

 

 م� أه� الإح��ا�ات ال�اصة �ال�قا�ة م� خ�� ال���� �ال����ات 

  ائ�ة للإن�ان وال���ان.ح�� نقل ال����ات أو ع�ضها مع ال��اد الغ� -1

  ح�� اس�ع�ال الع��ات الفارغة فى حف� ال�أك�لات أو ال���و�ات. -2
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 ل�� رداء خاص وقفاز وح�اء م� ال�اوت��ك. -3

 ت��� ال��خ�� أو ت�اول أ� �عام أو ش�اب أث�اء الع�ل. -4

  ت��� ج�ع ال��ار ق�ل انق�اء ف��ة الأمان. -5

  اة لل��و�.ت���� ال����ات فى م�ازن م���ف -6
 

 الع�امل ال�اج� م�اعاتها ع�� ت���� ال����ات 

 أن ت��ن ال��ازن �ع��ة ع� ال��ا�� ال����ة. -1

  ت��ن ال����ات فى أماك� ذات م�اصفات ت��دها ال�هات ال����ة  -2

 ض�ورة الف�� ال�ور� على الع��ات أث�اء ال�����  -3

 ل�عام.م�ع ت���� ال����ات مع الأس��ة ال�����ة أو ا -4

  ض�ورة ات�اذ الاح��ا�ات ال�اصة �ال�فاع ال��نى. -5
  

  ال��ل� م� ع��ات ال����ات الفارغة 

ت�ز�ع ماء الغ��ل فى آلة  –غ�لها �ال�اء ثلاثة م�ات  –تف��غ م����ات الع��ة 

ال��ل� م� الع�ـ�ات �ـال��ق أو  –ال�ش على أك�� م�احة م���ة م� الأرض 

  هادف� الع��ات ال����ة �ع� ثق�

  

  إسعافات حالات ال���� �ال����ات 

  م� ال��ور� مع�فة ن�ع ال���� ال���ع�ل وأع�اض ال���� 

 

 م� أه� م�اكل ال��سع فى إس���ام ال����ات 

    الأض�ار ال��علقة ���ة الإن�ان    -1

  ال�ل�ث ال���ى وال�أث�� على ال��اة ال���ة   -2

  ال�أث�� على ال�لق�ات   -3

  لى ال��ات الأث� ال�ار ع  -4

  أث� ال����ات على ال���ة   -5

  ال�لل فى ال��ازن ال���عى   -6
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  مقاومة الآفات لفعل ال����ات  -7

  

  ت�د� الأض�ار ال��علقة ���ة الإن�ان إلـى ال��ـ�� ال�ـاد علـى ال�ـ�� الق�ـ��

 وال���� ال��م� على ال��� ال���ل

 ة وال����ائ�ـة و�ـ�ا ت��� ال����ات تأث�� على خ�ـ��ة ال���ـة وال�ـ�اص ال���ع�ـ

 ال�أث�� على ال�ائ�ات ال��ة بها

 

 ق� ت��ث ال����ات ح�وق فى الأوراق وخلل فى ال��ا� الإن���ى 

 ت��� �ع� ال����ات �اه�ة ال���� ال���ل�چى فى ال�ل�ة الغ�ائ�ة 

  أدت ال����ات إلى ح�وث خلل فى ال��ازن ال���عى ح�� �ه�ت �ع� الآفـات

 ال�������ل و�ائى عق� اس���ام 

  مقاومــة الآفــات لفعــل ال���ــ�ات تع�ــى �قــاء الآفــة ح�ــة �عــ� تع�ضــها لل���ــ� الــ��

 كان �ق�لها م� ق�ل 

  ت�جــع ال�قاومــة إلــى أســ�اب وراث�ــة م�ــا یــ�د� إلــى عــ�م قــ�رة ال���ــ� علــى ال�فــاذ

 داخل ال���ة أو ت����ه أو ت���له أو إخ�اجه

 ات فــى دورات أو إســ���ام ���ــ� ال�غلــ� علــى �ــاه�ة ال�قاومــة �إســ���ام ال���ــ�

 ال����ات أو الإدارة ال���املة للآفات
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  أســ�لة

  ال��ال الأول : ع�ف ما یلى

 م����� ال���� ال����ائى  - 1

 ال����ات ال����ة  - 2

 ال��اح�� القابلة للإن��اب - 3

 ال��اح�� ال����ة - 4

 ال��اح�� القابلة لل�لل  - 5

 ال����ات القابلة للإس��لاب  - 6

 ال��اد ال��للة وال�اش�ة - 7

 ال��اد ال��م�ة  - 8

 ال����ات   - 9

  ال��ال ال�انى: أك�� ما تع�فه ع�

 ص�ر م�����ات ال����ات  - 1

 ص�ر ال������ات ال�ائلة - 2

 ال��اد الإضاف�ة فى م�ل�ل ال�ش - 3

 ع�امل الإس��لاب - 4

  ال������ات ال�افة - 5

  : ع�ف مایلى �ال�ال��ال ال

  ال��اف�ة ال����ائ�ة - 1

 م��� الآفات - 2

 ال���م الع���ة - 3

 خ�ةال���م ال�� - 4

 ال���م ال��وت��لازم�ة - 5
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 أق�ام ال����ات ال����ائ�ة ت�عاً ل��ع الآفة   -2
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  ال�ال�  الف�ل 

  أساس�ات الإدارة ال���املة للآفات

  
  أولاً : مق�مة 

أ��ار وم�احـل وقا�ـة ال��ـات فـى ال��ـام ال���ـى  1969عام  Smithق�� ال�اح� 
مع الأخ� فى الإع��ار وقا�ة ن�ات الق�� ���ـ�ذج علـى ال��ـ��� العـال�ى  –ال�راعى

احـــل علـــى ع�یـــ� مـــ� إلـــى خ�ـــ� م�احـــل و ���ـــ� أن ت���ـــ� هـــ�ه الأ�ـــ�ار وال��  –
  ن�ج�ها ف��ا یلى :  الأخ��،ال��اص�ل 

  م�حلة ال�ج�د ال�قل��� -1
جــ�ءاً مــ� ال�جــ�د  –ت�ــ� �ــ�وف عــ�م الــ��  –عــادة.. �ع��ــ� ال���ــ�ل ال�ــامى

ال�راعــى ال�قل�ــ��. وفــى الأحــ�ال العاد�ــة.. یــ�خل ال���ــ�ل م�حلــة ال��ــ���؛ ح�ــ� 
�ف�ـة عـادة ح�ـ� لا ی�جـ� ب�نـامج ���هل� على م���� الق��ة، وت��ن الإن�اج�ة م�

مـــ��� ل�قا�ـــة ال��اتـــات. و���ـــ�د الإن�ـــاج �����ـــة لل��اف�ـــة ال���ع�ـــة ومقاومـــة ن�ـــات 
  الق�� وراث�اً للإصا�ة �الآفات والع�ل�ات ال�راع�ة.  

     م�حلة الاس���ار   -2
�ــــ�رت بــــ�امج وقا�ــــة ال��روعــــات ل��ا�ــــة ال��ــــاحات ال��ــــافة مــــ� الأراضــــى، 

ب�امج م�اف�ة الآفات على ال����ات  إع���تت�ة، والأس�اق ال��ی�ة. والأص�اف ال��ا
ال����ائ�ة ال�ى اس���م� ���افة ����ة، م� خلال ال�عـاملات ال�قائ�ـة وفـى ال��ا�ـة.. 
أث��� ه�ه ال��امج ن�احاً مل��ساً، أد� إلى ز�ادة إن�اج�ة م�اص�ل الغ�اء والأل�اف؛ 

  الأق�ى.   وم� ث�.. اس����ت ال����ات إلى ال��

     م�حلة الأزمة  -3
�ع� م�ور ع��ات ال���� خلال م�حلة الإس���ار والإس���ام ال���ف لل����ات 
ال����ة.. ح�ث� سل�لة م� الأح�اث وال��اكل م�ها مقاومة الآفات لفعل ال����ات 

  والأض�ار ال���ة لل����ات على الإن�ان وال�لل فى ال��ازن ال���عى

     م�حلة ال�ارثة -4
أد� الإس���ام ال���ف لل����ات إلى ز�ادة ت�ال�ف الإن�اج وز�ادة تعق�� ال��ـاكل 

  إضافة إلى إنه�ار ب�امج ال��اف�ة ت�اماً. 

    م�حلة الإدارة ال���املة للآفات  -5
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تع��ــــ� بــــ�امج م�اف�ــــة ال��ــــ�ات أداة أو وســــ�لة لق�ــــ�ل مفــــاه�� الع�امــــل ال����ــــة، 

� ال��اف�ـــة الأخـــ��. و����ـــل مفهـــ�م الإدارة والإســـ�فادة م�هـــا ودم�هـــا ضـــ�� أســـال�

ال���املة للآفات فى ت�ق�� ال��اف�ة ال��اس�ة، ولا ت��ق� ال��احل ال���ة ال����رة 

وقــ� ت��اجــ�  –ج��ــاً إلــى ج�ــ� –أعــلاه فــى ج��ــع بــ�امج م�اف�ــة الآفــات، وقــ� ت�جــ�

  �ع� ال��احل م���عة فى نف� ال�ق�. 
  

    تع��� الإدارة ال���املة للآفات

،  Selection، إخ��ار  (IPM)تع��� الإدارة ال���املة للآفات 

وسائل م�اف�ة الآفات، وال�ى تع��� على ت�ا�ع ع�ل�ات   Integrationوت�امل

ال���� الإق��اد�، والاج��اعى، وال���ى. وق� ع�ف� م���ة الأغ��ة وال�راعة 

(FAO)  ل�چى شامل، ، الإدارة ال���املة للآفات �أنها أسل�ب أ��� 1973عام

�����م أن�اعاً م��لفة م� تق��ات ال��اف�ة، مع ال��ف�� ف��ا ب��ها ض�� ن�ام 

م�روس ��ق� س�اسة ال����ة على تع�اد الآفات. و��عى ن�ام الإدارة ال���املة 

للآفات إلى الاس�فادة الق��� م� ال�سائل ال���ع�ة ال��احة فى ع�ل�ة ال��اف�ة 

ال�ف�ل�ات)، �الإضافة  –ال�ف��سات –ات الأم�اضم��� –م�ل: (ال��وف ال���ة 

إلى إس���ام وسائل ال��اف�ة ال�راع�ة، وال����ة، وال����ائ�ة، مع الاس�عانة ��ل ما 

  .Habitatی�د� إلى إح�اث تغ��، أو ت���� فى وس� مع��ة الآفة ال�ق�� 
  

ة حفـ� ، وال�ى ی�ـ�خل ف�هـا الإن�ـان إلـى م�اولـ ته�ف وسائل ال��اف�ة ال����ق�ة

تعـــ�اد الآفـــة إلـــى م�ـــ��� أقـــل مـــ� م�ـــ��� ال�ـــ�ر الاق��ـــاد�. و�ـــ�� تقـــ�ی� هــــ�ا 

ـــ�ور� ل��ـــ��� الإصـــا�ة ال����ـــة وت�ـــال�ف ال��اف�ـــة ال����ـــة،  ـــالف�� ال ال��ـــ��� �

 –والإج��اع�ـــة ، والإق��ـــاد�ة. وح�ـــى ت�قـــ� هـــ�ه ال��اف�ـــة أك�ـــ� قـــ�ر مـــ� الفعال�ـــة

للإصا�ة ����قة واقع�ة، ح�ى ی���ى  ی��غى ت��ی� م����ات ال�� الاق��اد� ال��ج

ت��یــ� مــ�� ال�اجــة لإت�ــاذ إجــ�اءات ال��اف�ــة، وفــى نفــ� ال�قــ� ی��غــى إت�ــاذ �ــل 

إجـــــ�اء م��ـــــ� ل��ا�ـــــة الع�امـــــل ال���ع�ـــــة ال�ـــــى تق�ـــــى علـــــى الآفـــــات وال��اف�ـــــة 

عل�ها.وع��ما ت��ن ه�اك حاجة إلـى إت�ـاذ إجـ�اءات غ�ـ� ���ع�ـة لل��اف�ـة، (م�ـل: 

����ات، و��ـلاق ال�ف�ل�ـات أو ال�ف��سـات، أو رش م�ـ��ات الأمـ�اض)، ال�عاملة �ال

فإنه م� ال�اج� ت���� ه�ه الإج�اءات ����قة إن�قائ�ة �قـ�ر الإم�ـان، و��ـ�� تـ�ف� 

ال��ــــ�رات الإق��ـــــاد�ة وال����ـــــة لإســـــ���امها. والهــــ�ف ال�هـــــائى لإســـــل�ب ال��اف�ـــــة 

ال�ف م���ة، مع م�اعاة الق��د ال���املة ه� ال���ل على أك�� عائ� م��� �أقل ت�
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ال����ــة والإج��اع�ــة فــى ال��ــام ال���ــي ، وم�اعــاة ال��اف�ــة علــى ال���ــة علــى ال�ــ�� 

   ال���ل .
  
     أساس�ات ن�ام الإدارة ال���املة للآفات 

  تع��� فل�فة الإدارة ال���املة للآفات على م���عة م� الأساس�ات الآت�ة 

  آم�ة م� ال�ع�اد  إس���ار وج�د الآفة فى م����ات -1

ن�ــام الإدارة ال���املــة للآفــات یــ�ف� ف�ــ�ة ال�ــ�خل لل��اف�ــة �ال�ــا وجــ�ت الآفــة 

  ���ف ال��� ع� ح�� ال�ع�اد. 

       ال��ام ال���ى ه� وح�ه الإدارة -2

تع�� ال�ائ�ات ال��ة ل�ف� ال��ع معاً ف��ا ���ى ال���ـ�ع أو ال�عـ�اد ��ـا تعـ�� 

اً ف��ـــا ��ـــ�ى �ـــال����ع ح�ـــ� ی�ـــأث� ال����ـــع هـــ�ه ال��ـــام�ع لأنـــ�اع م��لفـــة معـــ

�ال���ة ال���ع�ـة. هـ�ا ال��ـام ال�عقـ� مـ� الع�امـل ال����ـة واللاح���ـة ��لـ� عل�ـه 

ال��ام ال���ى أ� ت�خل فـى ن�ـام ب��ـى قـ� ��ـ�� دون ق�ـ� الع�یـ� مـ� ال��ـاكل 

ال�ات�ـة عـ� �هــ�ر وت�ایـ� تعـ�اد الآفــات ح�ـى ع�ـ� إدارة الإن�ــان و��فـاءة لــ�ع� 

  م�اكل الآفات الأخ��. 

  تع��� إس���ام وسائل ال��اف�ة ال���ع�ة  -3

الإدارة ال���املة للآفـات تع��ـ� علـى تأك�ـ� وجـ�د ع�امـل فـى ال��ـام ال���ـى تع�ـل 

 –ال��ـاحة  –على ت���� تع�اد الآفات م�ل إن�فاض ال��ـادر الغ�ائ�ـة (الغـ�اء 

الأم�ــار)  –ال��ــاح  –ال�ــ�ودة  -أمــاك� الإخ��ــاء) و�ــ�ا ال�قل�ــات ال���ــة (ال�ــ�ارة

  وال��اف�ة ب�� الأن�اع أو ال��اتات الأخ�� أو ال���انات أو الأع�اء ال����ة. 
  

ــــ�اع  ــــ� مــــ� أن ــــة مــــ� الع�اصــــ� الهامــــة فــــى م�اف�ــــة الع�ی ــــ� الأعــــ�اء ال���� تع��

ال��ـــ�ات والأكاروســـات. مـــ� خـــلال صـــ�انة وتع�ـــ�� تعـــ�اد الأعـــ�اد ال����ـــة أو 

أو إســ���ام صــ�ف ن�ــاتى مقــاوم للآفــة م�ــال ال��اف�ــة  إدخــال عــ�و ح�ــ�� ج�یــ�

  وغ��ها م� وسائل ال��خل ال���ى  

  أ� وس�لة م�اف�ة ق� ت�ه� تأث��ات غ�� م��قعة وغ�� م�غ��ة .   -4

  ض�ورة إس���ام ال��� والإت�اهات والعلاقات ال���اخلة    -5
 

  * م��نات  الإدارة ال���املة للآفات:

  مایلى:ال���املة للآفات  ت���� م��نات الإدارة

 اس���اف الإصا�ة  - 1
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 س�ل ال��خل والإدارة   - 2

 ن�� ص�اعة و�ت�اذ الق�ار - 3

  ال��ف�� :  -4

  . م�اكل م�س��ة :1 -4

  . م�اكل أو صع��ات ت�عل� ب��ف�� ال�عل�مات:1 -1 -4

  . م�اكل ومع�قات إج��اع�ة:2-1ـ 4

  . مع�قات إق��اد�ة:4-1-3

  اس�ة :. ال�ع��ات وال�ع�قات ال��4-2
  

  * س�ل ت���� الإدارة ال���املة للآفات :

  م�ار�ة ال��ارع��   -1

  ال�ع� ال���مى  -2

  ال�����ات ال����ع�ة   -3

  ت���� ال���ة الأساس�ة ال��س��ة   -4

  ت���ة ال�عى والإدراك    -5
  

والــ�� ات�ـــ�  1996عــام  Kenmore* ب�نــامج الإدارة ال���املــة للآفــات ��ــا وصــفه 

  احل رئ���ة ل����� ت�ف�� ال��نامج وهى:�أر�عة م� 

    م�حلة الإعلام  -1

   م�حلة ال����� -2

    م�حلة ب�اء الق�رات -3

    م�حلة ال�ع� وال��اغ� -4
  

  * ع�اص� ن�اح الإدارة ال���املة لآفات الأرز فى آس�ا:

  اع��ار ال��ارع�� ه� ال���اء - 1

 إن�اء م�ارس ال��ارع��(الفلاح��) - 2

 ال��ر��م�ار�ة أجه�ة ال��� و  - 3

 ال��ل� م� ن�ام دع� ال����ات - 4

 اع��ار الإدارة ال���املة للآفات س�اسة و���ة - 5
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قــــام م�ارعــــى الأرز فــــى آســـــ�ا ب���یــــ� �عــــ� ال��ـــــاكل ذات الأه��ــــة الق�ــــ�� أث�ـــــاء 

  -ال��ارسة وال����� وهى :

 نق� ال�عاون ب�� ال���مة والق�اع ال�اص فى ال��� وال��ف��. - 1

 �امج الإدارة ال���املة للآفات.نق� الاس���ار فى أن��ة ب - 2

 نق� ت���� ب�امج الإدارة ال���املة للآفات. - 3

  ال�اجـــة إلـــى فهـــ� ال����ـــ�� ل��ـــام الإن�ـــاج ال�راعـــى فـــى �ـــل الإدارة ال���املـــة  - 4

 للآفات.
  

  *  ال����ات ال�ى ت�اجه ن�ام الإدارة ال���املة للآفات:

  ت���ات عامـة :

زم ل��ـــ��ع ال�ـــ�ارع�� علـــى ت���ـــ� هـــ�ا م�ـــ��� ال��ـــا�� وتقـــ��� ال�ـــأم�� الـــلا - 1

 ال��ام.

 ت���� ن�� الات�ال ب�� ال��ارع�� وال�اح���. - 2

اس���ال ن�ام ال�ـ�ر�� مـ� أعلـى إلـى أسـفل إلـى ن�ـام ال�ـ�ر�� مـ� القاعـ�ة إلـى  - 3

 الق�ة.

ال�اجة ال�اسة إلى ب�امج تعل���ة ل��� الإدارة ال���املة للآفات م� خـلال دعـ�  - 4

 .Farmer Field schoolsال��ارس ال�قل�ة 

 .IPMتق��� ال��� الإرشاد�ة ل��امج  –م�اجعة –ت���ل –تأص�ل معای�� إجازة  - 5

 IPMإصـــــ�ار ن�ـــــاذج لاح��اجـــــات مـــــ�ح ال�ـــــهادات ال�اصـــــة ���ـــــ�فى ن�ـــــام  - 6

ــــام �الاس��ــــارات ال�اصــــة ب��ــــام  وم�ــــاع�ة أصــــ�اب هــــ�ه ال�ــــهادات فــــى الق�

IPM. 

 �ا ال��ام.ال��� ع� ال��ل ال����ة ل��ح الق�وض ل����ع ه - 7

مـ� خـلال ت��یـ�  (GAP)ال�اجة إلى ت���� ن�� ال��ارسـات ال�راع�ـة ال��ـ�ة  - 8

ت��یــــ� ف�ــــ�ات مــــا ق�ــــل  –عــــ�د مــــ�ات ال�عاملــــة  –معــــ�ل الاســــ���ام ال��اســــ� 

 ال��اد.
  

  ت���ات ����ة :

فـــى ث�ـــات إن�اج�ـــة ال���ـــ�ل علـــى ال�ـــ��  IPMتقـــ�ی� دور اخـــ�لاف تق��ـــات  - 1

  ال���ل.

 اخل ب�� ت����ات وسائل ال��اف�ة.دراسات ����ة ع� ال�� - 2
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تق�ــ�� ال��افــ� ال���عــى بــ�� مقاومــة الأصــ�اف ال��ات�ــة للإصــا�ة �الآفــات ودور  - 3

 ال��اف�ة ال����ة.

إعــادة تق�ــ�� مــ�� ضــ�ر ال���ــ�ات ذات الأصــ�ل ال��ات�ــة علــى ال�ائ�ــات ال��ــة  - 4

 غ�� ال���ه�فة.
  
  لآفاتال�ع��ات ال�ى ت�اجه تق�م ن�ام الإدارة ال���املة ل *

  ع�م ت�ف� ال�عل�مات    -1

  ع�م تأك� ال��ارع�� م� ن�اح ه�ا ال��ام   -2

   م�ادر معل�مات ال��ارع��   -3

  نق� ال�فاءات ال����ة  -4

  ال�����ات ال����ع�ة    -5
  

   IPM*  س�ل ال�غل� على ال�ع��ات ال�ى ت�اجه ن�ام  

   IPMتق��� ن�� ض�ورة وج�د ه��ة رس��ة لإجازة، وت���ل، وم�اجعة، و  -1

س� ت���عات ح��م�ة ت��� ه�ه ال�ـ�امج مـ� ح�ـ� أمانهـا، وأث�هـا علـى ت�ـ���  -2

 الغ�اء والع�ل�ات ال��اع�ة 

 م�ح شهادات مع���ة لل���ف��، وال����ار��، والقائ��� على ه�ه ال��امج -3

دراســــة الع�ل�ــــات ال����ــــة ال�ــــى ت�ــــ�ل هــــ�ه ال��ــــار�ع، ودراســــة أث�هــــا وعائــــ�ها  -4

  ق��اد� الإ

 ض� أخ�ار الآفات.  IPMدراسة ع�ل�ة تأم�� ال��ارع�� ال�ا�ع�� ل��امج  -5

اسـ���اد الأعـ�اء ال����ـة ب�ـاء علـى دراسـات دق�قـة، وذلـ� مـ� ال�ـ��� الأصــلى  -6

  للآفة، وم�� أقل��ها فى ال���ة ال��ل�ة.  

ال����ــة   ، والأعــ�اء  دراســة ال��ــا�� ال��ــابهة لل���ــة ال��ل�ــة مــ� ح�ــ� آفاتهــا -7

 ، و��وفها ال����ة و�ن�اج�ة ال����ل  ال��اح�ة

  IPMالإه��ام ب�راسة وتعل�� عل�م ال���ة ذات العلاقة ب��ام  -8

ز�ــادة ت���ــل الأ��ــاث ال�ــى ت�علــ� ��ــ�� تــأث�� ال���ــ�ات علــى ال���ــة، ومقاومــة  -9

 ال��ـــ�ات لفعـــل ال���ـــ�ات، ووســـائل ال��ـــ�ی�، وال���ـــ� وت��ـــ�� �ـــ�ق ال�عاملـــة

�ال����ات وال�ه�ض ب�ـ�امج ت��ـ�� وسـائل ال��اف�ـة و��قهـا، ووسـائل ال��ـ�ی� 

علـى ال���ـة وصـ�ة  IPMال�ى تقلل مـ� أضـ�ار ال���ـ�ات ال��ـ���مة فـى ن�ـ� 

  الإن�ان 
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  *  وسائل ال��اف�ة فى إ�ار ن�ام الإدارة ال���املة للآفات 

الإدارة اً داخـل �ع�ـها م�اسـ� ال�سـائل،ت���� �ـ�ق م�اف�ـة الآفـات الع�یـ� مـ� 

 ة�ورة ال�راع�ــو�ســ���ام الــ ، ال�قاومــةم�ــل الأصــ�اف ال��ات�ــة  ، للآفــات لــة���امال

، وال����ات ال�����ة وهـى وسـائل مع�وفـة م�ـ� ف�ـ�ة ل��ـ�  �ةوال��اف�ة ال���ل�چ

وال�ى أ�ه�ت ن�احـاً ���ـاً  ال��اف�ة،ه�اك �ع� الإت�اهات ال��ی�ة فى  �الق���ة.

�ة، إلا أن تق���ها داخل إ�ار الإدارة ال���املة للآفات مـا زال ق�ـ� فى ال���ات الأخ�

 (الف�رم�نــات)،وال�اذ�ــات ال���ــ�ة  ال�غ��ــة،مانعــات  م�ــل: وذلــ�،ال�راســة وال��ــ� 

   وم���ات ال��� فى ال���ات.  �الإشعاع،ال�عق�� 
  

�فــة ی��لـ� ن�ــاح بــ�امج الإدارة ال���املــة لأ�ــة آفـة، ضــ�ورة الإل�ــام ���انــ� ال�ع

ى و���ــة الآفــة م�ــال ال��اف�ــة، ��ــ�ل، وال�راســات ال�املــة ال���لــ�چال�امــة عــ� ال�

مــ� الإن�ــاف الإشــارة إلــى  ال��اف�ــة.وال�ع�فــة ال�ق�قــة لأف�ــل ت�ل�فــة مــ� ع�اصــ� 

أنه ح�ى الآن لا ی�جـ� ال�ـ�یل ال��اسـ� ل���ـ�ات الآفـات وسـ�ف ت�ـل هـ�ه ال�سـ�لة، 

ولا  للآفــــات. الإدارة ال���املــــةة داخــــل إ�ــــار ح�ــــى ال��ــــ�ق�ل الق��ــــ� الأداة ال�اســــ�

. و���ـــ� IPMی�جـــ� ح�ـــى الآن إتفـــاق �امـــل ل��ت�ـــ� �ـــ�ق ال��اف�ـــة داخـــل إ�ـــار 

  ت�ت��ها ه�ا على ال��� ال�الى:

  ال��اف�ة ال�راع�ة - 1

  )�ةچال��اف�ة ال����ة (ال���ل�   - 2

 إس���ام مانعات ال�غ��ة - 3

 ال��اف�ة ال�ات�ة - 4

 ال��اف�ة ال�ل���ة - 5

 ����اتإس���ام ال - 6

 إس���ام م���ات ال��� فى ال���ات - 7

 ال��اف�ة �ال����ائ�ات ال�����ة - 8
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  ت���

 ت��ل م�احل وقا�ة ال��ات 

  م�حلة ال�ج�د ال�قل��� - 1

 م�حلة الإس���ار - 2

 م�حلة الأزمة - 3

 م�حلة ال�ارثة - 4

 م�حلة الإدارة ال���املة للآفات - 5

 ف�ـــة الآفـــات تعـــ�ف الإدارة ال���املـــة للآفـــات �أنهـــا إخ��ـــار وت�امـــل وســـائل م�ا

وال�ــى تع��ــ� علــى ت�ــا�ع ع�ل�ــات ال���ــ� الإق��ــاد� والإج��ــاعى وال���ــى. ��ــا 

تعــــ�ف �أنهــــا أســــل�ب إ���لــــ�چى شــــامل ��ــــ���م أنــــ�اع وتق��ــــات ال��اف�ــــة مــــع 

 ال��ف�� ب��ها فى ن�ام م�روس ��ق� ال�ع� الإق��اد� والإج��اعى وال���ى.  

 أساس�ات ن�ام الإدارة ال���املة للآفات 

  ���ار وج�د الآفة فى م����ات آم�ة م� ال�ع�اد إس - 1

 ال��ام ال���ى ه� وح�ة الإدارة - 2

 تع��� إس���ام وسائل ال��اف�ة ال���ع�ة - 3

 أ� وس�لة م�اف�ة ق� ت�ه� تأث��ات غ�� م��قعة وغ�� م�غ��ة - 4

  م��نات الإدارة ال���املة للآفات  

  اس���اف الإصا�ة  -1

  س�ل ال��خل والإدارة   -2

 و�ت�اذ الق�ارن�� ص�اعة  - 3

 ال��ف��  - 4

  س�ل ت���� الإدارة ال���املة للآفات  

  م�ار�ة ال��ارع��   -1

  ال�ع� ال���مى  -2

  ال�����ات ال����ع�ة   -3

  ت���� ال���ة الأساس�ة ال��س��ة  -4
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 ال�ع��ات ال�ى ت�اجه تق�م ن�ام الإدارة ال���املة للآفات  

  ع�م ت�ف� ال�عل�مات    -1

  رع�� م� ن�اح ه�ا ال��ام  ع�م تأك� ال��ا -2

   م�ادر معل�مات ال��ارع��   -3

  نق� ال�فاءات ال����ة  -4

  ال�����ات ال����ع�ة    -5

 س�ل ال�غل� على ال�ع��ات ال�ى ت�اجه ن�ام الإدارة ال���املة للآفات  

  ض�ورة وج�د ه��ة رس��ة لإدارة ال��ام  -1

 س� ال����عات اللازمة ل��ق�� ال��اح -2

 شهادات مع���ة للقائ��� �ال��ام م�ح -3
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  الف�ل ال�ا�ع

  ةــــة ال�راع�ـــال��اف�

  مق�مة :

ة تغ��ات فى ال�عاملات ال�راع�ة فى إ�ار الـ��� ال����ـة ال�راع�ـة لل��ـات �ت�د� أ

إلــى تغ�ــ� خ�ــائ� ن�اتــات ال���ــ�ل و����ــه. قــ� تــ�ث� هــ�ه ال�غ�ــ�ات بــ�ورها علــى 

� جـــ�ب ال��اتـــات للآفـــات، ثـــ� مـــ�� ملاءمـــة هـــ�ه ال��اتـــات وال���ـــة ال��علقـــة بهـــا مـــ�

  للآفات. 
  

تع�ــى ال��اف�ــة ال�راع�ــة ته��ــة ال�ــ�وف ال����ــة ح�ــى ت�ــ�و ��ــ�ل غ�ــ� م�اســ� 

أو �ــــال��ل� مــــ� ع�ائلهــــا  ال��اســــل�ة،وذلــــ� إمــــا �إحــــ�اث خلــــل فــــى قــــ�رتها  للآفــــة،

عــ�ائها ال����ــة ح�ــى تق�ــى عل�هــا. تع��ــ� أو ب�ه��ــة ال�ــ�وف ال��اســ�ة لأ الغ�ائ�ــة،

هــ�ه ال�ســ�لة مــ� أقــ�م �ــ�ق ال��اف�ــة، وهــى واســعة الإن��ــار وال����ــ� داخــل ن�ــام 

الإدارة  ال���املــة للآفــات، ح�ــ� لاحــ� الفــلاح مــ� قــ��� ال�مــان أن �عــ� الع�ل�ــات 

فـة أ��اً فى م�اف�ة الآتف�� ال�راع�ة ال�ى ����ها �غ�ض ت���� إن�اج�ة ال����ل 

  ����� غ�� م�اش� .  
  

علــى ���قــة ووقــ� ت���قهــا، ف�ــ�لاً  –إلــى حــ� ���ــ� –�ع��ــ� ن�ــاح تلــ� الع�ل�ــات

لـــ�ح� عـــ�م جـــ�و� حـــ�ث الأرض فـــى ف�ـــ�ة م�ـــأخ�ة فـــى ال���ـــ� ل��اف�ـــة ال�عـــ�ان 

وذلــ� لأن ال��ــ�ات فــى هــ�ا ال�قــ� مــ� ال�ــ�ة تغــ�ص فــى أع�ــاق ال���ــة،  الأبــ��،

ث، ��ان� صع��ة ��فها على س�ح ال���ة ح�ى ���� لا ��ل إل�ها سلاح ال���ا

��ــا لــ�ح� أن ال�ــأخ�� فــى زراعــة �عــ� ال��اصــ�ل  ال����ــة،تــ���� م�هــا الأعــ�اء 

�ع�ضــها للإصــا�ة ال�ــ�ی�ة �ــأن�اع مع��ــة مــ� الآفــات، م�ــل تعــ�ض الق�ــ� للإصــا�ة 

�ـة ال��ی�ة ب�ی�ان الل�ز ع�� ال�أخ�� فى زراع�ه. وم�ا لاش� ف�ـه أن ال��اف�ـة ال�راع

   تع��� م� أن�ح وأرخ� ��ق ال��اف�ة، وذل� إذا أح�� ت���قها.   
  

  أه� وسائل ال��اف�ة ال�راع�ة

    خ�مة الأرض(ال��ث والع���)    -1

�ع��ــ� ال�ــ�ث أولــى الع�ل�ــات ال�راع�ــة ال�ــى ی�ــ�أ ف�هــا ت�ه�ــ� م�قــ� ال�ــ�رة، وهــى 

علــى ال��ــ�ات إمــا ع�ل�ــة الغــ�ض م�هــا تف��ــ� الأرض و�ثارتهــا. تــ�ث� هــ�ه الع�ل�ــة 

����ــــ� م�اشــــ�، ح�ــــ� تق�ــــل الأ�ــــ�ار ال���لفــــة لل��ــــ�ات فــــى ال���ــــة ن���ــــة الفعــــل 
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ال���ان��ى ل�لاح ال���اث، أو به�م م��ع��ات ال��ل ال�ى ت��قل م� ج�ور ال�رة أو 

ـــة ����ـــ� غ�ـــ� م�اشـــ�، وذلـــ� ب�عـــ��� الآفـــة  ـــار. قـــ� تـــ�ث� هـــ�ه الع�ل� ـــاق ال�ف أنف

ئ�ــة، أو للأعــ�اء ال����ــة، أو قــ� تــ�د� إلــى دفــ� الآفــة للع�امــل ال�ارج�ــة غ�ــ� ال�لا

على أع�اق ���ـ�ة ��ـع� معهـا خ�وجهـا إلـى ال�ـ�ح مـ�ة أخـ��، وخاصـة فـى حالـة 

عــ�ار� ح�شــف�ة الأج��ــة، ح�ــ� ی�عــ�ر علــى الف�اشــات ال�ــ�وج إلــى ســ�ح ال���ــة إذا 

�ـائ� دف�� الع�ار� على أع�اق �ع��ة، ��ا تف�� ع�ل�ة ال��ث فى ال��ل� م� ال�

ال��اسـ� وتع��ـ� بـ�راً للإصـا�ة  ال��ـاتىال�ى ت���ى عل�ها ال���ات ق�ل زراعـة العائـل 

  �الآفة ت��قل م�ها ل���� ال���ات ال��ی�ة لل����ل. 

  ت���� م�عاد ال�راعة  -2

ت��فى �ع� ال���ات فى ال��ور م� وق� ت����ها أو ت����ها ح�ى وق� زراعة 

� ال���ـــ�ل مـــ� ـء ال�ـــ�ور ال�ـــل��ة ل�ـــ�ان خلـــاـإن�قـــ��ـــ� ال���ـــ�ل ال��یـــ�، لـــ�ا 

. فـــى ال��ـــا�� ال�ــى تع��ـــ� ف�هـــا دودة اللــ�ز الق�نفل�ـــة م�ـــ�لة  الإصــا�ة ق�ـــل زراع�ــه

، ���� تأخ�� م�ع� زراعة الق�� للإس�فادة م� ال��وج الإن��ار� للف�اشـات  خ���ة

الــ�رة  ، �ـ�ل� فــإن ال�ـأخ�� فــى زراعـة ق�ـل �هـ�ر الأجــ�اء ال����ـة علــى ن�ـات الق�ــ�

�ع�ضها للإصا�ة ال��ی�ة �ال�اق�ات.  وعلـى الع�ـ� مـ� ذلـ�.. فـإن ال�راعـة ال���ـ�ة 

  لل�ع�� ال���� تع�ضه للإصا�ة ال��ی�ة �ال�� فى ف�ل ال����. 

  ال�ورة ال�راع�ة   -3

تع��� م� أق�م ال�ـ�ق وأوسـعها إن��ـاراً لل�ـ� مـ� م�ـاكل الآفـات، ح�ـ� إن عـ�ل 

�راعــة م��ـ�ل آخـ� مف�ـل لهــا �ع��ـ� مـ� أهـ� ع�اصــ� الآفـة عـ� عائلهـا ال��ـاتى ب

الإدارة ال���املــة للآفــات، خاصــة تلــ� ال�ــى ی�عــ�ر م�اف��هــا �ــال��ق الأخــ��، م�ــل 

آفـــات ال���ـــة ح�ـــ� إن معاملـــة ال���ـــة �ال����ائ�ـــات تع��ـــ� ع�ل�ـــة �اه�ـــة ال��ـــال�ف، 

�ا تـــ��ح �الإضـــافة إلـــى إن�فـــاض تأث��هـــا و�م�ان�ـــة حـــ�وث أضـــ�ار جان��ـــة لل���ـــة ولـــ

  م�اف�ة ال���ات�دا م� خلال ال����� الأم�ل لل�ورة ال�راع�ة.  

  م�افات ال�راعة  -4

تع��� م� الع�امل ال��جة لل��ارع، فع�� ن�� الأرز تف�ل ثاق�ات ال�اق ال�ـ�لات 
ذات ال��افــة القل�لــة. علــى الع�ـــ� مــ� ذلــ�.. تـــ�داد الإصــا�ة ب��ا�ــات الأرز علـــى 

ـــة ال�ـــ�ح ال�عامـــل �ال���ـــ� ت�ـــ�ن  شـــ�لات الأرز ذات ال��افـــة ـــة، ��ـــا أن تغ�� العال�
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أف�ـــل فـــى ال�ـــ�لات ذات ال��افـــة القل�لـــة. وت�ـــ�ح ال��ـــافة ال�اســـعة ��ـــه�لة ف�ـــ� 
  ال��اتات، و��ا إم�ان�ة ال�عاملة �ال����ات إذا ل�م الأم�.  

ت�د� زراعة الق�ـ� ���افـة عال�ـة إلـى ال�ـ� مـ� الف�ـ�ة ال�م��ـة ال�ـى ی�ـاح لل��ـ�ات 
لهــــا أن ت�غــــ�� علــــى أن�ــــ�ة الأجــــ�اء ال����ــــة، م�ــــا یــــ�د� إلــــى خفــــ� ت�ــــال�ف خلا

ال��اف�ــــة خف�ــــاً ���ــــ�اً، ��ــــا تــــ�د� هــــ�ه ال�راعــــة ال���فــــة إلــــى أن تفقــــ� دودة اللــــ�ز 
ـــ� مـــ�  ـــات ال�ـــى ت�هـــ� فـــى وســـ� أو أواخـــ� ال��ســـ� ال��� الق�نفل�ـــة وغ��هـــا مـــ� الآف

إلى ح� ���� ج�اً م� ف�صة ز�ـادة خ��رتها، وذل� ن��اً لأن ق�� ف��ة الإث�ار �قلل 
  أع�اد الآفات �الق�اء على ج�ل أو أك�� فى �ل م�س�.  

  ال�����   -5
یــ�د� ال��ــ��� ال����وچ��ــى إلــى ز�ــادة ال���ــ�ع ال��ــ�� لل��ــات وجعــل الأوراق 
غ�ــة، وهــ�ا مــا تف�ــله ال��ــ�ات ال�ــى ت�غــ�� علــى الأوراق. مــ� ال��ــاه� إرتفــاع 

ق الق�� فى ال�قـ�ل ال�ـى نالـ� ���ـات زائـ�ة عـ� ال�عـ�ل م���� الإصا�ة ب�ودة ور 

العــاد� مــ� ال�ــ�اد ال����وچ��ــى، إلا أنــه مــ� ناح�ــة أخــ��.. أ�هــ�ت ال�راســات أن 
  ت���� الق�ح �غ�ارة ��اع� على مقاومة الإصا�ة �ال�قة ال���اء وال�ی�ان ال�ل��ة. 

�ـ�� علـى م�لفـات ت��و أه��ة عامل ال����� فى إس���ام ال��اد ال�ل�� ال�� ��
ال�رة والق�ـح، وال�ـى قـ� ت��ـ�� علـى ن�ـ�ة ���ـ�ة مـ�  ال��اص�ل، و��ل� �قا�ا س�قان

ال�اق�ـات ال�ـى ت�ــ�ج ف�اشـاتها ل��ـ�� ال���ــ�ل فـى ال��سـ� ال��یــ�. �ع��ـ� ال�ــ�اد 
ال�لــ�� فــى هــ�ه ال�الــة ���ا�ــة ناقــل للإصــا�ة ال��ــ��ة علــى ال���ــ�ل ال��یــ� فــى 

لــ�م ت�ق�ــة ال�ــ�اد ال�لــ�� مــ� م�لفــات ال��اصــ�ل �قــ�ر ا یال�قــ�ل ال��ــ��ة �ــه، ولــ�
  الإم�ان.  

  ال��ای� ال��ات�ة   -6
�ق�ــ� بهــا زراعــة �عــ� ن�اتــات مــ� م��ــ�ل تف�ــله آفــة مع��ــة وســ� أو حــ�ل 
زراعـــات م��ـــ�ل إق��ـــاد� ت�ـــ��ه تلـــ� الآفـــة، و�ال�ـــالى ت��ـــ�ب الآفـــة إلـــى تلـــ� 

ت الأساســ�ة مــ� الإصــا�ة إلــى حــ� ال��اتــات ال�ــى تع�ــل ���ــ��ة لهــا. ت��ــ� ال�راعــا
ك��ـــ�، ثـــ� ��ـــ�� الـــ��ل� مـــ� تلـــ� ال��اتـــات ، أو م�اف�ـــة الآفـــة ����ائ�ـــاً . ���ـــ� 
زراعة �ع� ن�اتات ال�رة وس� حق�ل الق�� ل��ای�ها مـ� الإصـا�ة ب�اق�ـات الـ�رة، 

  ك�ا ت�رع أش�ار ال��خ فى ��ات�� ال��تقال ال��فى ل��ب ذ�ا�ة الفاكهة.  

  �ائ� وم�لفات ال��اص�ل إع�ام ال�  -7
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 ��ارهـاأأحـ�  تع�ل ال��ائ� وم�لفات ال��اص�ل ���ابىء ت��� ف�ها الآفة أو
���ــ� ت�ــ�ح م�ــ�رأً لإصــا�ة ال���ــ�ل ال��یــ� أو م�اصــ�ل أخــ��، ولــ�ل� فــإن ،

صــ�ل �ع��ــ� مــ� أك�ــ� الع�امــل ال�ــى الــ��ل� مــ� ال��ــائ� و�عــ�ام م�لفــات ال��ا
�ى تف�� ب�جه عام فى ال�قا�ة م� �ع� الآفات م�ـل: �غى الإشارة إلى أه���ها، والی�

  ال��اد، وال�اق�ات، وال�ی�ان القارضة، ودی�ان الل�ز وغ��ها. 
ی��ــــح فــــى حــــالات ���ــــ�ة ��ــــ�ق م�لفــــات ال��اصــــ�ل. تف�ــــ� هــــ�ه ال���قــــة فــــى 
م�اف�ـة دودة اللـ�ز الق�نفل�ـة ال�ـاك�ة فـى اللـ�ز ال�ـاف العـال� �أح�ـاب الق�ـ�. ��ــا 

�ة ثاق�ات ال�رة ال�ى ت�ج� ���لفات ع��ان ال�رة والق�ـ�، ��ـا ی��ـح تف�� فى م�اف
أ��اً ���ق ال��ائ� لق�ل ال���ات ال�ى تأو� إل�ها، ولا ی��ح �إج�اء ه�ه الع�ل�ة 
فى ال��اعى ال���اء، أو �الق�ب م� الغا�ات، لأنه فى ال�الة الأولى ت�أث� خ���ة 

���ـــى مـــ� إم�ـــ�اد ال��ائـــ� إلـــى أشـــ�ار ال���ـــة �ع�ل�ـــة ال�ـــ�ق، وفـــى ال�الـــة ال�ان�ـــة 
  الغا�ات.  

  إقامة ال��اج� أو الع�ائ�   -8
تع�ــل هــ�ه ال���قــة علــى م�ــع إن�قــال ال��ــ�ات أو أحــ� أ��ارهــا مــ� م�ــان لآخــ� 
وقــ� إت�عــ� هــ�ه ال���قــة فــى م�ــ� قــ���أً ل��اف�ــة دودة ورق الق�ــ�، وذلــ� ��فــ� 

ال�غ�ى ���قـة مـ� ال���وسـ��، وذلـ� ها �ال�اء �ال��ادق ب�� ال�ق�ل ال���اورة، ومل
لق�ل ی�قات دودة ورق الق�� ال�احفة م� ال�قل ال��اب إلى ال�ل��، أو �ع�ل ب�ـ�ن 
م� ال��� ح�ل زمام ال�قل. ق� ت�ضع مادة ل�جة ح�ل س�قان الأش�ار ل��ع �عـ� 
ال���ات م� ت�لقها، أو وضع ال��ـار فـى أك�ـاس ل��ـع إصـاب�ها بـ�ودة ث�ـار ال�مـان 

� ال�ــالات قـ� تغ�ـى ال�ــادرات ال�ـغ��ة فـى ال��ــاتل أو ال�ـ��ات �ق�ــاش وفـى �عـ
  ال��سل��. 

  ت���� ال��   -9
���ل ت��ی� م�عاد وت���� م����ات ومق��ات ماء ال��، و�لها ع�امـل هامـة فـى 
ت��ـــ�� تعـــ�اد الآفـــات. وع��مـــاً.. فـــإن الأراضـــى الغ�قـــة أو ال�افـــة قـــ� ت�عـــل ح�ـــاة 

أ�ه�ت �ع� ال�راسـات أن  خاصة ال���ات الأرض�ة.ال���ة صع�ة أو م����لة، 
  تقل�ل ماء ال�� ق� ی�خ� أو ���ع فق� ب�� ن��ات�دا تعق� ال��ور.  

  ال�قاوة ال��و�ة  -10

ت�لح ه�ه ال���قة فى حالة ال���ات ال����ة ال��� ال�ى ت�ـع ال�ـ�� فـى ��ـل 
Egg-masses ة ت�ــ�� فــى ، وال�ــى ���ــ� رؤ��هــا ��ــه�لة، ثــ� ج�عهــا. هــ�ه ال�ســ�ل

العاملـــة ذات الأجـــ�ر ال���ف�ـــة. مـــ� أبـــ�ز أم�لـــة الأیـــ�� الـــ�ول ال�ـــى ت�ـــ�ف� ف�هـــا 
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ال�قـــاوة ال��و�ـــة ج�ـــع ل�ـــع دودة ورق الق�ـــ� فـــى م�ـــ�، وذلـــ� خـــلال شـــه� ی�ن�ـــ� 
(ال��ل الأول على الق��). ولا یل�أ ال��ارع إلى العلاج ال����ـائى إلا ع�ـ� ال�ـ�ورة 

ـــاوة ال � الق�ـــ�  ـــ� تعـــ�ر ال�ق ـــ� حـــ�وث فقـــ�، أو ، ع� ��و�ـــة ل��ـــا�� ال��اتـــات، أو ع�
ل�عــة للفــ�ان). ع��مــاً.. إذا إت�عــ� هــ�ه  2000إرتفــاع م�ــ��� الإصــا�ة (أك�ــ� مــ� 

  ال���قة �ال�قة والع�ا�ة ال�اف�ة، إن�ف� تع�اد الآفة إلى ح� ����. 

  مقاومة العائل ال��اتى للآفة  -11
ات ال�قاومـة لل��ـ�ات تعـ� وسـ�لة م� الأم�ر ال��ـل� بهـا م�ـ� زمـ� �ع�ـ� أن ال��اتـ

�الغــة الفعال�ــة لل�ــ� مــ� خ�ـــائ� ال��اصــ�ل. وال�اقــع أن زراعــة الأصــ�اف ال�قاومـــة 
لل���ات ت���� على ال�� الأدنى م� ت�ال�ف الإن�اج، ��ا أنها لا ت�د� إلى وج�د 
م�لفــات مــ� ال���ــ�ات ال��ــ��ة علــى الأغ��ــة، ولا تلــ�ث ال���ــة، ولا ت�ــ� ال��ــ�ات 

عــة، ولا ت�ــ�� اخــ�لالا ���ــ�اً فــى ال�ــ�ازن القــائ� بــ�� ال��ــ�ات ال�ــارة و أعــ�ائها ال�اف
ال���ع�ــــة، �الإضــــافة إلــــى انــــه ���ــــ� اســــ���امها �ال��امــــل مــــع إجــــ�اءات ال��اف�ــــة 
الأخــــــ��، ســــــ�اء أكانــــــ� ب��ل�چ�ــــــة أو ����ائ�ــــــة أو زراع�ــــــة أو غ�ــــــ� ذلــــــ�. ت���ــــــة 

��ــا أنهــا لا تــ�� ��ــ�عة. ل���یــ�  ال��اصــ�ل ال�قاومــة للآفــات ل��ــ� ع�ل�ــة ��ــ��ة،
العلاقة ب�� ال���ة وال��ات العائل لها ن��اج إلى مع�فة ال��احى ال�عق�ة لف�ـ��ل�چ�ا 
ال��ــ�ات وســل��ها، ��ـــا ی��لــ� الأمـــ� مع�فــة ال�ـــ�احى ال��رف�ل�چ�ــة والف�ـــ��ل�چ�ة 
وال�ـــ�اص ال�راث�ـــة لل��ـــات. ��ـــ�� الأمـــ� إلـــى إدمـــاج عـــ�د مـــ� الع�امـــل ال�راث�ـــة، 
وز�ـــادة معـــ�لات ت�اجـــ�ها، ح�ـــى ���ـــ� ال��صـــل إلـــى م�ـــ��� ال�قاومـــة اللازمـــة فـــى 
مع�� ال��اتات.. م�ا ی�سف له أن إن�اج سلالة مقاومة لآفة مع��ة قـ� لا �ع�ـى �قـاء 
ه�ه ال�فة فى ال�لالة ��الة دائ�ة، ��ا أن ه�ه ال�لالة ق� ت�ـل مع�ضـة للإصـا�ة 

  �آفة أخ��. 
  

ـــات أك�ـــ� مـــ� غ��هـــا لـــ� �عـــ�ف ح�ـــى الآن تف�ـــ��  مق�ـــ�ل ل�قاومـــة �عـــ� ال��ات
للإصــا�ة �الآفــة. قــ� �عــ�� ذلــ� ��ــ�� الع�امــل ال�عقــ�ة ال�ــى تــ��� ع�ل�ــة ال�قاومــة 
وراث�اً، أو إلى العلاقة ب�� الآفة وال��ات. اس���ج أن ذل� ق� ���ن م�جعه إلى غـ�ارة 

ـــــ ـــــات، أو صـــــلا�ة ال�ـــــ�قان أو أن ع�ـــــارة ال�� ـــــى أوراق ال�� ـــــ� ال�ـــــع��ات عل ات غ�
م���اغة لل���ة. ع��ماً.. تع�ف مقاومة ال��ات للآفة �أنها ع�ـارة عـ� صـفات، أو 

  خ�ائ� وراث�ة فى العائل ال��اتى ت�د� إلى خف� تأث�� ال��فل. 
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  ت���
  

  تع�ــى ال��اف�ــة ال�راع�ــة ته��ــة ال�ــ�وف ال����ــة ح�ــى ت�ــ�و ��ــ�ل غ�ــ� م�اســ�

 للآفة. 

 ل��اف�ة على ���قة ووق� ال�����. �ع��� ن�اح الع�ل�ات ال�راع�ة فى ا 

  .تع�� ال��اف�ة ال�راع�ة م� ان�ح وأرخ� ��ق ال��اف�ة 

  ه� وسائل ال��اف�ة ال�راع�ةأ 

  خ�مة الأرض  -1

 ت���� م�عاد ال�راع�ة  -2

 ال�ورة ال�راع�ة  -3

 م�افات ال�راعة  -4

 ال�����  -5

 ال��ای� ال��ات�ة  -6

 اص�لإع�ام ال��ائ� وم�لفات ال��  -7  

 إقامة ال��اج� أو الع�ائ�  - 2

 ت���� ال��   - 3

 ال�قاوة ال��و�ة -10

 مقاومة العائل ال��اتى   - 11
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  أس�لة

  

    ال��ال الأول : اك�� ما تع�فه ع�

  أه� وسائل ال��اف�ة ال�راع�ة - 1

 دور ع�ل�ة ال��ث فى م�اف�ة الآفات  - 2

 م�عاد ال�راعة �أح� الع�امل ال�راع�ة فى ال��اف�ة  - 3

 ��� فى م�اف�ة الآفات أه��ة عامل ال�� - 4

 ت���� ال�� �عامل م��د ل��اح ع�ل�ة م�اف�ة الآفات  - 5

 ال�قاوة ال��و�ة ودورها فى م�اف�ة الآفات - 6

 مقاومة العائل ال��اتى للآفة - 7

 ال�ورة ال�راع�ة وم�اف�ة الآفات - 8
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  الف�ل ال�ام�

 ال��اف�ــــة ال����ــــة 

  ةمق�مـــــ

دلالة على م�اف�ة الآفات ب�اس�ة اس���م اص�لاح "ال��اف�ة ال����ة" 

وتع�ى ه�ه ال���قة الاس�فادة �الأع�اء  الأم�اض،ال�ف�ل�ات، وال�ف��سات وم���ات 

ال����ة للآفات فى ت���� تع�اد ع�ائلها. و���� تع��فها �أنها ال�س�لة ال�ى ته�ف 

  ال�ارة.إلى اس���ام أو ت���ع ال�ائ�ات ال��ة ال�افعة ل�قل�ل تع�اد ال�ائ�ات ال��ة 

  

ولعل ال��اف�ة ال����ة تع��� �اه�ة م���لة ع� ت���� م���عات ال��اتات 

وال���انات، وهى ع��� أساسى فى �فة ال���ان لل��اف�ة على ال��ازن ال����. 

و�ع��� ن�اح ال����� على فه� ب��ل�چى و���ى ل�ل م� الآفة وال�ائ�ات ال��ة 

ن�اح ب�امج الإدارة ال���املة للآفات.  ال�افعة. وتع��� ال��اف�ة ال����ة مف�اح

وت���� ال��اف�ة ال����ة �أمانها وث�اتها واق��اد�اتها. و��� أن ی�خ� فى الاع��ار 

أنه م� ال�ع��ة ���ان ت���� ال��اف�ة ال����ة ض� ج��ع الآفات، وق� ت��ح ه�ه 

الفعالة ض� ال�س�لة فى تقل�ل تع�اد آفة أو ع�ة آفات، ول��ها ق� لا ت��ن ال�س�لة 

  ع�ی� م� الآفات الأخ��.

  

  أولاً : ال��فل والاف��اس

  Parasitism  ال��فل  -1

��فة م�ق�ة أو دائ�ة  Parasiteال��فل ه� أن �ع�� �ائ� حى ���ى �ف�ل 

، أو Ectoparasiteعلى ج�� �ائ� حى آخ�(العائل)، و���ى �ف�ل خارجى 

�ل على غ�ائه م� و���ل ال�ف Endoparasiteداخله و���ى �ف�ل داخلى 

العائل. وفى ال��فل یلازم ��ر م� أ��ار ال���ة "غال�اً ال��ر ال��قى" ��راً م� 

أ��ار ح��ة أخ��، و�ع��� عل�ها فى مع���ه. ولا ����� م�ت العائل ن���ة 

ال��فل، ول� أنه ق� ���ث ال��ت فى أغل� الأح�ان. أما ال��ر ال�الغ لل���ة 

اً، إلا فى حالات نادرة، وفى ه�ه ال�الة ت�ل� ال���ة ال���فلة، ف�ع�� ح�اً �ل�ق

ال�املة ��ائع غ�ائ�ة م��لفة، ف��لاً ی�قة ذ�ا�ة ال�اك��ا ت��فل داخل�اً على ی�قات 

دودة ورق الق��، ب���ا ت��� ال���ة ال�املة وت�غ�� على رح�� الأزهار. وغال�اً ما 

���اج ال�ف�ل إلى عائل واح� ���ن ال�ف�ل أقل ح��اً وق�ة ون�ا�اً م� العائل. و 
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ل���له دورة ح�اته، و���ى ذل� �ال��فل الف�د� أو عائل�� على الأك��، و���ى 

ذل� �ال��فل ال���ل�. وق� ��اب العائل ب��ع�� أو أك�� م� ال�ف�ل�ات فى نف� 

ال�ق�، و�ع�ف ذل� �ال��فل ال���اعف لع�م إم�ان أن�ى ال�ف�ل م� ال����� ب�� 

والعائل ال�� س�� ال��فل عل�ه، وذل� ع�� وضعها لل���، أو ق�  العائل ال�ل��

���� ف�دان م� ن�ع واح� عائلاً واح�اً، و���ى ذل� ب���ار ال��فل وق� ی��فل 

 على ال�ف�ل �ف�ل آخ�، و��ل� على ه�ه ال�الة ف�� ال��فل.

  

  Predation  الاف��اس -2

أخ�� أو ��ر م�  الاف��اس ه� مهاج�ة ح��ة ما، أو أح� أ��ارها ل���ة

أ��ارها وال�غل� عل�ها، ث� ال�غ��ة عل�ها، وت��ى ال���ة ال�هاج�ة �ال�ف��س، 

و�ع�� ال��ر ال��قى لل���ة ال�ف��سة ح�اً  Preyوالأخ�� �الف���ة أو ال���ة 

�ل�قاً، وتق�ل الف���ة عادة �ع� مهاج��ها �ف��ة ق���ة. وت��اج ال���ة ال�ف��سة إلى 

أف�اد م� العائل ت��ها �الغ�اء ال�افى لاك��ال ن��ها. ولا �ق���  ال�غ��ة على ع�ة

الاف��اس على ��ر ال��قة أو ال��ر�ة، بل ق� ت��ن ال���ة ال�الغة مف��سة أ��اً، 

 وغال�اً ما ���ن ال�ف��س أك�� ح��اً وأك�� ن�ا�اً وق�ة م� ال���ة أو الف���ة.

  

ا �اس���ام ال�ف�ل�ات وال�ف��سات و���� الاس�فادة م� الأع�اء ال����ة ب��ع�ه

، وذل� ���ع أع�اد ����ة م�ها، و��لاقها، أو ب����ة أع�اد م�ها ص�اع�اً  ال�����ة

أو ت�� ��وف م�اس�ة، ون��ها فى ال�ق�ل ع�� اش��اد الإصا�ة ال��اد ال����ة 

عل�ها، ��ا ���� اس���اد ال���ات ال���فلة وال�ف��سة م� م�ا��ها الأصل�ة إلى 

  ، والع�ل على أقل��ها و�ك�ارها. �ا�� ج�ی�ةم

    *   حف�  وز�ادة الأع�اء ال����ة :

ی�� حف� وز�ادة ال��افة الع�د�ة للأع�اء ال����ة وفقاً ل���ات عل��ة م�روسة 

وذل� �غ�ض ح�ا�ة وحف� تع�اد الأع�اء ال����ة أو ز�ادتها إلى ال�� ال�� ���ث 

ل�سائل ال�ى ت��ع وص�لاً إلى ذل� اله�ف ما آثاراً اق��اد�ة مل��سة. وم� أه� ا

  یلى:

إضافة أغ��ة ب�یلة إلى ال���ة، وذل� ل�ف� الأع�اء ال����ة ع��ما ی��ف�  -1

  تع�اد ع�ائلها.
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لأع�اء ال����ة، م�ل ت�ه�� أماك� � أو ت���� أماك� إخ��اء وح�ا�ة لت�ف� - 2

 لها ع�� ح�اف ال�ق�ل أو على الأش�ار.

 ����ائ�ة م����ة ل��ادة فاعل�ة الأع�اء ال����ة.اس���ام أغ��ة  -3

 

     �لاق ال���ف وال���ود للأع�اء ال����ة:* الإ

تع�ـى ع�ل�ـة ت�ه�ـ� و��ـلاق الأعـ�اء ال����ـة ت����هـا �أعـ�اد ���ـ�ة ت�ـ� �ــ�وف 

ال�ع�ــل ثــ� إ�لاقهــا، ���ــ� یــ�� الق�ـــاء علــى الآفــة م�ــال ال��اف�ــة فــى ف�ــ�ة زم��ــة 

ل����ــة وت�ــ�ار مــ�ات الإ�ــلاق فــى حــ�ود أعــ�اد قل�لــة ن�ــ��اً مــ� ق�ــ��ة، أو اســ���ار ا

ـــ� الهـــ�ف �عـــ� عـــ�ة أج�ـــال. ولعـــل ال�فـــ� ال��ـــ�  ـــ�� ت�ق� ـــة ���ـــ� ی الأعـــ�اء ال����

للأعـــ�اء ال����ـــة، وعـــ�د مـــ�ات الإ�ـــلاق، وت�ق�ـــ� ال����ـــة، والع�ـــ� واســـ���ام العـــ�و 

 ل��اف�ة ال����ة.ل���ذجى ت��ل ج��عها ع�اص� ن�اح لال���� ا

  

  وسائل تق�ی� الق��ة ال����ة للأع�اء ال����ة لآفة مع��ة:

إج�اء دراسات ب��ل�چ�ة مع�ل�ة ل�ق�ی� فعال�ة أح� ال�ف��سات أو ال�ف�ل�ات  - 1

�ال�ع�ف على �ع� الق�� وال�لالات ال����ة، ���ل دورة ح�اته �ال�قارنة مع 

  ث�.دورة ح�اة الف���ة أو العائل، وم�� ق�رته على الاف��اس وال��ا

إج�اء دراسات على ال�ف��سات أو ال�ف�ل�ات فى الأقفاص ته�ف إلى مقارنة  - 2

تع�اد م��د م� آفة مع��ة (س�اء ر��� ���ق ص�اع�ة، أو ج�ع� م� 

ال���عة) فى حالة وج�د أح� ال�ف��سات أو ال�ف�ل�ات، أو فى حالة غ�اب 

  الع�و ال����.

د الأع�اء ال���ع�ة أو إج�اء دراسات م��ان�ة وت�����ة ت���� تقل�ل أع�ا - 3

اس��عادها ت�اما وذل� ب�اس�ة ال�عاملة �ال����ات (وهى ���قة ال��ق� ب�اس�ة 

 ال����ات ال����ة).

إج�اء ح�� دور� وم���� فى ال�قل لل���ل على ال��انات ال�اصة ����  - 4

 الإصا�ة �الآفات، و��افة أع�اد ال�ف��سات، وم����ات ال��فل.

لان��ار� لل��انات ال�ى ج�ع� ع� ���� ال��اه�ات الإس�فادة م� ال��ل�ل ا - 5

 ال�وت���ة فى ال�قل.
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وضع ج�اول ال��اة لل���ات، وهى ال��اول ال�ى تع� ب�اس�ة ال��انات  - 6

ال���عة م� ال�قل وفقاً ل��ة مع��ة، و���ح ت�ل�ل م�ل ه�ه ال��اول ال�ع�ف 

 ع�اء ال���ع�ة. على الع�امل ال����ة لل��ت، ��ا ت��� م�� تأث�� م��لف الأ

  

  م�احل إدخال الع�و ال���� إلى ال���ة ال��ی�ة :

م� ال�ع� ال���ل علـى ح�ـ� سـ��ع ل�ـ�� ن�ـاح العـ�و ال��ـ�� ال��ـ��رد فـى 

م�اف�ــة الآفــة. ومــع ذلــ� .. فــإن أثــ� العــ�و ال��ــ�� ��هــ� ��ــ�ل مل�ــ�� فــى تقل�ــل 

ل��ــ�� إلــى ال���ــة أعــ�اد الآفــة �اضــ��اد مــ� عــام لآخــ�. وتــ�� م�احــل إدخــال العــ�و ا

  -ال��ی�ة وفقاً ل�ا یلى :

ال��� ع� ال���� الأصلى للآفة م�ال ال��اف�ة، ودراسة حال�ها وأع�ائها  - 1

ال����ة م� ال�ف�ل�ات وال�ف��سات، ومع�فة الأس�اب ال�ى ت��ل دون �ه�رها 

كآفة خ���ة. و��ا أن�اع الأع�اء ال����ة ال�ى ت�ث� عل�ها، ودراسة تأث�� �ل 

  ى ال��اف�ة على ال��ازن ال���عى .م�ها ف

اس���اد الأع�اء ال����ة ال�ى ت��� صلاح��ها م� ال�راسة ال�ا�قة، وم�اولة  - 2

الاس�فادة م�ها فى ال���ة ال��ی�ة، ث� ی��ى الع�و ال���� فى ال�ع�ل، وت��� 

ال�راسات لل�ص�ل إلى أف�ل ال��ل لإك�اره، و��ا أف�ل الع�ائل ال�ى ت�اع� 

 ت����ه فى ال�ع�ل،  على اس���ار

�ع� ال���ل على م��ع��ات ����ة م� الع�و ال���� ال����رد ت��� ع�ل�ات  - 3

الإ�لاق، ح�� ی�زع على ال�ق�ل �أع�اد ����ة فى ال��ا�� ال�ى ت��� ف�ها 

الإصا�ة �الآفة ال��اد م�اف��ها. ت�� ع�ل�ة ال��اق�ة وال�لاح�ة ال�����ة، 

 عل�ها ت�� ال��وف ال�قل�ة. وت��ل ال��ائج ال�ى ی�� ال���ل 

ت���� ع�ل�ات الإك�ار والإ�لاق للأع�اء ال����ة لع�ة س��ات، ح�ى ت���   - 4

 إم�ان�ة ت��ف وأقل�ة وان��ار الع�و ال���� ، أو ح�ى ی��� ع�م ن�احه 

  صفات الع�و ال���� ال�اجح :

  أن ی���� �ق�رته على ال���ة ح�ى ���� الع��ر على عائله ��ه�لة. - 1

ی���� الع�و ال���� ال�اجح ��ق�رة عال�ة على ت��ل ال��وف ال����ة  یل�م أن - 2

  غ�� ال�لائ�ة.

أن ت��ن للع�و ال���� ع�ائل ثان��ة ����ه ال�غ��ة عل�ها ع�� غ�اب العائل  - 3

 الأصلى.
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 ألا ���ن لل�ف�ل أو ال�ف��س أع�اء ح���ة فى ب���ه تق�ى عل�ه. - 4

 ا ض�راً.ألا ی�غ�� على الع�ائل ال��ات�ة أو ���� له - 5

 ألا ی��فل على أو �ف��س ال���ات ال�افعة أو الأع�اء ال����ة الأخ��. - 6

 أن ت��ن لأن�ى ال�ف�ل الق�رة على اس�ع�ال آلة وضع ال���.  - 7

 أن ت�اف� دورة ح�اة ال�ف�ل دورة ح�اة العائل ال��اد م�اف��ه. - 8

 أن �ق�ى على الآفة ال��اد م�اف��ها. - 9

  ��ام ال�ف�ل�ات وال�ف��سات فى ال��اف�ة :اس��ال�ع��ات ال�ى تع��ض ال��سع 

  ت��اج ه�ه الع�ل�ة إلى خ��اء م������ على م���� عال م� ال�فاءة. - 1

 ت��اج إلى ف��ة زم��ة ���لة ح�ى ت�ه� ن�ائ�ها. - 2

م� ال��ور� اس���اد أك�� م� �ف�ل أو مف��س واح� للآفة م�ال  - 3

 ال��اف�ة، وذل� ض�اناً ل��احها.

ق� لا تلائ� ال��وف ال����ة ال��ل�ة ن�ا� الع�و ال���� ال����رد �ق�ر  - 4

ملاءم�ها ل��ا� الآفة، و�ال�الى ���ن م���� ن�ا� الع�و ال���� أقل م� 

 ن�ا� الآفة.

�ع��� ال�ف�ل أو ال�ف��س �ل�ة على عائل واح�، و�ع�ها �ع��� على  - 5

ل الأخ�� ��ـ�د أو ع�ائل أخـ�� ��ان� العائل الأصلى. وغ�اب ه�ه الع�ائ

 �قلل م� ن�اح إدخال أو أقل�ة الع�و ال���� فى ال���ة ال��ی�ة.

ق� ���ن الع�و ال���� ال����رد ع�ضه لأن ی��فل عل�ه أو تف��سه  - 6

 ح��ات أخ�� م�ج�دة فى م���ه ال��ی�.

 ت�لح فق� فى حالات الآفات ذات ال�� ال��ج الاق��اد� العالى. - 7

  أق�ام ال�ف�ل�ات

  - ��ر العائل ال���فل عل�ه:على أساس  - 1

�ف�ل على ال��� : م�ل �ف�ل ال��ا���ج�اما ال�� ی��فل على ب��  1. 1

  ح�شف�ة الأج��ة

  ال��قات: ى�ف�ل عل 2. 1

 م�ل �ف�ل ال��اك�ن ال�� ی��فل خارج�اً على خارجى: ت�فل  1. 2. 1

  ج�� ی�قة دودة الل�ز الق�نفل�ة
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ج�� ی�قة داخل ��فل �ا ال�ى تاك�ذ�ا�ة ال�م�ل  داخلى:ت�فل  1. 2. 1
  ورق الق��دودة 

�ف�ل على الع�ار�: م�ل �ف�ل ال��اك��ار�ا ال�� ی��فل على ع�ار� أبى  3. 1
  دق�� ال��ن�

  �ف�ل على ال���ات ال�املة: م�ل �ف�ل�ات ال��  4. 1

  على أساس ت�ل�ل ال�هاج�ة. - 2

  ت�فل أولى : مهاج�ة ال�ف�ل للآفة 1. 2

  یهاج� ال�ف�ل �ف�ل آخ� ت�فل مف��:وف�ها 2. 2

  على أساس ع�د أف�اد ال�ف�ل ال�ات�ة م� ف�د واح� م� العائل. - 3

ی��ح ف�د واح� م� ال�ف�ل فى ال�غ��ة وال��� داخل ف�د ت�فل ف�د� :  1. 3
  واح� م� العائل

ی�غ�� و���� أك�� م� ف�د م� ال�ف�ل داخل ف�د واح�  ت�فل ج�اعى: 2. 3
  م� العائل

  أق�ام ال�ف��سات

  �اع ال�ف��ساتن� ال��ام�ع ال�ال�ة مع�� أت�

  ال��اف� ال�ف��سة م�ل خ�ف�اء ال�ال�س�ما وخ�اف� أب� الع�� - 1

 ال���ة ال�واغة - 2

 ف�س ال��ى - 3

 أس� ال��  - 4

 أب�ة الع��زة - 5

 ال�عاشات  - 6

 الع�اك� ال�ق�قة - 7

  الفقار�ات ال�ف��سة م�ل الأس�اك وال���ر وال�واحف - 8

  ثان�اً : م���ات الأم�اض
  مق�مــــه 
ف ال����ات ال����و��ة �أنها ع�ارة ع� �ائ�ات ح�ة م���ة للأم�اض ت�د� تع� 

فى ال�ها�ة إلى م�ت ال���ات، وق� ��ل� عل�ها اس� ال����ات ال��ة. وق� نال� ه�ه 
ال�س�لة م� ال��اف�ة اه��اماً واسعاً فى ���� م� ال�ول، خاصة فى ال���ات 
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ة ع�� اس���ام ال������ات الأخ��ة. وق� أ�ل� اص�لاح ال��اف�ة ال����و��
ال����و��ة فى م�اف�ة الآفات، وتع��� إح�� ف�وع ال��اف�ة ال����ة ال�ى �����م 
ف�ها الإن�ان ال�ائ�ات ال��ة ال�ق�قة فى ت���� تع�اد الآفة فى م��قة مع��ة. وق� 
أ�ه�ت ال�راسات ال�ع�ل�ة وال�قل�ة ن�اح �ع� م���ات الأم�اض فى م�اف�ة 

  ها ال�����ا، والف��وس والف�� وال���ات�دا وال��وت�زوا.الآفات، وأه�
  

  م���ات الأم�اض فى ال���ات

  Bacteria  ال�����ا  - 1

وهـــى ت��ـــل أك�ـــ� م���عــــة مـــ� ال�ائ�ـــات ال��ــــة ال��ـــ�ع�لة فـــى م�ـــال م�اف�ـــة 

الآفــات. والأنــ�اع ال�ــى اســ�ع�ل� ���ــ�ة هــى تلــ� ال�ــى ت�ــ�ن جــ�اث�� . وتع��ــ� �����ــا 

مــ� أهــ� م�ــ��ات الأمــ�اض ال�����ــة ال�ــى  Bacillus thuringiensis ال�اسـ�للـــ�

ت�قــل الأمــ�اض للع�یــ� مــ� الآفــات ال��ــ��ة، ��ــا تع��ــ� مــ� أهــ� ال���ــ�ات ال������ــة 

ال�ى ت� ت���عها فى م�ال ال��اف�ة ال����و��ة وت��از ه�ه ال�����ـ�ات ��ـه�لة 

اض تأث��ها علـى الأعـ�اء إن�اجها وفاعل��ها فى إح�اث ال��ض، �الإضافة إلى ان�ف

ال����ـة، وعــ�م تأث��هــا علـى ال�ــ�ی�ات. وقــ� وجــ� أن ت�ـاول ال��قــات ل�ــ�اث�� ال������ــا 

و�لل�راتها تع�ى تأث��اً ق��اً ، خاصة �ال���ة لل��قات ال�ى ت�غ�� على أوراق ال��ات 

( قلـــ�� م�تفـــع)،  8.9، وال�ـــى ت�ـــ�ن لق�اتهـــا اله�ـــ��ة درجـــة ح��ضـــة ت�ـــل إلـــى 

إن���ات ال�ع�ة ب��ل�ـل ال�ـ�اث�� ال���للـ�رة ، و���لـ� ال����ـ�� ال�ـام . و��ـ�ج وتق�م 

هـ�ا ال���ــ� ال����ــ�� فــى صــ�رة م�ــ��ق قابــل لل�لــل أو م�ــ��ق تعف�ــ�. ومــ� أشــه� 

م����ـ�اته: ال���رسـ�� ، �اك���ـال ، �ـاث�ر�� ، ب��سـ��ر، الـ�ای��ل ، الأج���ــ�ول ، 

ـــى ت�ـــ��� بللـــ�رات ســـامة ال�اك��ســـ��� والأجـــ���. وت��ـــاز هـــ�ه ال �����ـــا �قـــ�رتها عل

  لل���ة. 

  

     الف���ات -2

، خاصة فى ال��ا�� العال�ة  ة الآفاتـاس�ع�ل� الف���ات ����ة فى م�اف�

، ح�� تلائ� ال����ة ال��تفعة إن�ات ج�اث�� الف��، وم� أك��  ال����ة

، وال���ت�ول  ال������ات الف���ة ال�����مة فى م�ال م�اف�ة الآفات: ال���ف���

، و�����مان فى ص�رة Beauveria bassianaوه�ا م�����ان م� ف�� 

م���ق ، أو م��� أو سائل لل�ش. وق� ن��ا فى م�اف�ة حفار ساق ال�رة 

الأورو�ى، وخ�ف�اء ال�ل�رادو. وق� ی�جع الف�ل فى ال��اف�ة أح�اناً إلى ان�فاض 
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� ج�اث�� الف�� على س�ح الآفة، ، ف��� ن��ة ال����ة. وت��قل الع�و� �ال�لام�ة

وت���ق ه�فات الف�� ج�ار ال��� ل��ل إلى داخله. و��اع� وج�د ال�ق�ب أو 

  ال��وح على ج�� ال���ة فى إح�اث ال��ض. 

  

  Viruses   الف��وسات  -3

ان��� اس���ام الف��وسات حال�اً ����قة ناج�ة م� ��ق ال��اف�ة ال����و��ة. 

  �Polyhedrosisى ت��� ال���ات ه�ا: ف��وس وأه� أن�اع الف��وسات ال

وم� أن�ح م�����ات الف��وس فى م�اف�ة الآفات:  Granulosisوف��وس 

رشا فى ص�رة  Polyhedrosisالف����� والفای�ون والف��وت�. وق� اس���م ف��وس 

معل� ل��اف�ة الأ��ار غ�� ال�املة ل�ودة ورق الق�� " خاصة ال��ر ال��قى " 

و� ع� ���قة ال�غ��ة على غ�اء مل�ث �����ات بلل�رات الف��وس. وت��ث الع�

وت���� ال���ات ال��ا�ة ب�ج�د ج���ات م��ل�رة ���لف ش�لها �اخ�لاف ن�ع 

الف��وس ال���� لل��ض. و����اً ما ن�� ی�قات دودة ورق الق�� ال��ا�ة به�ه 

سفل. وت�ف�� ه�ه الف��وسات فى حق�ل الق��، معلقة م� أرجلها ال�لف�ة، ورأسها لأ

ال��قات ع�� ل��ها و���ج م�ها سائل م�ف� ذو رائ�ة ���هة، م�ا ��اع� على 

  ان��ار ال��ض ب�� ال���ات ال���ع�ة.

  

                   Nematodesال���ات�دا   -4

ت�ه� ال���ات�دا ال���فلة على ال���ات ت�فلاً اخ��ار�ا أو إج�ار�اً. والأن�اع 

على ال��فل على ال���ات ال�ل��ة؛ و��ل� ت��ف� �ق�رتها على الاخ��ار�ة قادرة 

ال��اث� وال���ر خارج العائل. أما الأن�اع الإج�ار�ة ال��فل. فل��� لها أ��ار ذات 

ت��ل على الغ�اء؛ وم� ث� لا ����ها أن ت����ل دورة ح�اتها خارج  مع��ة ح�ة

  العائل. 

  

  ت���� ال����ات ال����و��ة :

  لى ال��� الق���ال����� ع -1

ت�� ع�ل�ة ال����� م�اش�ة رشا أو تعف��ا، م�لها فى ذل� م�ل ال����ات 

ال����ائ�ة. وعل�ه ی�� ت�ه�� ه�ه ال����ات فى ص�رة م�����ات، و��� ��ل� 
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ت��ار م�ات ال�عاملة. وق� ت�ق� �ع� ال��اح ع�� ال�عاملة �����ات الأم�اض 

ى ت�غ�� على ال����ع ال����. ��ا ال������ة والف��وس�ة ض� ال���ات ال�

أ�ه�ت ه�ه ال���قة ن�احاً فى حالة ال���ات ذات ال�� ال��ج الإق��اد� 

ال���ف� ، وال�ى ت���� م� إح�اث أض�ار ����ة �أقل ��افة ع�د�ة. و��� أن 

ی�خ� فى الإع��ار أن ت��ن الف��ة م� إح�اث الع�و�، ح�ى إح�اث ال��ض ق���ة. 

��عة وع�� ال���ة. وق� وج� أن ی�قات الع�� الأول وال�انى و���قف ذل� على ال

أ�ام م� ت�اول الف��وس وال�����ا، أما الأع�ار ال����ة فهى أك��  3- 1ت��ت �ع� 

 مقاومة �ال�غ� م� ت�قفها ع� ال�غ��ة �ع� ف��ة ق���ة م� ت�لل م��� ال��ض. 

  

  ال����� على ال��� ال���ل -2

ی�� ع� ���� ن�� ح��ات م���ة فى  و�ن�ااش�، لا ی�� ال����� ه�ا ���ل م�

ال���قة ال��ا�ة، أو وضع ب��ات م�ض�ة فى أماك� م��لفة �ال���قة ال��ا�ة، أو 

ب�ش أو تعف�� أج�اء م��اع�ة م� ال���قة ال��ا�ة على اع��ار أن ی���� ال��ض 

ة فى فى ال���قة ال��ا�ة �لها �فعل ح��ة ال���ات ال����ة وت�ـ���م ه�ه ال���ق

حالة ال���ات ذات ال�� ال��ج الاق��اد� العالى الإصا�ة، ب���ا لا ت��ح فى حالة 

  ال���ات ذات ال�� ال��ج الاق��اد� ال���ف�.

 اس���ام ال������ات ال����و��ة مع غ��ها م� ��ق ال��اف�ة   -3

تع��� ال������ات ال����و��ة أك�� ت��لاً لل����ات ال��لقة، �ال�قارنة 

�ل�ات وال�ف��سات و��ضح اس���ام ال����ات ال����و��ة مع غ��ها م� الع�امل �ال�ف

  ال����ة، أو مع ال����ات م�� إم�ان�اتها الهائلة داخل ن�اق ال��اف�ة ال���املة.

  

الاع��ارات ال�اج� م�اعاتها ع�� إدخال م���ات الأم�اض فى ب�امج الإدارة 

  للآفات:ال���املة 

اص ال����ة وال����ة وال�ار�خ ال��س�ى وسل�ك ال���ة ال�ع�فة ال�امة �ال��  - 1

  ال���ه�فة �غ�ض ت��ی� أصلح ت�ق�� لاس���ام ال������ ال����و�ى .

ض�ورة مع�فة م�� اح�فا� ال�ائ�ات ال��ة ��فاتها وفاعل��ها فى إح�اث  - 2

  ال��ض م� وق� ال��ه�� ح�ى وق� ال�عاملة 
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ل����و�ى �فاعل��ه م� وق� یل�م ال�أك� م� اس���ار اح�فا� ال������ ا - 3

ال�عاملة ح�ى دخ�له ج�� ال���ة �الإضافة إلى أمانه وت���ه وسه�لة 

 اس���امه.

�ف�ل أن ت�ه� ال�ائ�ات ال��ة فى ص�رة ج�اث�� ح�ى ت���ل ال��وف ال����ة  - 4

ال�ع�ة وأن ت��� ���قة ال��ز�ع وص�ل ���ة ثاب�ة م� ال���� ال��ضى 

 ت��� م�ت الآفة ال���ه�فة.م�زعة ت�ز�عاً م����اً ���� 

م� ال�ه� دراسة ال��وف ال����ة وم�� تأث��ها على فاعل�ة ون�ا� ال����   - 5

 ال��ضى.

 

 الع�اص� ال��ج�ة ل��اح ال��اف�ة ال����و��ة فى ب�امج الإدارة ال���املة للآفات:

  ال������ات ال����و��ة غ�� ضارة ن���اً �الإن�ان أو ال���انات ال�اق�ة  - 1

أنها ذات درجة عال�ة م� ال���� م�ا ی�د� إلى ح�ا�ة الأع�اء ت��از � - 2

 ال����ة وال���ات ال�افعة.

���� خل�ها مع مع�� ال����ات ال����ة ال��ی�ة م�ا ی��� م� فعال�ة ال����  - 3

 ل��اف�ة آفة مع��ة 

 سه�لة إن�اج مع�� م���ات الأم�اض ال����ة و�ك�ارها ب��ال�ف م��ف�ة. - 4

 ة لل����� لف��ة ���لة دون أن ت�أث� ح����ها.�ع� ال����و�ات قابل - 5

�قلل اس���امها �ال��ادل مع ال����ات م� اح��ال �ه�ر سلالات مقاومة  - 6

 لفعل ال����ات.

إم�ان�ة إك�ار ون�� �ع� ال�ائ�ات ال��ة في ال���ة واس���ار مع���ها ف�ها  - 7

 لف��ة ���لة �ال�ا أن ال��وف ال����ة ملائ�ة.

ه اس���ام م���ات الأم�اض فى ب�امج الإدارة ال���املة ال�ع��ات ال�ى ت�اج

 للآفات:

ت��اج �ع� ال����و�ات إلى ��وف ج��ة خاصة ح�ى ت��ث تأث��ها م�ل  - 1

  %.90الف���ات ال�ى ت��اج إلى ر���ة ت��� ع� 

ن��اً ل����ها ال��ی� فهى تع�ى م�الاً م��وداً فى م�اف�ة معق� ال���ات  - 2

  � واح� ال�ى ی�اد م�اف��ها فى وق
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 ت��اج إلى ت�ق�� دق�� فى ال����� ی�لائ� مع ف��ة ح�انة ال��ض. - 3

 تفق� �ع� الف���ات ح����ها ع�� ت����ها ل��د ���لة فى ب��ات جافة. - 4

 ال�ع��ة ال����ة فى إن�اج �ع� ال����و�ات و���ة ت�ال�فها. - 5

م� ال����ل أن ت��ل الف��ة ب�� وق� ال�عاملة، و�ح�اث ال��ت وق� ���ن  - 6

 ����اً.��ر ال�ادث أث�اءها ال

ت��اج إلى تغ��ة �املة على ال��ح ال�عامل ح�ى ���� ملام�ة ال��قة  - 7

 ل���� ال��ض.

یل�م ح�ا�ة ال������ات ال����و��ة م� الأشعة ف�ق ال��ف���ة ال�ى ت�د�  - 8

 إلى ت�ف�ف ن��ة م��� ال��ض فى م�ل�ل ال����.

ال����ل�ات ال��ات�ة إلى یل�م إضافة م��هات ال�غ��ة م�ل ال��لاس و�ع�  - 9

 ال������ات ال����و��ة ل��ادة مع�ل �فاءة م��� ال��ض.

 

م� الع�ض ال�اب�.. ی��ح أن ال��اف�ة ال����ة م� أه� ع�اص� الإدارة 

ال���املة للآفات وال�ى تع�ى م�اف�ة الآفة فى أك�� م� م��ان و�أك�� م� سلاح. 

ة، فلا ب� أن ت��ع�ل ���ر وع�� ال��ورة فإذا ل�أنا إلى اس�ع�ال ال����ات ال����ائ�

الق��� و����قة ت�فل للأع�اء ال����ة ال�ع��ة، وذل� للق�اء على ما ت�قى م� 

الآفة �ع� معامل�ها �ال����ات ولا ��� أن �غ�� ع� ال�ال أن ه�اك ح��ات ����ة 

  تع�� فى ب����ا ل� ت�ق إلى م���� الآفات �ف�ل أع�ائها ال����ة. 
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  ت���

    

 ــــات ب�اســــ�ة اســــ ــــة علــــى م�اف�ــــة الآف ــــة دلال ���ام اصــــ�لاح ال��اف�ــــة ال����

  ال�ف�ل�ات وال�ف��سات وم���ات الأم�اض

  تعـ�ف ال��اف�ــة ال����ـة �أنهــا وســ�لة الإسـ�فادة مــ� الأعــ�اء ال����ـة فــى ت��ــ��

 تع�اد ع�ائلها 

  ال��فل ه� أن �ع�� �ائ� حى ���ى ال�ف�ل ��فة م�ق�ة أو دائ�ة على ج��

 حى آخ� (العائل)كائ� 

  الإف�ــ�اس هــ� مهاج�ــة ح�ــ�ة مــا أو أحــ� أ��ارهــا ل��ــ�ة أخــ�� وت�ــ�ى ال��ــ�ة

 ال�هاج�ة �ال�ف��س والأخ�� �ال���ة 

 ف�ـــل علــــى  -تق�ـــ� ال�ف�ل�ـــات ح�ـــ� �ــــ�ر العائـــل إلـــى �ف�ـــل علــــى ال�ـــ���

 �ف�ل على ال���ات ال�املة -�ف�ل على الع�ار�  –ال��قات 

 ل ال�هاج�ة إلى ت�فل أولى وت�فل مف�� تق�� ال�ف�ل�ات على أساس ت�ل� 

  تق�ـ� ال�ف�ل�ـات علــى أسـاس عــ�د الأفـ�اد ال�ات�ــة مـ� فــ�د واحـ� مــ� العائـل إلــى

 ت�فل ف�د� وت�فل ج�اعى

  ال�عاشات -إب�ة الع��زة  –أس� ال��  –ت�� ال�ف��سات ال��اف� ال�ف��سة 

 :ی�� حف� وز�ادة الأع�اء ال����ة م� خلال  

 لة إلى ال���ةإضافة أغ��ة ب�ی -1

  ت�ف�� أماك� ح�ا�ة أو تغ��ة للأع�اء ال����ة - 2

 اس���ام أغ��ة ����ائ�ة ل��ادة فاعل�ة الأع�اء ال����ة - 3

 م�احل إدخال الع�و ال���� إلى ال���ة ال��ی�ة  

 ال��� ع� ال���� الأصلى للآفة ودراسة حالة الأع�اء ال����ة . -1

 ال�ع�ل�ة اس���اد الأع�اء ال����ة وت����ها ت�� ال��وف -2

  إ�لاق الع�و ال���� ال����رد وملاح��ه  -3

 إس���ار ع�ل�ات الإك�ار والإ�لاق للع�و ال����   -4

 صفات الع�و ال���� ال�اجح 
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 الق�رة على ال���ة وت��ل ال��وف ال����ة.  - 1

  أن ���ن له ع�ائل ثان��ة ����ه ال�غ��ة عل�ها ع�� غ�اب العائل الأصلى.  -2

 اء ح���ة فى ب���ه وأن لا ی�غ�� على ع�ائل ن�ات�ة.أن  ���ن له  أع�  -3

 أن لا ی��فل أو �ف��س ال���ات ال�افعة أو الأع�اء ال����ة الأخ��. - 4

 أن ت�اف� دورة ح�اة ال�ف�ل دورة ح�اة العائل ال��اد م�اف��ه. - 5

 ال�ع��ات ال�ى ت�اجه إس���ام الأع�اء ال����ة فى ال��اف�ة  

 ف��ة زم��ة ح�ى ت�ه� ن�ائ�ها ت��اج إلى خ��اء م������ و�لى -1

  ق� لا ت�لاءم ال��وف ال����ة ال��ل�ة مع ن�ا� الع�و ال���� ال����رد -2

 ت�لح فق� فى حالة الآفات ذات ال�� ال��ج الإق��اد� العالى -3

 ت��ل م���ات الأم�اض ال�����ا والف���ات والف��وسات وال���ات�دا وال��وت�زوا  

 ف��� وال���ت�ول وت��اج ل����ة م�تفعةم� أم�لة ال������ات الف���ة: ال��� 

  ت���� ال����ات ال����و��ة على ال��� الق��� وال���ل ومـع غ��هـا مـ� ����

 ��ق ال��اف�ة

  مــ� أهــ� الإع��ــارات ال�اجــ� م�اعاتهــا ع�ــ� إدخــال م�ــ��ات الأمــ�اض فــى بــ�امج

 ال��اف�ة

 ��س�ى لل���ةأه��ة ال�ع�فة ال�امة �ال��اص ال����ة وال����ة وال�ار�خ ال -1

  مع�فة م�� إح�فا� ال�ائ�ات ال��ة �فاعل��ها -2

 دراسة م�� تأث�� ال��وف ال����ة على ن�ا� ال���� ال��ضى -3

 الع�اص� ال��ج�ة ل��اح ال��اف�ة ال����و��ة  

 غ�� ضارة ن���اً �الإن�ان أو ال���انات ال�اق�ة  -1

 ذات درجة ت��� عال�ة. -2

 ����ة إم�ان�ة خل�ها مع ال����ات ال -3

 سه�لة إن�اجها ب��ال�ف م��ف�ة. -4

 قابل��ها لل����� ف��ة ���لة  -5

 إم�ان�ة إك�ارها في ال���ة  -6
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  ال�ع��ات ال�ى ت�اجه إس���ام م���ات الأم�اض فى ال��اف�ة  

ت��اج إلى ��وف ج��ة خاصة م�ل الف���ات ال�ى ت��اج إلى ر���ة  - 1

 عال�ة

  لاً م��وداً  فى م�اف�ة ال���ات ن��اً ل����ها العالى تع�ى م�ا - 2

 ت��اج إلى ت�ق�� دق�� فى الإس���ام. - 3

 ال�ع��ة ال����ة فى إن�اج �ع�ها  - 4

 ت��اج إلى تغ��ة �املة على ال��ح ال�عامل. - 5

 س�عة إنه�ارها �فعل ال��ء - 6
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  أس�لة

  

  ال��ال الأول : أج� ع�ا یلى

  ع�ف ال��اف�ة ال����ة - 1

  ماه� الف�ق ب�� ال��فل والإف��اس  - 2

 �ف ���� حف� وز�ادة الأع�اء ال����ةك - 3

 وضح م�احل إدخال الع�و ال���� إلى ال���ة ال��ی�ة - 4

 ما هى صفات الع�و ال���� ال�اجح - 5

 أذ�� أه� ال�ع��ات ال�ى ت�اجه اس���ام الأع�اء ال����ة فى ال��اف�ة - 6

 اذ�� �ع� الأم�لة ل������ات م���ات الأم�اض ض� ال���ات - 7

ج� م�اعاتها ع�� إدخال م���ات الأم�اض فى اذ�� أه� الإع��ارات ال�ا - 8

 ب�امج ال��اف�ة

 ما هى الع�اص� ال��ج�ة ل��اح ال��اف�ة ال����و��ة  - 9

 ما هى ال�ع��ات ال�ى ت�اجه اس���ام م���ات الأم�اض فى ال��اف�ة.   - 10

 أذ�� أه� أق�ام ال�ف�ل�ات مع ال����ل  - 11

 أذ�� �ع� أم�لة لل�ف��سات - 12
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  الف�ل ال�ادس  

  ةــــال�غ�یات ــمانع

  مق�مة

�ه�ت مانعات ال�غ��ة فى أوائل ال����ات �غ�ض ح�ا�ة ال����ل م� مهاج�ة 

الآفــة. وهــى ت��لــف عــ� ال���ــ�ات ال��ــ��ة فــى ��نهــا لا تــ�د� إلــى الق�ــل ال��اشــ� 

ب���ــا ی�جـــع تأث��هــا إلـــى قـــ�رتها علــى م�ـــع تغ��ــة الآفـــة و�ال�ـــالى  ��دهـــا،للآفــة، أو 

و�ـ�ا ���ـ� ح�ا�ـة ال���ـ�ل أو  آخـ�؛إذا ل� ت�ـ� عـائلاً  ت��ت ال���ة ن���ة ال��ع

  .م���اته

   

    تع��� مانعات ال�غ��ة

ول��  Repellentsت��� ال�راسات الق���ة له�ه ال����ات على أنها م�اد �اردة 

لا �ع�ـــى ال�ـــ�د بــ�ل�ل أن ال��ـــ�ة لا ت��عـــ�  Antifeedantاصــ�لاح مـــانع ال�غ��ــة 

���ام اصـــ�لاح آخـــ� هـــ� فاقـــ� لل�ـــه�ة، وهـــ� عـــ� ال�ـــ�ح ال�عامـــل. یلـــى ذلـــ� اســـ

إص�لاح غ�� دق�� ح�� ان شـه�ة ال��ـ�ة لا ت�ـأث� فـى وجـ�د الغـ�اء ال�لائـ�. ��ـا 

أ�لــ� أ��ــاً اصــ�لاح �ــارد لل�ــ�وق، وهــ�لا یــ�ل علــى ���قــة تــأث�� هــ�ه ال����ــات؛ 

ح�� ان ال��د ه�ا �ع�ى ات�ـاه ال��ـ�ة �ع�ـ�اً عـ� ال��ـ�ر الغـ�ائى ال�عامـل. اق�ـ�ح 

اس���ام اصلاح مانع، أو عائ� ال�غ��ة، وه�  1960وآخ�ون عام  Dethierلعال� ا

،  Rejeectantتع��ـــ�  Frazerذ�ـــ�  1965أك�ـــ� ال��ـــ�ل�ات ق�ـــ�لاً. وفـــى عـــام 

وه� �ع�ى ال�ف� أو ال���. وع��ماً.. ���� تع��� مانعات ال�غ��ة �أنها ع�ارة عـ� 

تغ��ة ال���ة على العائل ال��اسـ�، ولا  ال��اد ال����ائ�ة ال�ى ت��ع ب�ء، أو اس���ار

  یه� أن ت��ن ه�ه ال��اد ذات تأث�� �ارد أو سام.  

  

    تق��� مانعات ال�غ��ة وفقاً لل����� ال����ائى  

ت���ــ� مانعـــات ال�غ��ــة عـــ� غ��هــا مـــ� الإت�اهــات ال��ی�ـــة ب�ار��هــا ال����قـــى، 

�اضــح أن هــ�ه ال����عــة وذلـ� م�ــ� إســ���امها ل��ا�ــة ال�لا�ــ� مـ� الآفــات. مــ� ال

م� ال����ات، ال�ى ت���� �الق�رة على م�ع تغ��ة الآفات، ذات مـ�� واسـع جـ�اً مـ� 

ح�ــ� ت����هــا ال����ــائى. مــ� أهــ� ال����عــات ال�ــى ت�ــ�رج ت��هــا هــ�ه ال����ــات مــا 

  یلى: 
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  م���عة م���ات ثلاث�ة الآز��  -1
�ه لل�ــــ�ی�ات ) ت�ــــ� هــــ�ه ال����عــــة. تع��ــــ� ســــ��AC-24055ی�ــــ�رج م��ــــ� (

م��سـ�ة. ولـ�� لــه تـأث�� مهـ�ج لل�لــ� أو العـ��، أو تـأث�� ضــار علـى ال��ـات فــى 
ح�ود ال��عات ال�����مة. لـ�� لهـ�ه ال�ـادة تـأث�� ضـار علـى الأعـ�اء ال����ـة، 

  أو ال��ل وم�لفاته غ�� سامة. 

  م���عة م���ات الق��ی� الع���ة  -2
ف���ــة فــى ال��ا�ــة. مــ� أهــ�  أســ���م� هــ�ه ال����عــة مــ� ال����ــات ����ــ�ات

  م���ات ه�ه ال����عة ال��س�ان وال�ی�ت��

  م���عة ال�ار�امات  -3
ســـ���م� م���عـــة ال�ار�امـــات أساســـاً ����ـــ�ات ح�ـــ��ة. أج��ـــ� الع�یـــ� مــــ� إ

ال����ار�امـــات علـــى م�ـــع تغ��ـــة خ�ف�ـــاء  ال��ـــارب ال�ـــى أ�هـــ�ت قـــ�رة م���ـــات
  ل��ف�اء ال�ا�ان�ة. ال�ق�ل ال������ة، وخ�ف�اء ال�ل�رادو، وا

  ال����ل�ات ال��ات�ة  -4
مــ� ال�عــ�وف أن إخ��ــار ال��ــ�ة ع�یــ�ة الع�ائــل لعائلهــا ال��ــاتى �ع��ــ� إلــى حــ� 
ك��� على ت�ز�ع ال����ائ�ات ال�ـاردة وال�انعـة لل�غ��ـة فـى ال��ل�ـة ال��ات�ـة. ��ـا 

ل�ــانع مــادة ����ائ�ــة ن�ات�ــة ثان��ــة مــ� ح�ــ� تأث��هــا ا 200أخ��ــ� مــا�ق�ب مــ� 
ل�غ��ة على ال��ا�ات وال��اد،  ��ق�قـة عامـة.. فـإن ال��ـ�ات الع�یـ�ة الع�ائـل ل

ال��ات�ة تع��� أقل ح�اس�ة ت�اه مانعـات ال�غ��ـة ع�ـ� مقارن�هـا �ال��ـ�ات القل�لـة 
الع�ائــــل ال��ات�ــــة ول���ــــ� مــــ� ال����ل�ـــــات ال��ات�ــــة تــــأث�� �ــــارد لل��ـــــ�ات ، 

  ول�ع�ها ق�رة على م�ع تغ�ی�ها. 

  ال����ات ال����عة  -5
م���عــــة مــــ� ال����ــــات غ�ــــ� م��ــــابهة، ولا ت���ــــى إلــــى أ� مــــ� ال����عــــات 
ال�ــا�قة، ��ــا ت���ــ� �قــ�رتها علــى م�ــع تغ��ــة �عــ� ال��ــ�ات. وجــ� أن م��ــ� 
ســـ��ارات ال��ـــاس، و�ل�ر�ـــ� ال�ئ�ق�ـــ� تع��ـــ� م���ـــات �ـــاردة لل�ـــ�وق فـــى �عـــ� 

  ال���ات. 
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  ���قة فعل مانعات ال�غ��ة 

ع ال��ــ�ات ذات الفــ� القــارض فــى ال�غ��ــة علــى ال�ــ�ح، فــإذا �انــ� م��قــة ت�ــ� 

ــة لــ�یها، �ــ�رت الع�ل�ــة. أمــا إذا �انــ� ال���قــة غ�ــ� م���ــاغة لــ��  القــ�ض مق��ل

ال��ــ�ة، حاولــ� القــ�ض فــى م�ــا�� أخــ��، أو ت�قفــ� عــ� ال�غ��ــة فــى ال�ها�ــة إلــى 

  اً على ثلاث م�احل م��ا�عة. ال��ت ن���ة ال��ع. وع��ماً.. ت�� تغ��ة ال���ة ���ع�

  ال��حلة الأولى: الإت�اه والإن��اب ن�� الغ�اء -1

ع��ما ت�اح لل���ات ف�صة ال�فاضلة والإخ��ار ب�� نـ�ع�� مـ� الغـ�اء؛ أحـ�ه�ا 

معامــل ��ــانع ال�غ��ــة، والآخــ� غ�ــ� معامــل ، یلاحــ� عــ�م وجــ�د أ�ــة إخ�لافــات فــى 

    الإت�اه والإن��اب ن�� �ل م� الغ�ائ���.

  ال��حلة ال�ان�ة: ال��وع فى الق�ض -2

وف�ها ت��ع ال���ات ال�ى ات�ه� إلى �ل م� الغ�اء ال�عامل وغ�� ال�عامل فى 

  الق�ض. و��ه� الإخ�لاف ب��ه�ا فى م�� اس���ار ع�ل�ة الق�ض. 

  ال��حلة ال�ال�ة: الإب�لاع أو الإس���ار فى ال�غ��ة -3

غـ�اء معامـل ، أو غ�ـ� معامـل أساســاً ���ـ� الفـ�ق بـ�� ال��ـ�ات ال�ـى تع�ضـ� ل

فى ه�ه ال��حلة ح�ـ� ت��قـف ال��ـ�ات ال�ـى شـ�ع� فـى القـ�ض عـ� ال�غ��ـة ت�امـاً 

على غ�اء معامل، ع��مـاً.. ت��ـاج ال��ـ�ة إلـى ثلاثـة ع�اصـ� رئ��ـ�ة ح�ـى ع�ل�ـة 

  ال�غ��ة ���ل ���عى، وهى:

  وج�د أع�اء ال��، أو م��هات ال��وق   -1. 3

 ال����ه، أو ال��ث� ال�انع لل�غ��ةغ�اب م���  -2. 3

  یل�م أن ت��ن ال���ة فى حالة ال��ع  -3. 3

  

ت��� ال�لائل إلى أن مانعات ال�غ��ة تع�ل علـى ت��ـ�� فعـل ال��ـ�ق�لات ال��ـ�ة 

ال����ائ�ــة ال�اصــة �ال�ــ�وق وال��جــ�دة فــى م��قــة الفــ�، ف�فقــ� ال��ــ�ة ت���ــه ال�ــ�وق، 

م�ـــا  ال�عامــل؛علــى ال�ــ�ح ال�عامــل أو غ�ــ� و�ــ�د� ذلــ� إلــى ف�ــلها فــى ال�عــ�ف 

  ث� ت���� فى ال���ل ���اً ع� م��ر غ�ائى آخ� ال�غ��ة،ی�د� إلى ت�قفها ع� 

  

  ع�اص� ن�اح مانعات ال�غ��ة فى ب�امج الإدارة ال���املة للآفات
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لـــ�� لهـــا تـــأث�� ضـــار علـــى الأعـــ�اء ال����ـــة، أو ال��ـــل ، وذلـــ� لأن تأث��هـــا    -1

  ح إس���امها فى إ�ار ب�امج الإدارة ال���املة للآفاتإخ��ار� م�ا ی�ج

إن�فاض م���� س���ها على الإن�ان وح��انات ال��رعة، �ال�قارنة �ال����ات  - 7

 ال����ة؛ م�ا ی��� م� إم�ان�ة ت���قها على ن�اق واسع

ت���ــ� عــ� ال���ــ�ات ال��ــ��ة �أنهــا ت��ــع تغ��ــة الآفــة علــى ال�ــ�ح ال�عامــل  - 8

قلــل مــ� م�ــ��� ال�ــ�ر الــ�� یل�ــ� �ال��ــات ال�عامــل مقارنــة فــ�راً؛ و�ال�ــالى ت

 �ال���م ال����ائ�ة. 

إم�ان�ة خل�ها مع �ع� ال����ات ال����ة؛ ح�� ت��� م� الفعل ال�ام لل����  - 9

 ال����ائى �الإضافة إلى فعلها ال�عق��ى على ال��� ال���ل

ــــات أن - 10 ــــاس م�ــــ��� مقاومــــة ال��ــــ�ات لفعــــل هــــ�ه ال����  أ�هــــ�ت ت�ــــارب ق�

 ال���ات ت��� مقاومة لفعلها على ف��ات أ��ل �ال�قارنة �ال����ات.  

  

  ال�ع��ات ال�ى ت�اجه اس���امها فى ب�امج الإدارة ال���املة للآفات

ــــى ال�ــــ�ح ال�عامــــل   - 1 ت�ــــلح فقــــ� ضــــ� ال��ــــ�ات ال�ــــى ت�غــــ�� �ــــالق�ض عل

 (ال��ــ�ات ذات الفــ� القــارض)، ون�ــ�اً لعــ�م قــ�رتها علــى ال�فــاذ وال�ــ��ان فــى

 الع�ارة ال��ات�ة، فهى لا ت�ث� على ال���ات ذات الف� ال�اق� ال�اص

لاب� م� ت�ز�ع ه�ه ال��اد ت�ز�عاً م�ـاثلاً، وج�ـ�اً علـى ال�ـ�ح ال�عامـل، ���ـ�  - 2

ت��ن ال�غ��ة �املة ت�اماً ح�ى ���� ال��ـ�ل علـى م�اف�ـة م���ـة وفعالـة، 

��ــة علــى الأســ�ح وذلــ� لأن عــ�م ال�غ��ــة ال�املــة ی�ــ�ح لل��ــ�ات ف�صــة ال�غ

 غ�� ال�عاملة

ضــــ�ورة إزالــــة ال��ــــائ� ت�امــــاً مــــ� ال�قــــل ال�عامــــل، ف�ج�دهــــا ی�ــــ�ح ف�صــــة  - 3

 الإن�قال إل�ها وال�غ��ة عل�ها إذا �ان� ع�ائل غ�ائ�ة م�اس�ة. 

لا ت�� ال���ات ال��ی�ـة ال��ا�ـة ال�اف�ـة، وقـ� ت��ـل هـ�ه ال��ـ�ات بـ�راً لإن��ـار  - 4

 ال���ات إلى أماك� أخ��.  

  

  ��ت�
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  ت��لف مانعات ال�غ��ة ع� ال����ات ال����ة فى ��نها لا ت�د� إلى الق�ـل

ال��اشــ� للآفــة أو ��دهــا ب���ــا ی�جــع تأث��هــا إلــى قــ�رتها علــى م�ــع تغ��ــة 

 الآفة و�ال�الى ت��ت ال���ة ن���ة ال��ع إذا ل� ت�� عائلاً آخ�.

 ــى ت��ــع بــ�ء أو تعــ�ف مانعــات ال�غ��ــة �أنهــا ع�ــارة عــ� ال�ــ�اد ال����ائ�ــة ال�

اســ���ار تغ��ــة ال��ــ�ة علــى العائــل ال��اســ� ولا یهــ� أن ت�ــ�ن هــ�ه ال�ــ�اد 

 ذات تأث�� �ارد أو سام.

  :ق�� مانعات ال�غ��ة وفقاً ل�����ها ال����ائى إلى 

  م���عة م���ات ثلاث�ة الآز��. – 1

  م���عة م���ات الق��ی� الع���ة. – 2

  م���عة ال�ار�امات. – 3

  �ات ال��ات�ة.ال����ل -4

  ال����ات ال����عة. -5

 .ت�ث� مانعات ال�غ��ة على ال���ات ذات الف� القارض 

 .ت�� تغ��ة ال���ة ���ع�اً على ثلاث م�احل م��ا�عة 

    الات�اه والان��اب ن�� الغ�اء. – 1

  ال��وع فى الق�ض. – 2

  الاب�لاع أو الاس���ار فى ال�غ��ة. – 3

 رئ��ــ�ة ح�ــى تــ�� ع�ل�ــة ال�غ��ــة ��ــ�ل  ت��ــاج ال��ــ�ة إلــى ثلاثــة ع�اصــ�

 ���عى.

  وج�د أع�اء ال�� أو م��هات ال��وق. -1

 غ�اب م��� ال����ه أو ال��ث� ال�انع لل�غ��ة. -2

 یل�م أن ت��ن ال���ة فى حالة ال��ع. -3

   تع�ــــل مانعــــات ال�غ��ــــة علــــى ت��ــــ�� فعــــل ال��ــــ�ق�لات ال��ــــ�ة ال����ائ�ــــة

�، ف�فقــ� ال��ــ�ة ت���ــه ال�ــ�وق ، ال�اصــة �ال�ــ�وق وال��جــ�دة فــى م��قــة الفــ

و��د� ذلـ� إلـى ف�ـلها فـى ال�عـ�ف علـى ال�ـ�ح ال�عامـل أو غ�ـ� ال�عامـل 

م�ا ی�د� إلى ت�قفها ع� ال�غ��ة ، ث� ت���� فى ال���ل ���ـاً عـ� م�ـ�ر 

 غ�ائى آخ�.
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  :ع�اص� ن�اح مانعات ال�غ��ة فى ب�امج ال��اف�ة ال���املة 

ع�اء ال����ـة أو ال��ـل وذلـ� لأن تأث��هـا ل�� لها تأث�� ضار على الأ  -1

  إخ��ار� م�ا ی�جع اس���امها فى إ�ار الإدارة ال���املة للآفات.

ان�فـــاض م�ـــ��� ســـ���ها علـــى الإن�ـــان وح��انـــات ال��رعـــة �ال�قارنـــة   -2

  �ال����ات ال����ة.

تقلل م� م���� ال��ر ال�� یل�� �ال��ات ال�عاملة �ال�قارنة �ال���م   -3

  �ائ�ة.ال���

  إم�ان�ة خل�ها مع ال����ات ال����ة.  -4

  ت��� ال���ات مقاومة لفعلها على ف��ات أ��ل م� ال����ات.  -5

   :ال�ع��ات ال�ى ت�اجه اس���امها فى ب�امج ال��اف�ة ال���املة 

  ت�لح فق� لل���ات ذات الف� القارض.  -1

  لا ب� م� ال�غ��ة ال�املة لل��ح ال�عامل. -2

  إزالة ال��ائ� ت�اماً م� ال�قل ال�عامل.ض�ورة  -3

  لا ت�� ال���ات ال��ی�ة ال��ا�ة ال�اف�ة. -4
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  أس�لة

  ال��ال الأول : أك�� ما تع�فه ع�:

  أق�ام مانعات ال�غ��ة. - 1

 م�احل تغ��ة ال���ة ���ع�اً. - 2

 الع�اص� الأساس�ة اللازمة ح�ى ت�� ع�ل�ة ال�غ��ة. - 3

 ���قة فعل مانعات ال�غ��ة. - 4

 ن�اح مانعات ال�غ��ة.ع�اص�   - 5

 ال�ع��ات ال�ى ت�اجه اس���ام مانعات ال�غ��ة. - 6

 ما الف�ق ب�� ال���� ال���� ومانع ال�غ��ة. - 7
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  الف�ل ال�ا�ع 

  ةــــة ال�ات�ـــال��اف�

  

�ق�� بها تل� ال�سائل ال�ى ت��ع فى الق�اء على ال���ة ذات�اً، أو ��ع�ـى آخـ� 

ه�ه ال�س�لة م� أح�ث وسائل ال��اف�ة، و��� ق�رة الآفة على إهلاك ن�عها. وتع��� 

ذلــ� ب�عقــ�� الأفــ�اد إمــا �اســ���ام الإشــعاع، أو �اســ���ام ال�ــ�اد ال����ائ�ــة ال���ثــة 

  للعق� وال�ى ��ل� عل�ها ال�عق�ات ال����ائ�ة. 

  ال�عق�� �الاشعاع :

تع��ــ� ���قــة ال�عقــ�� �الإشــعاع علــى إســ���ام ج�عــات ملائ�ــة مــ� أشــعة جامــا 

ث العقـــ� فـــى ال��ـــ�ات، دون أن تـــ�ث� علـــى ح�اتهـــا. وهـــى تع��ـــ� مـــ� إحـــ�� لإحـــ�ا

. وفــى 1916ال�ســائل ال��ی�ــة فــى م�اف�ــة ال��ــ�ات �ــال�غ� مــ� اك��ــافها فــى عــام 

ت���ـــة ال�یـــ�ان ال�ل�ون�ـــة علـــى ن�ـــاق واســـع  Kinplingاق�ـــ�ح العـــال�  1960عـــام 

ت م��ثـة للعقـ� مـ� أشـعة ��عامل ال����ة ، وتع��� العـ�ار� (ذ�ـ�راً و�ناثـاً ) ل��عـا

مل�ـــ�ن مـــ� عـــ�ار�  50جامـــا. وقـــ� أج��ـــ� ع�ل�ـــات ال��ـــ� والإ�ـــلاق فعـــلاً ��عـــ�ل 

بل�ـ�ن ذ�ا�ـة  2شـه�اً أك�ـ� مـ�  18ال��اب العق��ة أس��ع�اً، و�لـغ مـا تـ� ن�ـ�ه خـلال 

م�ل م��ـع ����قـة فل�ر�ـ�ا، وج�رج�ـا، وألا�امـا. ت�ـ� إ�ـادة هـ�ه  70000فى م�احة 

ل���قـة ت�امـاً وم�ـا سـاع� علـى إ�ـادة هـ�ه ال��ـ�ة أن الأن�ـى ت�ـ�اوج ال��ا�ة فى ه�ه ا

  م�ة واح�ة.

  �ال���� وال�عق� : ال��اف�ةالف�ق ب�� 

�ع��ــ� ال���ــ� ال��ــ�� فعــالاً، ع�ــ�ما یــ�د� إلــى إزد�ــاد معــ�ل ال�ــ�ت عــ� معــ�ل 

ال��اث�؛ م�ـا یـ�د� فـى ال�ها�ـة إلـى خفـ� تعـ�اد ال��ـ�ة إلـى حـ� أقـل مـ� ال��ـ��� 

�اد� لل��ر. أما م�اف�ة ال���ة �ال�عق��، فإنها تع�ل على خفـ� ال��ـاث� ؛ الإق�

  م�ا ی�د� إلى ان�فاض تع�اد ال���ة رغ� ث�ات مع�ل ال��ت.

-one)م� ال��ی� �ال��� أن ال���ـ�ات ال��ـ��ة تع�ـل علـى قاعـ�ة ��لـ� عل�هـا 

to-one corresponding)ث� ؛ أ� أن ال�ــ�ء ال�عامــل مــ� الع�ــ��ة هــ� الــ�� ی�ــأ

�ال���� دون غ��ه م� �اقى أفـ�اد الع�ـ��ة ال�ـى لـ� تعامـل. ب���ـا تع�ـل وسـائل ال�عقـ�� 

؛ أ� أن ج�ءاً  (one-to-many corresponding)على أساس قاع�ة أخ�� هى 

��ــــ��اً مــــ� ال���ــــ�ع هــــ� الــــ�� �عامــــل ، ول�ــــ� ی���ــــ� مفعــــ�ل ال�عقــــ� إلــــى �ــــاقى 
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�الإشـــعاع أو ال����ائ�ـــات) عـــ�ة ال���ـــ�ع فـــى وقـــ� ق�ـــ��. ل���قـــة ال�عقـــ�� (ســـ�اء 

  م���ات م� ح�� تأث��ها على ق�رة ال���ة على ال��اث�، أه�ها:

ان�فاض ال�فاءة ال��اسل�ة ب�رجة أك��، وذل� ع�� م�اف�ة ال���ات العق��ة فى  - 1

  .Bonus effect ال��افىء ال��اوج مع أف�اد عاد�ة. ��ل� على ه�ا ال�أث��

�ة وال��ا� تع��ها ق�رة أك�� لل�أث�� علـى الأفـ�اد ق�رة الأف�اد العق��ة على ال��  - 2

 .Space effectخارج ال��احة ال�عاملة. ��ل� على ه�ا ال�أث�� ال��انى 

��ل ف��ة ح�اة ال���ات ال�عاملة �ع��ها ق�رة أك�� لل�أث�� على أج�ـال م��ال�ـة  - 3

 .Time effectو��ل� على ه�ا ال�أث�� ال�م�ى 

  الأساس ال���� لل�عق��  :

، وش�ح ف�ها ن���ة 1955الأسـ� ال����ة ل�عق�� ال���ر عام  Kniplingضع و 

الق�ــاء علــى ال��ـــ�ات �ــإ�لاق ذ��رهــا العق��ــة �ال�ف�ــ�ل. وقــ� اع��ــ� فــى دراســ�ه 

  على ات�اه�� لإج�اء ال�عق�� فى ال���ات، وه�ا:

ن�ـ� ذ�ــ�ر معق�ـة فــى ال���ــة ال�ـى ت��اجــ� بهـا ال��ــ�ة، وفــى هـ�ه ال�الــة یلــ�م  - 1

�ـــة أعـــ�اد ���ـــ�ة مـــ� ال��ـــ�ات فـــى ال�ع�ـــل وتعق��هـــا ســـ�اء �الإشـــعاع أو ت��

  ال����ائ�ات، ث� ن��ها فى ال���عة.

 تعق�� ال���ة فى ب���ها الأصل�ة دون ال�اجة إلى ت����ها فى ال�ع�ل. - 2

  ال�عق�ات ال����ائ�ة:

�ع� �ه�ر ال�عق�� �الإشعاع ��س�لة ج�ی�ة �الإه��ام فى م�اف�ة الآفات، ت��ر 

ت�اه ن�� ال���ل على م�اد ����ائ�ة لها نف� تأث�� الإشعاع، وذل� فى أوائـل الا

ــــى  ــــى هــــ�ا ال��ــــال، ن�ــــ� ال�صــــ�ل إل ــــى الاســــ���ار ف ــــ� شــــ�ع عل ال�ــــ���ات.  وق

  ال�عق�ات ال����ائ�ة، ت���ها ع� الإشعاع ��ا یلى:

تع��� ال�عق�ـات ال����ائ�ـة أقـل ت�لفـة مـ� ال�عقـ�� �الإشـعاع، والـ�� ���ـاج إلـى  -1

  ، �اه�ة ال��ال�ف. أجه�ة معق�ة

ســه�لة الاســ�ع�ال �الإضــافة إلــى عــ�م تأث��هــا علــى ال��اف�ــة ال��اوج�ــة غال�ــاً،  -2

ب���ا ی�د� الإشعاع فى مع�� الأح�ان إلى خف� ال��اف�ة ال��اوج�ة لل���ات 

ال�عاملة؛ �الإضافة إلى تأث��ه ال�ار على ال�لا�ا ال����ة؛ م�ا ق� یـ�د� إلـى 

 أو خف� ف��ة ح�اتها. ق�ل ال���ة،

 ���� فى حالة ال�عق�ات ال����ائ�ة إج�اء ع�ل�ة ال�عق�� فى ال���ة الأصل�ة،  -3
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ــ   إ�لاقها ى ت���ــة أعــ�اد ���ــ�ة مــ� ال��ــ�ات،ب���ــا ���ــاج ال�عقــ�� �الإشــعاع إل

 �ع� تع���ها للإشعاع وهى م�لفة إق��اد�اً. 

  

  تع��� ال�عق�ات ال����ائ�ة:

ائ�ة �أنها ع�ارة ع� م�اد ����ائ�ة تع�ـل علـى خفـ�، أو تع�ف ال�عق�ات ال����

إ�قاف الق�رة ال��اسـل�ة لل�ـائ� ال�ـى. قـ� تع�ـل هـ�ه ال����ـات ��عق�ـات للـ���ر فقـ� 

أو للإناث فق� أو ل�ل�ه�ا معاً. وق� ���ن تأث�� ال�عق�ـات ال����ائ�ـة دائ�ـاً أو م�ق�ـاً 

مـــ� ال�قـــ�. وت��ـــا�ه أنـــ�اع العقـــ� وقـــ� ��هـــ� تأث��هـــا م�اشـــ�ة أو �عـــ� ال�عاملـــة �ف�ـــ�ة 

ال�ات�ة م� ال�ع�ض للإشعاع إلى ح� ���� مع تل� ال�ات�ة مـ� ال�عـ�ض لل�عق�ـات 

  ال����ائ�ة. 

  وفقاً لل����� ال����ائى: تق��� ال�عق�ات ال����ائ�ة

  ال����ات الأل��ل�ة  - 1

 م���ات الق��ی� الع���ة - 2

 م�ادات ال����ل - 3

 ال��ادات ال����ة - 4

 القل���ات - 5

 �عاتال��� - 6

  أس�اب وأن�اع العق�:

ــــ� مع�فــــة نــــ�ع العقــــ� مــــ� أهــــ� العق�ــــات ال�ئ��ــــ�ة ل���یــــ� الأثــــ� ال�عق��ــــى  تع��

للإشعاع، أو ال�عق�ات ال����ائ�ة. ع�ف ال�عق�� �أنه ع�م الق�رة علـى إن�ـاج ال��ــل، 

ولا ت����ع الأف�اد العق��ة أن ت�قل تأث��ها إلى الأج�ال ال�ال�ة. و��� إن�اج العقـ� فـى 

ال��ـــ�ات ��ـــ�ق ت��لـــف �ـــإخ�لاف ال�ـــ��.. وع��مـــاً ی��ـــأ العقـــ� ن���ـــة الأســـ�اب 

  الآت�ة:

  فى ال���ر:  1

  ال�ف�ات ال����ة ال�ائ�ة - 1. 1

  ت�قف إن�اج ال���انات ال����ة - 2. 1

  خ��ل ال���انات ال����ة - 3. 1

  : فى الإناث  2

  ال�ف�ات ال����ة ال�ائ�ة -1. 2
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  �اسل�ةان�فاض ال�فاءة ال� -2. 2

  الإع��ارات ال��ث�ة على ن�اح ال����� ال�قلى:

ه�ــاك �عــ� الإع��ــارات ال�ــى یلــ�م م�اعاتهــا ع�ــ� إجــ�اء ال����ــ� ال�قلــى لل�عقــ�� 

  �ال����ائ�ات أو الإشعاع، وهى:

  ال���قة الع�ل�ة لإح�اث العق� -1

یلـــ�م ت��یـــ� أن�ـــ� ج�عـــة، وأن�ـــ� �ـــ�ر لإحـــ�اث العقـــ�، وال�ـــل�ك ال��اوجـــى، 

  �ة ال��اوج�ة، وف��ة ح�اة ال���ة. وال��اف

  معل�مات ع� ع�اص� العق� -2

��ـــــ� أن ��ـــــ�د ع�ـــــ� العـــــ�راء، أو ال��ـــــ�ة ال�املـــــة ال�ع�ضـــــة للإشـــــعاع أو 

ال�عق�ـــات ال����ائ�ـــة ب�قـــة �الغـــة؛ وذلـــ� ��ـــ�� ال�غ�ـــ� فـــى ال��اســـ�ة ن���ـــة 

  لإخ�لاف الع��

  ��ق ال����ة -3

مـ� ال��ـ�ات ع�ـ� إجـ�اء ال����ـ� ��� ال��ـ� عـ� ���قـة ل����ـة أعـ�اد ���ـ�ة 

  الع�لى فى ال���عة.  

  معل�مات �اف�ة ع� أع�اد ال���ات فى ال���عة -4

   وهى: الأه��ة،ت��ل ه�ه ال�عل�مات ع�ة نقا� غا�ة فى 

  ى ال���ة فى ال���عةچتل�م مع�فة ب��ل�  -1. 4

  تق�ی� ح�� الأع�اء ال���ع�ة -2. 4

  �ع� الإع��ارات الأخ��  -5

اح ال��ق الع�ل�ة الأخ��، ح�ـى تع�ـل علـى الإقـلال مـ� أعـ�اد ��� أن ت�

ال��ـــ�ات فـــى ال���عـــة إلـــى ال��ـــ��� الـــ�� ��هـــ� ل��ـــاح الإ�ـــلاق. وقـــ� ذ�ـــ� 

ن�لــ�ج أن ���قــة تعقــ�� الــ���ر ت�ــ�ن أك�ــ� فاعل�ــة ع�ــ�ما تقــل أعــ�اد ال��ــ�ات 

وع�ــــ�ما ن�ــــل إلــــى حــــ�  ال��ــــ��ة،فــــى ال���عــــة، ن���ــــة لإســــ���ام ال���ــــ�ات 

ء على أع�اد ال���ات فى ال���عة، فلاب� أن ت�� الإج�اءات ال�ال�ة م�عاً الق�ا

  ل���د الإصا�ة م� م�ادر خارج�ة ، وهى: 

  إس���ار ع�ل�ات الإ�لاق فى ف��ات م��ودة -1. 5

  ع�ل م�ا�� ���اج� -2. 5
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ع�ــل ح�ـــ� داخلـــى ل��ـــع دخـــ�ل ال��ـــ�ات إلـــى ال��ـــا�� ال�ال�ـــة مـــ�  -3. 5

  الإصا�ة

  ر ع�ل�ات ال����ة ل���ن مع�ة لع�ل�ات الإ�لاق فى أ� وق�. اس���ا -4. 5
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  ت���

  

تع��ــ� ���قــة ال�عقــ�� �الإشــعاع علــى إســ���ام ج�عــات ملائ�ــة مــ� أشــعة جامــا  -1

 لإح�اث العق� فى ال���ات دون أن ت�ث� على ح�اتها.

�ع��ــ� ال���ــ� ال��ــ�� فعــالاً ع�ــ�ما یـــ�د� إلــى إزد�ــاد معــ�ل ال�ــ�ت عــ� معـــ�ل  -2

 اث�.ال��

م�اف�ة ال���ة �ال�عق�� تع�ل على خف� ال��اث� م�ا ی�د� إلى إن�فاض تعـ�اد  -3

 ال���ة رغ� ث�ات مع�ل ال��ت

تع�ــل ال���ـــ�ات ال��ــ��ة علـــى قاعـــ�ة أن ال�ــ�ء ال�عامـــل مـــ� الع�ــ��ة هـــ� الـــ��  -4

 ی�أث� �ال���� دون غ��ه م� �اقى أف�اد الع���ة ال�ى ل� تعامل.

أساس قاع�ة أن جـ�ءاً ��ـ��اً مـ� ال���ـ�ع هـ� الـ�� تع�ل وسائل ال�عق�� على  -5

 �عامل ، ول�� ی���� مفع�ل ال�عق� إلى �اقى ال����ع فى وق� ق���.

 م���ات ���قة ال�عق��:  -6

  إن�فاض ال�فاءة ال��اسل�ة ب�رجة أك��  – 1

  ق�رة الأف�اد العق��ة على ال���ة وال��ا�  – 2

  ��ل ف��ة ح�اة ال���ات ال�عاملة  – 3

 �ات ال�عق�ات ال����ائ�ة ع� الإشعاعم�� -7

  تع��� ال�عق�ات ال����ائ�ة أقل ت�لفة م� ال�عق�� الإشعاع.  - 1

 سه�لة الإس�ع�ال. - 2

 إم�ان�ة ال����� فى ال���ة الأصل�ة. - 3

تعــ�ف ال�عق�ــات ال����ائ�ــة �أنهــا مــ�اد ����ائ�ــة تع�ــل علــى خفــ� أو إ�قــاف  -8

 الق�رة ال��اسل�ة لل�ائ� ال�ى.

 ل����ائ�ة وفقاً لل����� ال����ائى تق�� ال�عق�ات ا -9

  .الأل��ل�ةال����ات   -1

 م���ات الق��ی� الع���ة.  -2

 م�ادات ال����ل.  -3

  القل���ات.  -4

  ال��ادات ال����ة. -5
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 ال����عات. -6

 أس�اب وأن�اع العق�: -10

  فى ال���ر

  ال�ف�ات ال����ة ال�ائ�ة -1

  ت�قف إن�اج ال���انات ال����ة -2

  ل ال���انات ال����ةخ��  -3

  فى الإناث 

  ال�ف�ات ال����ة ال�ائ�ة -1

  ان�فاض ال�فاءة ال��اسل�ة -2

 الإع��ارات ال��ث�ة على ن�اح ال����� ال�قلى -11

  ال���قة الع�ل�ة لإح�اث العق� -1

  معل�مات ع� ع�اص� العق� -2

  ��ق ال����ة -3

  معل�مات �اف�ة ع� أع�اد ال���ات فى ال���عة -4

  � الإع��ارات الأخ�� �ع -5
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  أس�لة

  ال��ال الأول : أك�� ما تع�فه ع�

 قارن ب�� ال���� ال���� وال�عق� ال����ائى. -1

  م���ات ���قة ال�عق�� -2

 م���ات ال�عق�ات ال����ائ�ة ع� الإشعاع -3

 أق�ام ال�عق�ات وفقاً لل����� ال����ائى -4

 ى.الإع��ارات ال��ث�ة على ن�اح ال����� ال�قل -5
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  الف�ل ال�ام�

  ةـــة ال�ل���ـــال��اف�

  أولاً : مق�مـة

تع�ـــى ال��اف�ـــة ال�ـــل���ة اســـ���ام ال�ســـائل ال����ائ�ـــة ال�ـــى تع�ـــل علـــى جـــ�ب 

، ���� ی�د� ذل� إلى الق�اء عل�ها. ق� ��ـ�ث أث�ـاء ذلـ�  ال���ة إلى جهة مع��ة

� أث�ــاء خلــل فــى ال��ــا� ال���ــى أو إن�ــ�اف أحــ� ال���ــ�� �ع�ــ�اً عــ� ال�ــ�� الآخــ

  ال��وع فى ال��اوج، أو ق� ���ث اض��اب فى ت�ج�ه ال���ة ل��ارها ال���عى.

��ـــ�� علـــ� ال���ـــة ال���ائ�ـــة ب�ـــ�اخلات ال�ائ�ـــات ال��ـــة مـــع مـــا ��ـــ�� بهـــا مـــ� 

خلال ما ت���ه أو ت��ق�له م� ����ائ�ات. ح���ا ی�� ت�ـادل ال�سـائل بـ�� أفـ�اد ال�ـ�ع 

  . Semiochemicalsد ال�اقلة له�ه ال�سائل أو أن�اع م��لفة، ��ل� على ال��ا

  ت�ق�� ال��اد ال�اقلة لل�سائل إلى ثلاثة أق�ام هى:

ـــــــى الق�ـــــــ��� الآخـــــــ���  ـــــــ� عل الف�رم�نـــــــات والأل�م�نـــــــات وال���وم�نـــــــات. و��ل

Allelochemicals .  

  الأل�م�نات -1

�ـ���م رسائل ����ائ�ة ب�� ال�ائ�ات ال��ة. تع��ها ق�رة على ال�أقل�، وغال�اً ما ت

لأغ�اض دفاع�ة أ� أنها م�اد ی���ها �ائ� حى، وتـ�د� إلـى رد فعـل ف�ـ��ل�چى أو 

  سل��ى ل�ائ� حى م� ن�ع آخ�. وهى تف�� ال��ع ال���ر لل�سالة ال����ائ�ة.  

  ال���وم�نات -2

رســــــائل ����ائ�ــــــة م����ــــــة تع�ــــــى قــــــ�رة ال�ــــــأقل� لل�ــــــائ� ال��ــــــ�ق�ل لل�ســــــالة 

، وت�ــــاع�   مــــ� ال�اذ�ــــات، و�ــــ�ا م��هــــات الال�هــــامال����ائ�ــــة. ت�ــــ�ل عــــ�داً ���ــــ�اً 

ال�ف��ســـات فـــى إ��ـــاد ال�ـــ��ة، و�ـــ�ا ت�ـــاع� آكـــلات ال��ـــات فـــى أن ت�ـــ� غـــ�اءها 

  ال��اتى، أ� أنها رسائل ����ائ�ة م� �ائ� حى تف�� �ائ� ح�اً آخ�.   

  الف�رم�نات -3

ـــ مـــ�اد ذات إفـــ�از خـــارجى ـــ�ل� عـــ� اله�م�نـــات ال�ـــى تفـــ�ز داخل� اً، ، وت��لـــف ب

وتـــ�ث� علـــى ف�ـــ��ل�ج�ا ال�ـــائ� ال�ـــى ال�فـــ�ز لل�ـــادة ع��مـــاً.. ��ـــ���م إصـــ�لاح 

الف�رمــ�ن لل�ع��ــ� عــ� ال�ــ�اد ال�ــى تفــ�ز مــ� ال��ــ�ان ل�ــ�ث� علــى ســل�ك ال���انــات 

  الأخ�� م� نف� ال��ع.   

  ات :ــــام الف�رم�نـــأق�
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  الف�رم�نات الف�ر�ة -1

رة ع� مـ�اد ت�ـ�� تـأث��ات سـل���ة تأث��ها م�اش� على سل�ك ال���ة، وهى ع�ا

  ف�ر�ة لل���ة ال���ق�لة. وم� أم�ل�ها:

  ف�رم�نات خاصة ب���ع الأث� -1 .1

  ف�رم�نات ال���ی� -2 .1

  ف�رم�نات ال��ا� ال���ى (ال����ات ال����ة) -3 .1

ف�رم�نات ال���ع: وت��ل ف�رم�نات ال���ع لل��اوج وف�رم�نات ال���ع  -4 .1

  � لل�غ��ة وف�رم�نات  وضع ال��

  ف�رم�نات الإن��ار -5. 1

  

  الف�رم�نات ال��ه���ة -2

  ت��� تأث��ت ف���ل�ج�ة على ال��� ال���ل لل�ائ� ال�ى ال���ق�ل. 

  

  ���عة الف�رم�نات

الف�رم�نـات ع�ـارة عــ� مـ�اد تفــ�ز خـارج ج�ـ� ال��ــ�ان، وح���ـا ت��ــه لفـ�د آخــ� 

لف�رم�نــات م�ــل مــ� نفــ� ال�ــ�ع ت�ــ�ث إســ��ا�ة خاصــة لهــ�ا الفــ�د. وتع��ــ� �عــ� ا

ال�اذ�ات ال����ة فـى ح�شـف�ة الأج��ـة م�ـ�ق�لات خاصـة �ال�ـ� ی�ـأث� بهـا ال�هـاز 

الع�ــ�ى ال���ــ��. وتفــ�ز �عــ� الف�رم�نــات ، م�ــل تلــ� ال�ــى ت�ــ�� ال��ــج فــى 

ال�ـــــ�اد مـــــ� خلا�ـــــا ال��ـــــ�ة، وفـــــى حـــــالات ���ـــــ�ة ت�جـــــ� غـــــ�د م�ـــــ��لة عـــــ� إفـــــ�از 

  الف�رم�نات.  

  

  :  الف�رم�نات ��اذ�ات ج���ة

ت�ــ���م الف�رم�نــات فــى ال��ــ�ات �غــ�ض إ��ــاد ال���ــ�� معــاً لل�ــ�اوج. تعــ�ف هــ�ه 

الف�رم�نات �ال�اذ�ات ال����ة وهى م����ة فى ح��ات ح�شف�ة الأج��ـة. قـ� ت�جـ� 

، فـى مع�ـ� ال�ـالات ن�ـ� أن  أ��ـاً فـى �عـ� غ���ـة الأج��ـة، وغ�ـائ�ة الأج��ـة

�ر، وأح�اناً ق� تفـ�ز مـ� الـ���ر ل�ـ�ب الف�رم�نات تف�ز ب�اس�ة الإناث ل��ب ال��

 الإناث، وفى أح�ان ق� ی���ب �لا ال����� لل�ائ�ة.  
 

  ت�ج�ه ال���ات إلى م��ر الف�رم�ن 
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 �ه�ت الع�ی� م� ال����ات فى م�اولة ل�ف��� ��ف�ة ت�ج�ه ال��ـ�ة إلـى م�ـ�ر

  الف�رم�ن:

 ن���ة ال��ج�ه أو ال�فاعل مع ال��ار اله�ائى - 1

�ـ�ات ت��جــه إلـى م�ــ�ر ال�ائ�ـة، وال��ج�ــه ه�ـا �فعــل ال��ــار ت�ـ�� إلــى أن ال�

  اله�ائى ال�� ���ل ال�ائ�ة، ح�ى ��ل إلى م��رها. .

 ن���ة إن�قال س�� ال�ائ�ة فى ص�رة خ��ة - 2

�ع��ــ� ت�ج�ــه ال��ــ�ة إلــى م�ــ�ر ال�ائ�ــة علــى أن الهــ�اء ���ــل ســ�� رائ�ــة 

�ائ�ـة تقـل الف�ـ�ة بـ�� خ���ة غ�� م��اثلة. �ل�ا أق���� ال���ة ت�ـاه م�ـ�ر ال

ـــاب  ـــة ��ـــ� ��ـــ�ان ثابـــ�. فـــى غ� ال���ـــات، وت�ـــ�ف� ال��ـــ�ة فـــى هـــ�ه ال�ال

م��ر ال�ائ�ة، أو ع��ما ت��ل الف��ة ب�� ال���ات ت�ل� ال���ة فى ���انها 

 خ�أ م�ع�جاً. 

 ن���ة الأشعة ت�� ال���اء - 3

ه�ـــاك الع�یـــ� مـــ� ال�راســـات ال�ـــى تف�ـــ� ت�ج�ـــه ذ�ـــ�ر الف�اشـــات مـــ� م�ـــافات 

 ع��ة �غ�ض ال��اوج، وذل� �فعل الأشعة ت�� ال���اء.   �
 

  ال��افة الفعالة ل��ج�ه ال���ة إلى ال�اذب ال���ى 

أ�هــ�ت ال�راســــات علـــى ح�ـــ�ة ف�اشـــة الغ�ـــ� أن الـــ���ر ت�ـــ���ع أن ت��ـــه إلـــى 

م�ـ� مـع ســ�عة  2420-1820تقـ�ر ��ــ�الى  م�ـ�ر ال�ـاذب ال���ـى مــ� م�ـافات

 س�/ثان�ة. 500 -300ر�اح 

  

  ن�اذج ل�ع� الف�رم�نات ال����ة م�ها 

  ال��م����ل وال��و��ل�ر واله��ال�ر وال��ان�ل�ر 

  

  الآفات ال����ة:م�اف�ة مات ف�رم�نات ال��� فى اإس���

  : ���� إس���ام الف�رم�نات فى ب�امج م�اف�ة ال���ات ب�س�ل���، ه�ا

  ح�� ال��افة الع�د�ة للآفة -1

  ةال��اف�ة ال�ل���ة ال��اش�  -2

للف�رم�نات أه��ة ���� فى ع�ل�ـات ال��ـ� ل�قـ�ی� معـ�ل ال��افـة الع�د�ـة للآفـة 

، ح�ــى ���ــ� اخ��ــار وت��ــ�� وت�ج�ــه بــ�امج ال��اف�ــة ن�ــ� الآفــة  م�ــال ال��اف�ــة

ولعل ال��ب ال��� ��ـ�ن دلالـة علـى حـ�وث الإصـا�ة ق�ـل إن��ـارها. وع��مـاً.. فـإن 
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م�ـــقة فـــى ال��ـــ� ع�ـــه، وت��ـــ�ب إل�ـــه  الف�رمـــ�ن ال��ـــالى هـــ� الـــ�� لا ت�ـــ� ال��ـــ�ة

  ���عة فائقة. 

أما الإس���ام ال��اش� للف�رمـ�ن فـى ال��اف�ـة ال�ـل���ة، فهـ� ���ـاج إلـى مع�فـة 

كاملـــة �ف�ـــ��ل�چ�ا ال��ـــ�ة ال��ـــ�ه�فة و�ـــ�� ذلـــ� مـــ� خـــلال ت���ـــه ال�ـــل�ك أو ت��ـــ�� 

  ال�ل�ك.  



- 120  - 
 

  ت���

  

 ــة مــع مــا ��ــ�� بهــا مــ� ��ــ�� علــ� ال���ــة ال����ائ�ــة ب�ــ�اخلات ال�ائ�ــات ال��

 خلال ما ت���ه أو ت��ق�له م� ����ائ�ات.

 .ت�ق�� ال��اد ال�اقلة لل�سائل إلى الف�رم�نات والأل�م�نات وال���وم�نات 

  الأل�م�نــات ع�ــارة عــ� رســائل ����ائ�ــة بــ�� ال�ائ�ــات ال��ــة ت�ــ���م لأغــ�اض

حـى مـ� نـ�ع دفاع�ة أ� أنها م�اد ی���ها �ائ� حى وتـ�د� إلـى رد فعـل �ـائ� 

 آخ� وهى تف�� ال�ائ� ال�ى ال���ر لل�سالة ال����ائ�ة. 

  ال���وم�نــات ع�ــارة عــ� رســائل ����ائ�ــة مــ� �ــائ� حــى تف�ــ� �ائ�ــاً ح�ــاً آخــ�

 وت�اع� ال�ف��سات فى إ��اد ال���ة.

  الف�رم�نــات ع�ــارة عــ� رســائل ����ائ�ــة ت�لــ� مــ� �ــائ� حــى ل��ــ�ث اســ��ا�ة

 �اد أخ�� م� نف� ال��ع.ل�ل�ك أو تغ�� ف���ل�چى لأف

 ت�ق�� الف�رم�نات إلى الف�رم�نات الف�ر�ة وال��ه���ة 

  م� أم�لة الف�رم�نات الف�ر�ة 

  ف�رم�نات ت��ع الأث� - 1

  ف�رم�نات ال���ی� – 2

  ف�رم�نات ال��ا� ال���ى – 3

  ف�رم�نات ال���ع -4

  ف�رم�نات الإن��ار -5

 : ن���ات ت�ج�ه ال���ات إلى م��ر الف�رم�ن- 

  ن���ة ال��ج�ه أو ال�فاعل مع ال��ار اله�ائى  - 1

  ن���ة إن�قال س�� ال�ائ�ة فى ص�رة خ���ة - 2

 ن���ة الأشعة ت�� ال���اء - 3

 : إس���ام ف�رم�نات ال��� فى م�اف�ة ال���ات ب�س�ل��� ه�ا ����- 

  ح�� ال�فاءة الع�د�ة للآفة.   -1

  ال��اف�ة ال�ل���ة ال��اش�ة -2
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 أس�لة

  

  - : أك�� ما تع�فه ع� :ال��ال الأول 

 الف�رم�نات. -ال���وم�نات  –الأل�م�نات  - 1

  أق�ام ال��اد ال�اقلة لل�سائل ال����ائ�ة - 2

 أق�ام الف�رم�نات الف�ر�ة - 3

 ن���ات ت�ج�ه ال���ات إلى م��ر الف�رم�ن  - 4

 �ع� أم�لة الف�رم�نات ال����ة - 5

  اس���ام ف�رم�نات ال��� فى م�اف�ة ال���ات. - 6
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  الف�ل ال�اسع 

  ات ال���ر ال����ةم���

  مق�مـة

�هـــ�ت فـــى ال�ـــ��ات الأخ�ـــ�ة م���عـــة مـــ� ال���ـــ�ات ال��ـــ��ة ال��ی�ـــة ت���ـــ� 

�ال���ــ� ال�ــ�عى، ح�ــ� ت�ــ�اخل مــع �عــ� الــ��� الف�ــ��ل�ج�ة ال�����ــة فــى 

ال���ات، وال�ى تع�ف بها مف�ل�ات الأرجل دون غ��ها م� ال���انـات ت�ـ�ى هـ�ه 

 Insect Growthال��ـــ� فـــى ال��ـــ�ات"  ال����عــة مـــ� ال���ـــ�ات بــــ" م���ــات

Regulators (IGR's)  م�ــل : م�ــابهات ه�رمــ�ن ال�ــ�اب أو م���ــات ال��ــ�ر ،

فى ال���ات وم���ات ت�ل�� ال����� وت���� ه�ه ال����عة م� ال����ات ب��ا�ها 

الإ�ـــاد� ال�ـــ��ف� ، وعـــ�م قـــ�رتها علـــى إحـــ�اث الفعـــل الإ�ـــاد� الفـــ�ر�. ال����ـــ� 

  ل����ات ���اج إلى ف��ة ���لة ب�� ال�عاملة وال�ق���.ال��الى له�ه ا

  جهاز الغ�د ال��اء فى ال���ات:

یــ���� جهــاز الغــ�د ال�ــ�اء، فــى ع�ل�ــة ال��ــ� وال��ــ�ر فــى ال��ــ�ات، �ال�عــاون 

، ��ــا یهــ��� علــى ال���هــات ال�اخل�ــة وال�ارج�ــة ال�ــ�ث�ة علــى  مــع ال�هــاز الع�ــ�ى

ــــ�زة فــــى ال�ــــخ. هــــ�ه ال��ــــائف. وت�ــــ�ل الأجهــــ�ة ال��ــــ� ــــا الع�ــــ��ة ال�ف �لة ال�لا�

  ع��ماً.. ���� الق�ل �أن ه�اك ه�م�ن�� م���ل�� ع� ت���� إن�لاخ ال��قة ه�ا: 

ه�م�ن ال��اب (ث�ات ال�الة) وه� ���ع ال���ة م� ال��ج واك��ال ال���  )أ(

  و�ف�ز م� غ�ة ال��� ال��و� 

� ه�مـــــ�ن الإن�ـــــلاخ وهـــــ� ضـــــ�ور� لإم��ـــــاص ال�ل�ـــــ� القـــــ���، وت�ســـــ� )ب(

وصـــلا�ة ود�ـــغ ال�ل�ـــ� ال��یـــ�، وع��مـــاً.. فهـــ�ا اله�مـــ�ن ضـــ�ور� لع�ل�ـــة 

  الإن�لاخ و�ف�ز م� غ�ة ال��ر الأمامى

  و��فة ه�م�ن ال��اب

)، و�ـ�ل� أهـ� .C.Aه�اك ���� م� ال����ات ال�ى تف�� م��ان���ـة ن�ـا� غـ�ة (

�ـا و�ائف اله�مـ�ن ال�فـ�ز مـ� هـ�ه الغـ�ة. ���ـ� إ��ـاز و�ـائف ه�مـ�ن ال�ـ�اب ف�

  یلى: 

  ت���� ال����� ال��قى - 1

 ال�أث�� ال��ابى - 2

 ق�ام اله�م�ن ب�ع� ال��ائف الف���ل�چ�ة الهامة م�ل:  - 3
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  ت�س�� ال�ح فى ب�� إناث ال���ات ال�املة -1. 3

  ت���� ال����دع ال���� ل���ر ال���ات ال�املة -2. 3

� ت���� ع�ل�ات ال����ل وذلـ� ب����ـه إفـ�از إن���ـات اله�ـ�، و�ـ�ل -3. 3

  ت���� مع�لات اله�� فى الق�اة اله���ة

  ت���ل ال�ه�ن وت�ل�� ال��وت�� وال����ل أث�اء ال��ف� -4. 3

ی�ث� على ع�ل�ات ت���� وت���� ال����ات فى الإناث، ولـ� ی��ـ�  -5. 3

  تأث��ه على ع�ل�ات ت���� وت���� ال���انات ال����ة فى ال���ر

  �� الأح�اض ال��و�ةیلع� اله�م�ن دوراً هاماً فى ت�ل -6. 3

��اع� اله�م�ن فـى ت��ـ�� ال�ـل�ك ال���ـى ل�ع�ـ� ال��ـ�ات؛ لأنـه  -7. 3

  ی��� إ�لاق الف�رم�نات م� الإناث ل��ب ال���ر لل��اوج.  

  ال�أث��ات الف���ل�ج�ة وال�������ائ�ة له�م�نات ال��اب

  ال�أث�� على ال����� ال��لى - 1

 ���ال�أث��ات ال�عق���ة على ال��اث� ون�� ال - 2

 ال�أث�� على ال���ن  - 3

 ال�أث�� على ال�ل�ك - 4

 ال�أث�� على تع�د الأش�ال - 5

  إم�ان�ة ت���� ه�م�نات ال��اب  :

ــــى وجــــ�د  ــــاً عل ــــى إســــ���ام ه�م�نــــات ال�ــــ�اب ت���ق� تع��ــــ� الف�ــــ�ة الأساســــ�ة ف

اله�م�ن فى ف��ات مع��ة خلال ح�اة ال���ات و�خ�فائه فى ف��ات أخ��. لـ�ا.. فـإن 

ه�م�ن فـى ف�ـ�ة أو �ـ�ر لا ���ـاج إل�ـه یـ�د� إلـى حـ�وث خلـل فـى إم�اد ال���ة �ـال

ت��ر ال��ـ�ة. وعل�ـه.. فـإن معاملـة اله�مـ�ن �ال�لام�ـة فـى �ـ�ر ال��ر�ـة الأخ�ـ�، 

أو ال��قــة، أو العــ�راء یــ�د� إلــى حــ�وث ضــ�ر علــى ال��ــ��� ال�ــ�لى؛ م�ــا ��ــ�� 

�ـج، ثـ� ت�ـ�ت �عـ� ال���ه ال�لقى (ال��ـخ)، وف�ـه ت�ـ�ن الأفـ�اد غ�ـ� قـادرة علـى ال�

  ف��ة زم��ة ق���ة، أو ی�د� ذل� إلى ت���� أش�ال وس��ة ت��ت فى ال�ها�ة. 

  

قـــ� ت�ـــ�� ال�عاملـــة ���عـــة ���ـــ�ة إلـــى إســـ���ار، تعـــ�د �ـــ�ر ال��قـــة أو ال��ر�ـــة، 

ـــل مـــ� الق��ـــة الع�ل�ـــة لل��اف�ـــة �اله�م�نـــات  ـــة؛ م�ـــا �قل ـــالى ف�ـــ�ة ال�غ�� ـــل �ال� ف���
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ـــ� ال�امـــل هـــ� ال�ـــ�ر ال�ـــار، إلا إذا ماتـــ� ال�ـــ�اب�ة، خاصـــة إذا �ـــان ا ل�ـــ�ر غ�

ال��ـــ�ة دون إن�ـــاج ن�ـــل. لـــ�ح� أن مع�ـــ� ال�ـــ�اد ال����ائ�ـــة ال�ـــ�ث�ة علـــى ال��ـــ��� 

ال��لى غ�ـ� سـامة ن�ـ��اً، ولهـ�ا فـإن م�ـاعفة ال��عـة قـ� یـ�د� إلـى ت��ـل ال�ـ�ر 

  غ�� ال��اس دون �ه�ر تأث��ات م�ض�ة. 

اع�ــــة، م�ــــل: ال��ــــل، ال��ــــل الأبــــ�� ت�ــــع� م�اف�ــــة مع�ــــ� ال��ــــ�ات الإج��

�ال���ــ�ات ال��ــ��ة. ف��هــا مــا ی�غــ�� و��ــل إلــى م�ــ��� ال�لــ�غ،  وت�ــ�ن ل�ل�اتــه 

القـــ�رة علـــى إن�ـــاج ال��ـــل، قـــ� تـــ�د� إضـــافة ال����ـــات ذات ال�ـــأث�� علـــى ال��ـــ��� 

ال�ــ�لى إلــى إحــ�اث خلــل فــى ن�ــ� الأفــ�اد، وعقــ� الأفــ�اد القــادرة علــى إن�ــاج ال��ــل. 

�ل�ـــة الإن�ـــلاخ وت�هـــ� �عـــ� ال�ـــفات ال��رف�ل�چ�ـــة غ�ـــ� ال�املـــة ع�ـــ� ت�ـــ��� ع

ملام�ــــة الأ�ــــ�ار ق�ــــل الأخ�ــــ�ة له�مــــ�ن ال�ــــ�اب.  ���ــــ� م�اف�ــــة ال��ــــ�ات ع�ــــ� 

معامل�هــا �ال����ــات اله�م�ن�ــة، وذلــ� ���ــ� �ــ�ر ال�ــ��ن فــى العــ�ار� وال��ــ�ات 

  ال�املة فى وق� غ�� م�اس� ل��اه ال���ة. 

� ال��ـــا�� علـــى ه�م�نـــات ال�ـــ�اب. و��قـــف غ�ـــاب هـــ�ه �ع��ـــ� الـــ���� فـــى ن�ـــ

اله�م�نــــات ال��ـــــاث� و���ـــــع إن�ـــــاج ال��ـــــل. إذا تــــ� ال��صـــــل إلـــــى م���ـــــات م�ـــــادة 

 لله�م�نات، فإن معامل�ها تع�ل على ت���� ال��ا� اله�م�نى ال���ه للغ�د ال��اسل�ة.  
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  ت���

  

  مـ� غـ�ة ال��ـ� ه�م�ن ال��اب ���ع ال���ة م� ال��ج و�ك��ال ال��ـ� و�فـ�ز

 ال��و� 

  ه�مــ�ن الإن�ــلاخ ضــ�ور� لإم��ــاص ال�ل�ــ� القــ��� وت�ســ�� وصــلا�ة ود�ــغ

 ال�ل�� ال��ی� و�ف�ز م� غ�ة ال��ر الأمامى

 م� أه� و�ائف ه�م�ن ال��اب 

  ت���� ال����� ال��قى  -1

 ال�أث�� ال��ابى - 2

 ت�س�� ال�ح فى ب�� الإناث  - 3

  ت���� ال����دع ال���� فى ال���ر  -4

 ���� ع�ل�ات ال����ل الغ�ائىت -5

 م� أه� ال�أث��ات الف���ل�چ�ة وال�������ائ�ة له�م�نات ال��اب 

  ال�أث�� على ال����� ال��لى -1

 ال�أث��ات ال�عق���ة على ال��اث� ون�� ال��� - 2

 ال�أث�� على ال���ن  - 3

 ال�أث�� على ال�ل�ك - 4

 ال�أث�� على تع�د الأش�ال - 5

 ت��ـــاج إل�ـــه یـــ�د� إلـــى حـــ�وث خلـــل فـــى  إمـــ�اد ال��ـــ�ة �ـــاله�م�ن فـــى ف�ـــ�ة لا

 ت��ر ال���ة. 

  ق� ت��� ال�عاملة ���عة ����ة م� اله�م�ن إلى إس���ار تعـ�د �ـ�ر ال��قـة أو

 ال��ر�ة.  
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  أس�لة

  ال��ال الأول : أك�� ما تع�فه ع�

 ه�م�ن ال��اب - 1

  ه�م�ن الإن�لاخ - 2

 و�ائف ه�م�ن ال��اب -3

 له�م�نات ال��اب  �ة وال�������ائ�ةچال�أث��ات الف���ل�  - 4

  إم�ان�ة ت���� ه�م�نات ال��اب فى م�اف�ة الآفات ال����ة - 5
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  الف�ل العاش�

  م���ات ت�ل�� ال�����

  مق�مـــة :

ی���ـ� جل�ــ� ال��ـ�ة �أنــه ت�ـ��� معقــ� ���لـف عــ� جلـ� الفقار�ــات، و�لعـ� ال�ل�ــ� 

  -دوراً هاماً فى ح�اة ال���ة. ه�اك �ع� ع�اص� ال�عف فى ال�ل�� أه�ها:

  یل�م ال��ل� م� ال�ل�� الق���، و��اء جل�� ج�ی� ح�ى ی�� ن�� ال���ة. - 1

��ــــ� أن ��ــــ�ن ال�ل�ــــ� مانعــــاً ل�فــــاذ ال�ــــاء، ح�ــــى ���ــــع ال�فــــاف ال�ــــ��ع  - 2

  لل���ات ذات ال��ح ال���� خاصة الأرض�ة.

، بــ�ور ح�ــ�� فــى  ، ��انــ� الع�ل�ــات ال�������ائ�ــة العامــة تقــ�م الغــ�د ال�ــ�اء

ح�ــــ� تــــ�� ع�ل�ــــات ال��ــــا�  �، والــــ��ل� مــــ� ال�ل�ــــ� القــــ���؛ت�ــــ��� ال�ل�ــــ� ال��یــــ

، وال��ـــ��� ، ونقـــل ال����ه�ـــ�رات ل��ـــ��� ال���ـــ�� الع�یـــ� ال��ـــ��. یلعـــ� ال��ل�قـــى

ال��� الأم��ى "ت��وسـ��" دوراً �ـالغ الأه��ـة فـى ب�ـاء ال��وت��ـات، والأرث�����نـات 

لف���ل�ة اللازمة لـ��غ اللازمة لل��ل�، وه�ا ال�ام� م���ل ع� ت���� ال����ات ا

ال�ــ�وت�� وت���لــه إلــى ســ�ل��وت��، ��ــا تقــ�م الــ�ه�ن �الع�ــل علــى م�ــع نفــاذ ال�ــاء. 

و��� ه�� ال�ل�� الق��� ب�اس�ة إف�ازات إن����ة خاصة، ��ا ی�� ال��ل� م� �قا�اه 

وقــ� الان�ــلاخ. مــ� ال�ــ�ور� أن ت�ــ�ن ه�ــاك ح�ا�ــة �اف�ــة ل��ــع نفــاذ ال�ــاء أث�ــاء 

ات. ��ا یل�م أن ت��أ ج��ع الع�ل�ات ال�ا�قة فى ف��ة زم��ة م�ـ�دة ول�ـ�ة ه�ه الع�ل�

  مع��ة. وف��ا یلى أه� اله�م�نات ال��ث�ة على ه�ه الع�ل�ات:

  ه�م�نا الان�لاخ و�ع�لان على ت���ه ع�ل�ة الان�لاخ. - 1

  ه�م�ن ال��اب و����� فى ش�ل ال�ل�� ال��ی�. - 2

� مـــادة ن���وچ���ـــة ع�یـــ�ة ال��ـــ�� �ع��ـــ� ال���ـــ�� مـــ� أهـــ� م��نـــات ال�ل�ـــ�، وهـــ

م�ا�قة فى ت����ها لل�ـادة ال���نـة ل�ـ�ار الف�ـ� (الف�ـ���). وهـى الأسـ��ل جل��ـ�ز 

أمــ�� تــ�ت�� �عــ�ة م�ــات فــى سل�ـــلة ���لــة بــ�وا�� جل���ســ���ة. لا ت�جــع صـــلا�ة 

  ال�ل��، خاصة ال�ارجى إلى وج�د ال�����، بل إلى وج�د ال��ل��وت��.

ال���ة م� ال�ل�� الق���، وت��أ فى إف�از م��نات ال�ل�� ���لىء  ع��ما ت�ف�ل خلا�ا

الف�اغ ب�� ال�ل�� الق��� وال��ی�، وال�ع�وف بـ (ف�اغ الان�لاخ) ��ائل بلازمى خف�ف 

�إس� (سائل الان�لاخ)، وتف�زه خلا�ا ال���ة، وأناب�� مل���ى أح�اناً. وو��فة �ع�ف 

  قات ال�اخل�ة م� ال�ل�� الق���.ه�ا ال�ائل ت���� فى ه�� و�ذا�ة ال��
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كــان مــ� ال�ع�قــ� أن الان�ــلاخ ع�ل�ــة إخــ�اج ، یــ��ل� ف�هــا ج�ــ� ال��ــ�ة مــ� 

ع� حاج�ـه . ول�ـ� لـ�ح� أن ال�ـ�ء الأك�ـ� مـ� ال�ل�ـ� یـ�� ام��اصـه  ال�ائ�ةال��اد 

، وأن ال�ــ�ء غ�ــ� القابــل لله�ــ� (ال�ــ�ل��وت��  داخــل ال��ــ� (الان�ــلاخ الــ�اخلى)

) هـــ� الـــ�� ��ـــ�ح خـــارج ال��ـــ� (الان�ـــلاخ ال�ـــارجى). ت�ـــ�ه ح��ـــة وال���ت��ـــ�ل��

ال��ــ�ة ال�ــى ی�ــ�ج ع�هــا ال�ــ�وج مــ� ال�ل�ــ� القــ��� ح��ــة ال�ــ�وج مــ� ال���ــة. إذا 

ح�ث خلل فى أ� م� الع�ل�ات ال�عق�ة أث�اء الان�ـلاخ ت�ـ�ت ال��ـ�ة وعل�ـه.. فـإن 

�هـ�ت فـى ال�ـ��ات  اس���ام م���ات ال����� ت�د� إلـى مـ�ت ال��ـ�ة فـى ال�ها�ـة.

الأخ�ـــ�ة م���عـــة مـــ� ال����ـــات ال��ی�ـــة فـــى م�اولـــة لل�غلـــ� علـــى �ـــاه�ة مقاومـــة 

ال���ات لفعل ال����ات وم� اه�ها م���ـات الـ����ل�� . ���ـ� م�اف�ـة ال��قـات فـى 

ال���ـ� مـ� أنـ�اع ال��ــ�ات ذات الأه��ـة الإق��ـاد�ة �إســ���ام هـ�ه ال����ـات. لــ�� 

از�ــــة فــــى ال��ــــات، ولا ����هــــا اخ�ــــ�اق وت�لــــل الأن�ــــ�ة لهــــ�ه ال����ــــات صــــفة ال�ه

ال��ات�ــــة. وعل�ــــه.. فــــإن ال��ــــ�ات ذات الفــــ� ال�ــــاص لا ت�ــــأث� بهــــ�ه ال����ــــات وقــــ� 

تع��ها ه�ه ال�ـفة القـ�رة الاخ��ار�ـة ���ـ� لا تـ�ث� علـى مع�ـ� ال��ـ�ات ال�ارجـة 

�ه ال�ــ�اد ��ــا ت���ــ� هــ وال�ف��ســات. ال�ف�ل�ــات، م�ــل: ال��اف�ــة،عــ� ن�ــاق ع�ل�ــة 

�ق�رتها على ال��ات ال�افى علـى سـ�ح ال��ـات، وارتفـاع ال��ـا� ال���لـ�چى ل�قا�اهـا. 

ن هــ�ه ال�ــ�اد ت���ــ� �ال��لــل ال�ــ��ع فــى ال���ــة، وال�ــاء، . فــإو�ضــافة إلــى مــا ســ��.

  وال���ة ال���ف�ة لل��ی�ات، وال���ر، والأس�اك.   

  أه� ال����ات ال�ى تف�� فعل م���ات ال���ر:

  الع�لات فى الات�ال �ال���ت��ل. ف�ل - 1

 ت���� إن���ات الف���ل أو ����ی�. - 2

 .DOPA decarboxylaseت���� إن���ات  - 3

 ���ها.�ت�ف�� إن�اج �ع� ال����ات ق�ل ت�ام ت - 4

 إح�اث خلل فى ال����� ال�ائى لل�ل��. - 5

 .الإن���اتت���� ت�ل�� ال����� وت���ه ن�ا� �ع�  - 6

 ال�����. –ل��وت�� ال�أث�� ال�������ائى على ن��ة ا - 7

 ال�أث�� على م��ان���ة ال�فاذ. - 8

  أه� م���ات ت�ل�� ال����� :

  �اس��� –أتاب�ون  –د���ل�� 
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  تأث� م��� ال����ل�� على ال��� :

ل�ح� ح�ی�اً أن ج��� ب�� الإناث ال�عاملة ����� ال�ا� فل������ون �ف�ـل فـى 

ل��اشــ� للــ�ا� فلــ������ون الفقــ�. ه�ــاك ع�امــل ���ــ�ة تــ�ث� علــى ال��ــا� ال�لامــ� ا

  على ال��� ، م�ها:

  م����� ال����. - 1

 ع�� ال���: �قل ن�ا� م��� ال����ل�� الإ�اد� مع ازد�اد ع�� ال���. - 2

ن��ة ال����ـة: تـ�داد ن�ـ�ة إ�ـادة ال�ـ�� ع�ـ� اسـ���ام الـ�ا� فلـ������ون ،  - 3

 مع ارتفاع ن��ة ال����ة.

  الفعل ال�عق��ى ل����ات ت�ل�� ال����� :

� الفعل ال�عق��ى م� أه� ع�اص� تق��� ال���ـ� علـى ال�ـ�� ال���ـل. وهـ� �ع��

مــــ� الع�اصــــ� ال��ج�ــــة لاســــ���ام م���ــــات ت�ل�ــــ� ال���ــــ�� ضــــ�� وســــائل الإدارة 

  ال�املة للآفات.
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  ت���

  .م� أه� ع�اص� ال�عف فى جل�� ال���ات 

  �ة.یل�م ال��ل� م� ال�ل�� الق��� و��اء جل�� ج�ی� ح�ى ی�� ن�� ال�� – 1

ــــاف ال�ــــ��ع  – 2 ــــع ال�ف ــــى ��� ــــ� مانعــــاً ل�فــــاذ ال�ــــاء ح�  ��ــــ� أن ��ــــ�ن ال�ل�

  لل���ات.

 .ع��� ال����� م� أه� م��نات ال�ل�� وه� مادة ن���وچ���ة ع�ی�ة ال����� 

 .ت�جع صلا�ة ال�ل�� إلى مادة ال��ل��وت�� 

 .إذا ح�ث خلل فى أ� م� الع�ل�ات ال�عق�ة أث�اء الان�لاخ ت��ت ال���ة 

 ام م���ات ت���� ال����� ت�د� إلـى ع�ـ� ال��ـ�ة عـ� ب�ـاء جل�ـ� ج�یـ� اس���

 و�ال�الى ت��ت ال���ة.

  تع�ــل م���ــات ت�ــ��� ال���ــ�� ����ــ�ات لل��قــات عــ� ���ــ� الفــ� ولــ�ا ت�ــلح

  لل���ات ذات الف� القارض

 :م� أه� ال����ات ال�ى تف�� فعل م���ات ت�ل�� ال�����- 

  �ل��.ف�ل الع�لات فى الات�ال �ال  - 1

 ت���� إن���ات الف���ل أو ����ی�.  - 2

 ت���� ت�ل�� ال�����.  - 3

 ال�أث�� على ن��ة ال��وت�� إلى ال�����. - 4

 .م� أه� م���ات ت�ل�� ال����� ال���ل�� والأتاب�ون 

  ل����ات ت�ل�� ال����� تأث��ات على ال��� ��ا أن لها فعل تعق��ى 
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  ةــــــأس�ل

  ع� ال��ال الأول : أك�� ما تع�فه

  ع�اص� ال�عف فى جل�� ال���ات. - 1

 ال�����. - 2

 أه� ال����ات ال�ى تف�� فعل م���ات ت�ل�� ال�����. - 3

 أه� م���ات ت�ل�� ال�����. - 4

 ال�أث��ات ال�ى ت���ها م���ات ت�ل�� ال����� فى ال���ات. - 5
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  الف�ل ال�اد� ع��

  م�اف�ة �ع� الآفات ال����ة وال���ان�ة

  

  ال��اد ال���ونة ال���ب و آفات أولاً: م�اف�ة 

وال��اد ال���ونة م� أه� الآفات ال����ة ال�ى ت��� ض�ر ��ب تع��� آفات ال�

فى ج�ه�ر�ـة م�ـ� الع���ـة ح�ـ� ی�لـغ الفقـ� فـى وزن  م� ال���بلل���ون ال�لعى 

% وفــى الــ�رة ال�ــام�ة 55-35ح�ــ�ب الق�ــح وال�ــع�� ال�ــاتج مــ� الإصــا�ة ال��ــ��ة 

  %.16ا فى حالة ال�ق�ل ف���ن الفق� فى ال�زن % أم45% وفى ال�رة ال�ف�عة 25

  و���� تق��� ح��ات ال��ازن ح�� ���عة إصاب�ها لل���ب إلى مایلى:

  ح��ات أول�ة -1

  -وهى ال���ات ال�ى لها الق�رة على إصا�ة ال��ة ال�ل��ة وم�ها:

  ال���ل�ة ال���ب ح��ات ت��� -1. 1

  س�سة الأرز  -1. 1. 1

  س�سة الق�ح -2. 1. 1

  ثاق�ة ال���ب ال�غ��  -3. 1 .1

  خ�ف�اء ال�ق�� -4. 1. 1

  ف�اش ال���ب -5. 1. 1

  ح��ات ت��� ال���ب ال�ق�ل�ة -2. 1

  خ�ف�اء ال�ق�ل ال����ة  -1. 2. 1

  خ�ف�اء الع�س -2. 2. 1

  خ�ف�اء ال��س�� -3. 2. 1

  خ�ف�اء ال�ق�ل ال�غ��ة -4. 2. 1

  خ�ف�اء الل���ا -5. 2. 1
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أض�ار ����ة ح�� أنها ت�غ�� على ج��� و�ن�وس��م ال��ة وت��� ه�ه ال���ات 

ف�قلــل مــ� ن�ــ�ة الإن�ــات عــلاوة علــى الفقــ� فــى الــ�زن وت�ــ�ن الإصــا�ة �ــ�ال العــام 

  و���ن ال�� الإق��اد� ال��ج ع�� ب�ا�ة �ه�ر الإصا�ة. 

  ح��ات ثان��ة -2

عــة ال��ــ�ات الأول�ــة فــى إصــا�ة ال��ــة ولهــ�ه ال����  وهــى ال��ــ�ات ال�ــى تلــى

أه��ـة ���ـ�ة �ال��ـ�ة ل����ـات ال��ــ�ب و�ـ�ا الف�اكـه ال��ففـة وال���ـ�ات وال�ــ���لاتة 

  وأه�ها:

  خ�ف�اء ال�ق�� ال����ائ�ة  -1. 2

  خ�ف�اء ال�ق�� ال���ابهة  -2. 2

  خ�ف�اء ال�ق�� ال��ر��ام  -3. 2

  خ�ف�اء ال�ادل  -4. 2

  ف�اش دق�� ال��� الأب�� ال���س�  -5. 2

  �� ال�رة ف�اش ج�   -6. 2

  ال�اصة �ال�قا�ة والعلاج ات الإرشاد

م��املـــــة مـــــ�  سل�ـــــلة وقا�ـــــة ال��ـــــ�ب ال���ونـــــة مـــــ� الإصـــــا�ة ال��ـــــ��ة ت��ـــــع

  الإج�اءات ���� ت�ت��ها ��ا یلى:

  ال��اف�ة على سلامة ال���ون ق�ل ال����� -1

  :و���ن ذل� ع� ���� 

  الإس�اع ���اد ال��اص�ل ع�� ن��ها  -1. 1

  ال��� لل����ل وخف� ن��ة ر����ه إلى ال�� الآم� ال��ف�ف  -2. 1

  ق��ا�) 23.5ت���� ال���ب ال�ل��ة وال���فة (درجة ن�افة   -3. 1

  إع�ام ال��لفات ال�ا�قة فى ال��امع وال��ازن وال��ن   -4. 1

إســــ���ام غــــ�ارات ج�ــــ�ة وت�ه�ــــ� ال��ــــ�ع�لة مــــ� الإصــــا�ة ال��ــــ��ة  -5. 1

  ال�اق�ة ال��ه�ات ال�ا�قة �إس���ام أح�

ـــة مـــ� م�لفـــات  -6. 1 ـــ�راس والغ��لـــة ووســـائل ال�قـــل ال���لف ت�ه�ـــ� آلات ال

  ال��اص�ل ال�ا�قة. 
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  ت�ه�� أماك� ال����� -2

یـ�� ت�ه�ــ� أمـاك� ال��ــ��� وذلـ� ب����فهــا م��ان���ـاً ثــ� تع���ـها لل�ــ�� ل�ــ�ة 

أس��ع علـى الأقـل ق�ـل ال��ـ��� أو قـ� ت�ـ���م أحـ� ال��هـ�ات وأه�هـا م�ـ��ل� 

% و���ــاج ال��ــ� ال���ــع إلــى جــ�ام مــادة نق�ــة 50% أو الاك�ل�ــ� 57ل�لاث�ــ�ن ا

  فى ر�ع ل�� ماء و��اعى ع�م اس���ام ال���ن ق�ل م�ور أس��ع م� ال�عاملة. 

  وقا�ة ال���ب ��ل�ها �ال��اد ال�اق�ة -3

ت�لــــ� ال��ــــ�ب �ال��ــــاح�� وت�ق�ــــ� ���قــــة ع�لهــــا ح�ــــ� ���عــــة أث�هــــا علــــى 

  ال���ات إلى :

  م�اح�� خاملة  -1. 3

ال�ـ�ل�ا  –صـ�� الف�سـفات  –وهى ال�ى تق�ل ال���ات ���اصها ال���ع�ة م�ـل 

ت�ـ�اوح  ب��ـ�ة�ـ���م أغل�هـا م�ة وت�اب الف�ن وال�مل وغ��هـا و�ت� االغ�و�ة وال���ة ال��

  ���/اردب 1.5-1م� 

  م�اح�� غ�� خاملة  -2. 3

ـــــة ب��ـــــ�� ال ـــــل ال��ـــــ�ات ���اصـــــها ال����ائ� ـــــى تق� ��ـــــ�ات و�هلاكهـــــا وهـــــى ال�

جـ�ء فـى 8قـ�رها  % ���عـة�1ال�لام�ة أو ����ـ� معـ�� وأه�هـا م�ـ��ق ال�لاث�ـ�ن 

  ��اف� فى ال����ق ال�����م ما یلى:ال�ل��ن و��� أن ی

  أن لا ��� ���ة ال���هل�  -1. 2. 3

  أن لا ی�ث� على ح���ة ال�قاو�  -2. 2. 3

  أن ���ن له أث� �اقى م���� -3. 2. 3

  ت�ار�اً  ة ���� ال���ب رائ�ة غ�� م�غ��أن لا -4. 2. 3

أن لا یـــ�ث� علـــى نـــ�اتج أو صـــفات ال��ـــ� ولا ��ـــ�� ال����ـــة  -5. 2. 3

  ال���ة

  ال��ق العلاج�ة -4

تع��� ع�ل�ة ت���� ال���ب ال��ا�ة ح���اً م� أح�ـ� ال�ـ�ق ال���عـة وأن��هـا 

ل�الـــة للق�ـــاء علـــى الإصـــا�ة ح�ـــ� تـــ�خل مـــ�اد ال����ـــ� إلـــى ج�ـــ� ال��ـــ�ة علـــى ا

الغاز�ة خلال ثغ�رها ال��ف��ة وت���� فـى دم ال��ـ�ة م�ـ��ة ت�ـ��ها وم�تهـا وت��ـاز 

ع�ل�ــــات ال����ــــ� ب��لــــل الغــــازات لل��ــــ�ب ف���ــــ� الأ�ــــ�ار ال��ــــ��ة ال�ــــى تعــــ�� 

داخلهــا. ��ــا أن ت�لــل الغــازات داخــل ال�ــق�ق و�ــ�� ال��ــ�ب ت��ــ� أ��ــاً ال��ــ�ات 
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إلــى خ�ــ�ة وع�ا�ــة خاصــة و���ــ� إج�ائهــا فــى ال�����ــة. إلا أن هــ�ه الع�ل�ــة ت��ــاج 

ج��ع وسـائل ال��ـ��� ال���لفـة مـ� شـ�ن وم�ـازن وصـ�امع وت�ـ� �ـ�وف م��لفـة 

  م� ال�غ� ال���. 

 3جـ�/م 32لل��ـ�ب و 3جـ�/م20وأه� الغازات ال�����مة ب�وم�ر ال����ل ��عـ�ل 

ص �� و��ـــاع فـــى صـــ�رة أقـــ�اچلل����ـــات ال���لفـــة الأخـــ�� وغـــاز ف�ســـف�� الأیـــ�رو 

  ). 3ج�/م3ق�ص ( 5-3ف�سف�� الأل�م���م و�����م ���عات 

   ناخ�ات الأخ�ابم�اف�ة ثان�اً : 

ــــ ــــة أن ــــى تهــــاج� الأخ�ــــاب ال�اف خ�ات الأخ�ــــاب هــــى م���عــــة مــــ� الآفــــات ال�

والأشـــ�ار ال��ـــ��ة وأشـــ�ار ال���ـــة وت�ـــ�� لهـــا أضـــ�اراً إق��ـــاد�ة هامـــة ومـــ� هـــ�ه 

ومف�ــــل�ات الأرجـــــل  الف���ـــــات، ����ــــا،ال��ال�ــــاخ�ات ال��ـــــ�ات ال�ــــاخ�ة، ال��ـــــ�ر، 

  ال����ة علاوة على ال��ل الأب��.

عـــ�م القـــ�رة علـــى تعـــ��� ال��ـــارة ال�ات�ـــة ع�هـــا  إلـــىوت�جـــع خ�ـــ�رة ال�ـــاخ�ات 

ح�ــ� أن الع�ـــ�ب ال�ـــى ت�ــ��ها لا ���ـــ� إســـ��جاعها إلا �إســ���ال ال�ـــ�ء ال��ـــاب. 

 ى��ــ� فــى م�ــ� هــوأهــ� م���عــة مــ� ال�ــاخ�ات ال�ــى ت�ــ�� أضــ�اراً إق��ــاد�ة لل

م���عــــة خ�ــــاف� ال��ــــ� ال�ــــاحقة وال�ــــى تهــــاج� الأرضــــ�ات ال��ــــ��ة (ال�ار��ــــه) 

  وال��ل��ات ال����ة والأثاث وال��ف الأث��ة وال��م�ات الق���ة والأخ�اب ال�ام. 

  أه� م�اه� الإصا�ة �ال�اخ�ات:

وجــ�د بــ�درة خ�ــ� ناع�ــة وم��ــاق�ة أســفل الأخ�ــاب ال��ــا�ة و�ــ�ف� لــ�ن  -1

  (ل�ن فاتح). ال���

وجـــ�د بـــ�درة خ�ـــ� ناع�ـــة فات�ـــة اللـــ�ن فـــى شـــ�ل أكـــ�ام صـــغ��ة فـــى حالـــة  -2

  إصا�ة خ�� ال�ار��ه

وج�د ثق�ب ����ة فى ال��ـ� ال��ـاب م�ـا یـ�ل علـى وجـ�د أك�ـ� مـ� ج�ـل  -3

  لل���ة.

فـــى �عـــ� أنـــ�اع ال��ـــ�ات ال�ـــاخ�ة ��ـــ�ع صـــ�تاً أث�ـــاء الل�ـــل أو فـــى الهـــ�وء  -4

  م� ال��� ال��اب رصاد

  ته�� �ع� الأخ�اب ال��ا�ة ت�� أقل ثقل عل�ها.  -5

  

  أه� ��ق ال�قا�ة م� ال�اخ�ات :
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ــــ� ومــــ�انىء دخــــ�ل الأخ�ــــاب  - 1 ــــى م�اف ــــة ال��ــــ� ال�راعــــى عل الإه��ــــام �ع�ل�

  ال����ردة

إج�اء ع�ل�ات ت�ه�� ل��ازن الأخ�اب مـ� أول م�ـازن ال���ـاء ال���ـ�  - 2

إلـى م�ـازن ت�ـار ال��لـة لإس�ق�ال الأخ�اب ثـ� م�ـازن ال�ـ��ات ال��ـ��ردة 

 وورش ال��ارة.

إجــ�اء ع�ل�ــات وقا�ــة للأخ�ــاب ال��ــ�عة وال�ار��ــه وغ�ــ�ه ق�ــل إجــ�اء ع�ل�ــة  - 3

 ال�هانات ال���لفة لل���

م فــى وجــ�د °58إجــ�اء ع�ل�ــات ال����ــ� للأخ�ــاب وذلــ� ب�ع���ــها ل�ــ�ارة  - 4

فـــــى ح�ـــــ�ات خاصـــــة �ـــــال��� ال�راعـــــى وال�ـــــ��ات ال����ـــــة ر���ـــــة عال�ـــــة 

 ت ال����ةلل����عا

  الف�� ال�ور� ل��ازن الأخ�اب وح�ق ال��اب ف�راً  - 5

  ���قة ال�قا�ة والعلاج : 

/ل�ــ� ���وســ��  3ســ�3% م�ــ��ل� ��عــ�ل 50ال���ــ�ات ال��صــى بهــا : ســ���ال 

ی�� دهان س�ح ال��� �ال��ل�ل ال����ر �ف�شاة ح�ى درجة ال��ـ�ع مـع الأخـ� فـى 

   لى ال��� ق�ل إج�اء الع�ل�ةالإع��ار إزالة ال�لاس��� أو اللاك�ه م� ع

  

  : ثال�اً : م�اف�ة ال��ل الأب��

إج��اع�ـة فـى شـ�ل م�ـ�ع��ات وهـى ت��لـف مع��ـة ح��ة ال��ل الأب�� تع�� 

عــ� ال��ــل العــاد� فــى ���ــ� مــ� الأمــ�ر وتهــاج� ال��ــ�ة ال�ــ�اد ال�ــ�ل��ز�ة فــى �افــة 

��ــــــــ�ة الأ ال�ف�وشــــــــات، الأق��ــــــــة، الأوراق، الأخ�ــــــــاب،أشــــــــ�الها ح�ــــــــ� تهــــــــاج� 

   وال�����.. إلخ وت��� ال���ة ال���� م� ال��ائ� لل�خل الق�مى. 

ولا ���� م�اه�ة ح��ة ال��ل الأب�� ���ل م�اش� بل مـ� خـلال آثـار تـ�م��ها 

وم�اه� الإصـا�ة ال�ـى ت�ـ��ها فقـ� ح�ـ� تعـ�� ����قـة خف�ـة ت�ـ� سـ�ح الأرض 

الأرض إلى أعلى فى أنفاق ت��� م� أسفل س�ح وتق�م ��هاج�ة أه�افها ع� ���� 

   ش�ل أناب�� على ال��ائ� أو الأش�ار �ع��اً ع� ال��ء وال�فاف. 

  وت�ق�� أن�اع ال��ل الأب�� إلى:

هـــاج� ی الـــ��نـــ�اع ال��ـــل الأبـــ�� أ�ـــ�ل �و :  ال��ـــل الأبـــ�� الفـــ�ق أرضـــى -1

���ــ� �الأخ�ــاب ال�افــة ســ�اء ال�ــام أو ال��ــ�عة أو الأشــ�ار �عــ� جفافهــا و 
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ت الأخ�ــاب (ال��ــاف� ال�ــاحقة لل��ــ�) وم�ــ�ع��اتها بــ�ف� خــ�اص نــاخ�ا

  ف�د فق� ول�� لها علاقة �ال���ة.  300-100ح�الى 

ال��ـــل الأبـــ�� ال��ـــ� الأرضـــى: وأنـــ�اع هـــ�ه ال����عـــة خ��ـــ�ة جـــ�اً ح�ـــ�  -2

م�ت��ة �ال���ة إرت�ا�ـاً وث�قـاً و��ـ�اوح عـ�د أف�ادهـا فـى ال��ـ�ع��ة مـ� تع�� 

ـــــ� مـــــ�  50000 ـــــى أك� ـــــ�ن  4إل ـــــ�د وتهـــــاج� أ� مـــــادة ســـــل��ل�ز�ة أو مل� ف

  م��قاتها ف�ق س�ح الأرض 

  : صا�ة �ال��ل الأب��الإ �م�اه

فـى حالــة ال��ــل الأبــ�� الفــ�ق أرضـى ��ــ�ن م�هــ� الإصــا�ة م�ــا�ه ت�امــاً  - 1

 ل�اخ�ات الأخ�اب 

وج�د ثق�ب وت��ـة فـى الأخ�ـاب وتأكـل وت��ـ� أخ�ـاب ال�ار��ـه ع�ـ� أقـل   - 2

 ضغ� عل�ها. 

ق ال��اب�� والأب�اب ال����ة والأثاثات ال����ة وال�ـ�ائ� تآكل أع�اب وحل�  - 3

 ب الل��� ال����عة �ال�

 وج�د أناب�� ����ة على ال��ائ� م� ال�اخل وال�ارج فى ال���ى ال��اب   - 4

 وج�د أج��ة رق�قة ����ة ت�ل على إصا�ة ح�ی�ة �ال���ة - 5

 ال��اق الأ���ة وال��� وال����� �الأرض. - 6

 ة وذب�لها ��ا ت�ه� ��ل ����ة على ال��عإصف�ار الأش�ار ال��ا�  - 7

  ق ال�قا�ة: �� 

  إقامة م��أة عل�هااد ال��ل�ل�ز�ة فى الأرض ال��مع ال��ل� م� ال��  - 1

ع�� إقامة ال��انى ال��ف�ة ��� ع�ل د�ة أس����ة للأرض ع�ـ� إقامـة م��ـى  - 2

 عل�ها وذل� �ع� ع�ل رش وقائى لل���ة ت��ها.

عاملـة الأسـاس �ال���ـ�ات ق�ـل إسـ���ال فى حالـة ال��ـانى ال��سـان�ة ��ـ� م - 3

 ال��اء

ـــاء إلا �عـــ� ق�ـــام  - 4 فـــى الأمـــاك� ال��ـــا�ة ��ـــ� عـــ�م إســـ���اج ت�ـــ��ح �ال��

إخ�ــــائى ال��اف�ــــة ���ی��ــــة ال�راعــــة �ف�ــــ� الأرض وعلاجهــــا فــــى حالــــة 

 إصاب�ها

 ���� إس�ع�ال م�ائ� ال��ل الأب�� لل��ف ع� الإصا�ة - 5
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  ت��ج ال��اد ال��ل�ل�ز�ة��� ع�ل وقا�ة لل���آت ال��اع�ة ال�ى  - 6

  ال����ات ال��صى بها: 

  ل�� ماء)./3س�20% (2دورس�ان م���ل� ��ع�ل 

  ���قة العلاج: 

  ل�ل ل�� ماء 3س�  20ی�� ت���� م�ل�ل م� ال���� ال����ر ��ع�ل  - 1

 ال��ا�ة ی�� ع�ل خ��ق ت�� ج�ران ال���ى ت�اماً  وال����اتفى ال��ازل  - 2

س� و��� أن ت��ـل ب�ا�ـة ال��ـ�ق  30ض س� وع�  ��30 عوح�ل ال���ى �  

 ل�� م� م�ل�ل ال����.  4ب�های�ه ���ل مغل� ث� �عامل �ل م�� ��لى بـ 

س� ع�� على م�افات م�� واح� م� �ل  30س� ق�� و 30ی�� ع�ل ج�ر  - 3

 م�ها فى ال��ازل ذات الأرض�ة ال��اب�ة

ل��اب فى معال�ة الأخ�اب ال�����مة لل��اب�� أو الأب�اب ���ل�ل ال���� ا - 4

 % ق�ل ت����ها. 1ال���وس�� ��ع�ل 

  ی�� ت���� الأناب�� ال����ة م� على ال��ائ� والأش�ار.  - 5

فـــى ال�ـــ�ن وال��ـــازن ��ـــ� ع�ـــل ��ـــالى مـــ� ال��ـــ� ال�عامـــل �ال���ـــ�ات   - 6

 ل����� ال��اد وال���ب الغ�ائ�ة. 

  ملاح�ات هامة: 

ق ل��ــ�رة عــ�م رش ال�ــ�ائ� والأســقف ضــ� ال��ــ�ة �ال���ــ�ات علــى الإ�ــلا - 1

 ذل� على قا��ى ال��اك� وع�م ج�واه.

ة �ــالق�ب مـ� م�ــادر ال��ـاه (ح�ف�ــات ال�ــ�ب. ئ�ــعـ�م إجــ�اء معـاملات ����ا - 2

 �ل��ات ال��اه، ال��ع وال��ارف).

��ــ� عــ�م خلــ� ال���ــ�ات �الأســ��� فــى ال��ــاء مــا لــ� ی�ــ�اف� خــ�اص مع��ــة  - 3

  للأس��� ح�ى لا ی��ه�ر ال���� و�فق� فاعل��ه. 
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   : م�اف�ة الق�اقع الأرض�ةرا�عاً 

  مق�مـة:

ــــات ال�ــــى تهــــاج� شــــ�ى  أصــــ��� ــــات ال���ــــة) مــــ� الآف ــــع الأرضــــ�ة (رخ�� الق�اق

ال��روعـــات فـــى م�ـــ� لاســـ��ا فـــى ال��ـــا�� ال�ـــاحل�ة ح�ـــ� تع�ـــ�ل ال�ـــ�ارة مع�ـــ� 

أوقــــات العــــام. وقــــ� أخــــ�ت هــــ�ه الآفــــة فــــى ال�هــــ�ر فــــى �عــــ� ال��ــــا�� ال�راع�ــــة 

  �الأراضى ال��ی�ة.  

  

  الق�اقع الأرض�ة: سل�ك

هـــ�  –�آفـــة  -الق�اقـــع الأرضـــ�ة ح��انـــات ل�ل�ـــة ال��ـــا�، وأ�ـــ�ل م�ســـ� ل��ـــا�ها

م�ســــ� ال���ــــع یل�ــــه ال���ــــ� وال�ــــ�اء، و�ــــ�داد ن�ــــا� الق�اقــــع ح�ــــ� ت�تفــــع ال����ــــة 

الأرض�ة وتع��ل ال�ـ�ارة، أمـا خـلال أشـه� ال�ـ�ف فـإن أغلـ� الق�اقـع تل��ـ� علـى 

تـ�خل فـى �ـ�ر راحـة وتقـف عـ�  ال�عامات وال�ـ�قان ال��ات�ـة والأفـ�ع وال���ـل ح�ـ�

  ال���ة والغ�اء ، وتغل� ف��ة ال��فة �غ�اء ���ى ج�� الق�قع م� فق� ال����ة. 

  ��ق إن�قال و�ن��ار الق�اقع إلى الأراضى ال��ی�ة:

نقل ت��ة زراع�ـة م�ـا�ة �ـالق�اقع یـ�د� إلـى إن�قـال و�ن��ـار الآفـة فـى الأمـاك�  - 1

   غ�� ال��ا�ة. 

 . ل��� �ه ق�اقع و�س���امه ���اج ح�ل ال��ات��نقل ال��ص والغاب ال� - 2

إه�ــال م�اف�ــة ال��ــائ� ح�ــ� أنهــا أحــ� الع�امــل ال�ه�ــة لهــ�ه الآفــة. ��ــا أن  - 3

ال��ـــائ� ال���فـــة ال��ـــ� تـــ�ف� ال���ـــة ال���ـــة والأمـــاك� ال�ل�لـــة ال�لائ�ـــة ل��ـــ� 

 الق�اقع ���افة

  الإس�اف فى ع�ل�ة ال��   - 4

ل�راع�ــة ق�ــل ال�راعــة وعــ�م تع�ضــها مــ�ة عــ�م الإه��ــام �ع�ل�ــة خ�مــة الأرض ا - 5

 كاف�ة لل���

 إه�ال ج�ع الق�اقع أث�اء ال��ف وال��ل� م�ها.  - 6

أهــ� أنـــ�اع الق�اقــع الأرضـــ�ة فــى ال���ـــة ال��ــ��ة ال�ـــى ���ــ� أن ت��قـــل للأراضـــى 

ق�قــع  –ق�قــع ال�ــ�ائ� ال���ــ�  –ال��یــ�ة وتهــاج� ال��اتــات: ق�قــع ال�ــ�ائ� ال�ــغ�� 

   ل�ل�ونىالق�قع ا –ال��س�� 

  الأض�ار ال�اج�ة ع� الق�اقع الأرض�ة على ال��روعات:
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 مهاج�ة ج��ع الأج�اء ال��ات�ة خاصة الأج�اء الغ�ة - 1

  إل�اق ال��ر ال���� ب��اتات ال���ة خ��صاً ال��اع� ال�ه��ة - 2

الإل��اق ���وع وس�قان ال��اتات والأش�ار أث�ـاء ف�ـل ال�ـ�ف وقـ� ��ـل  - 3

 ج�اء ال��ات�ة م�ا ی�ث� على ح����هاال�ع�اد إلى ح� تغ��ة ه�ه الأ

فى حالة إصا�ة ث�ار الف�اكه والإل��اق بهـا ت�ـ�� ت�ـ�هات لل��ـ�ة و�ال�ـالى  - 4

  ال�أث�� ال��ىء على ج�دتها ال����ق�ة. 

ت�ــ�� خ�ــائ� فادحــة فــى حقــ�ل ال��ســ��  –خاصــة ق�قــع ال��ســ��  –الق�اقــع  - 5

ـــة ـــل فـــى مهاج�ـــة ال��ـــ�ات ال��ـــ��ة و�فـــ�از مـــادة م�ا�� ل�جـــة ���هـــة  ت���

ال�ائ�ــة ت�ــ�� نفــ�ر ال��اشــى ع�ــ� ال�غ��ــة هــ�ا �الإضــافة إلــى أن ال���انــات 

  تعاف أكل ال��س�� ���� ح�وث ج�ش للق�اقع ب�اس�ة أس�ان ال���ان. 

تقــ�م الق�اقــع �ال�قــل ال���ــان��ى ل��ــ��ات أمــ�اض ال��ــات أث�ــاء ح���هــا ��ــا  - 6

عــ� ���ــ� أمــاك� نهــ� ت�هــ� ال���ــ� للإصــا�ات �ال��ــ��ات ال��ضــ�ة  هــاأن

 .  الأج�اء ال��ات�ة

  أه� ال��ص�ات الف��ة ل�فاد� الإصا�ة �الق�اقع الأرض�ة:

ت��� زراعة م�اتل ن�اتـات ال���ـة ��ـ�ار ال��اصـ�ل ال�قل���ـة وال��ـ�اوات  - 1

 ح�� أن ه�ه ال��اتات ع�ائل مف�لة للق�اقع

ا ضـ�ورة الـ��ل� مـ� ال��ـائ� والأع�ـاب خاصـة ال�ع�ـ�ة م�هـا ح�ـ� أنهــ - 2

 ت�ف� ال��ان ال�ل�ل ال��� م�ا ���ع ه��م و�ن��ار الق�اقع ب�رجة ����ة

ت��� نقل ت��ة أو سـ�اد بلـ�� م�ـاب �ـالق�اقع و���ـها مـ� أرض م�ـا�ة  - 3

  الأراضى غ�� ال��ا�ة.  إلى

  الأراضى ال��ی�ة:  فى أسل�ب م�اف�ة الق�اقع الأرض�ة

��اء مـ� ع��ـ� خاصة خلال ال���� وال -الإه��ام �ع�ل�ات خ�مة الأرض -1

  وتف��� وح�ث للق�اء على ن��ة ����ة م� ب�� الق�اقع. 

 ع�م الإس�اف فى ال�� مع ال��ل� م� ال��ائ� فى حالة وج�د إصا�ات -2

أث�ــاء ف�ــ�ة ســ��ن الق�اقــع (ف�ــ�ة عــ�م ال��ــا� خــلال ال�ــ�ف) ت�ــ�ن الق�اقــع  -3

ـــ�  ـــ�عامات والأســـ��ة وغ� ��ـــ�ل�م  ذلـــ�،مل��ـــقة علـــى جـــ�وع الأشـــ�ار وال

 إج�اء ال��ع ال��و� للق�اقع وال��ل� م�ها.  الأم�

 فى حالة إصا�ة حق�ل ال��س�� �الق�اقع ی�� ت���� ال��س�� فى ش�ل ح�م  -4
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ال الل�ـل ح�ـ� ت��ـ�ك الق�اقـع و�ـ�� الـ��ل� م�هـا � رأس�ة �ع� ح�ه ت��ك �ـ  

 ق�ل تغ��ة ال��اشى.   

� خــلال ف�ــ�ات ن�ــا� الق�اقــع خ��صــاً خــلال الف�ــ�ة مــ� ف��ایــ� وح�ــى شــه -5

و���ــ� ه�ــا إســ���ام ال�عــ�  ال����ائ�ــة،مــای� یــ�� ت���ــ� ب�نــامج ال��اف�ــة 

 ال�ام. 

  ���قة إع�اد ال�ع� ال�ام ض� رخ��ات ال���ة

���ــ� إســ���ام م�لــ�� مــ� الــ�دة مــع م�لفــات م�ــارب الأرز م�ــل ال��ســة أو 

��لــ�ج�ام مــ� ال��لــ��  100ن�ــارة ال��ــ� ال�اع�ــة �ــأوزان م��ــاو�ة ح�ــ� أن �ــل 

ل�ـ� مـاء  10فـى حـ�الى  تـ�اب ��90ل� ج�ام م� م��� اللان��  2.25ح�الى  ت��اج

مع حـ�الى ��لـ� جـ�ام مـادة زرقـاء اللـ�ن (م�ـ��ق مـادة �ـلاء ال�ـ�ران) و�ـ�� ال�لـ� 

ال��� ف�ق م��ح م� ال�لاس��� . یـ�� ت��ـ�� ال�عـ� ق�ـل الإسـ���ام �ف�ـ�ة لا ت��ـ� 

  ع� ساع���. 

  ���قة إضافة ال�ع� ال�ام حقل�اً 

ق�ــــل إضــــافة ال�عــــ� ��ــــ��� أن ت�ــــ�ن ال����ــــة الأرضــــ�ة م�اســــ�ة، أ� أن  - 1

 إضافة ال�ع� ���ن �ع� ف��ة م�اس�ة م� ال�� 

 لاب� أن ت��ن ن��ة ال����ة �ال�ع� م�اس�ة - 2

أولاً و�ــ�� �عــ� ذلــ�  فــى حالــة ��ــات�� الفاكهــة ��ــ�ل�م الأمــ� إزالــة ال��ــائ� - 3

ع حـ�الى سـ�ة ثـ� وضـوضع ال�ع� ح�ل ال���ة فى ش�ل دائ�ة ����قـة ال�� 

ل�ف�ــ� أن ی�ضــع اجــ�ام ومــ�  5م�هــا حــ�الى  ثــلاث تلق��ــات مــ� ال�عــ� �ــل

ـــــى حـــــ�الى   10ال�عـــــ� ت����ـــــاً بـــــ�� الأشـــــ�ار ح�ـــــ� أن الفـــــ�ان ���ـــــاج إل

 ك�ل�ج�ام. 

���� وضع ال�ع� ����قة ال����� ح�ل ال��اتات ال�ى تـ�رع علـى م�ـافات  - 4

، ال��ن� ، وغ��ها. وفى ال���خ  ال��ش�ف،ك���ة ��ا فى حالة ال��ا��، 

حالة ال��ب ال�راع�ة ون�اتات ال���ة ی�� ت�ز�ع ال�ع� بـ�� ال��اتـات أو بـ�� 

 الأص� والق�ار� 

 فى حالة ال��س�� ی�ضع ال�ع� ت����اً ف�ق ال��اسى �ع� ال�� - 5
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ی�اعــــى عــــ�م إجــــ�اء الــــ�� �عــــ� وضــــع ال�عــــ� ح�ــــى ف�ــــ�ة خ��ــــة أ�ــــام مــــ�  - 6

   ال�عاملة. 

  ر ال�ارةخام�اً : م�اف�ة ال��� 

م� أه�ها الع�ف�ر ال��لى وه� م� ال���ر ال�����ـة ��ـا ت�جـ� أنـ�اع أخـ�� مـ� 

ال���ر ال�هاج�ة لل�لاد فى أواخ� ال���� م� وس� وج�ـ�ب أورو�ـا ه��ـاً مـ� بـ�ودة 

ال�ـــ�اء وســـع�اً وراء الغـــ�اء ح�ـــ� تع��ـــ� أشـــ� خ�ـــ�اً علـــى ال�راعـــة ال��ـــ��ة ل��ـــ�ة 

ام أث�ـاء رحل�هـا ال���لـة وم�هـا الـ�رزور والع�ـف�ر ها وش�اه�ها فى إل�هام ال�عدأع�ا

  الأح�� وال�ش�وش وال���ى .. وغ��ها. 

تعــ�� الع�ــاف�� ح�ــاة إج��اع�ــة وت��ــاث� ح�ــ� ی�جــ� الغــ�اء وال�ــاء وت��ــ� فــى 

. وتهاج� ال���ر ال��اص�ل ال�قل�ة م�ل الف�ل ال�ل�� بال��اح ال�اك� وق�ب الغ�و 

وال�ــام�ة وذلــ� ع�ــ� زراع�هــا ح�ــ� تلــ�ق� ال�ــ�ور مــ� والق�ــح وال�ــع�� والــ�رة ال�ف�عــة 

ال���ــة وأ��ــاً ع�ــ�ما ت��ــ�ن ال��ــ�ب فــى ال�ــ�ابل وال��ــ�ان ح�ــ� ت�غــ�� عل�هــا وهــى 

فــــى ال�ــــ�ر الل��ــــى ح�ـــــى ت�ــــام ال��ــــج. و���لــــف مقـــــ�ار ال�ــــ�ر �ــــإخ�لاف نـــــ�ع 

ال����ل و��ر ال��ج ح�� ت��ن الإصا�ة ش�ی�ة ج�اً فى م���ل ال�رة ال�ف�عة 

��ــا  للإصــا�ة.اقى ال��اصــ�ل ��ــا أن ال�ــ�ر الل��ــى أك�ــ� الأ�ــ�ار ع�ضــة عــ� �ــ

تهـــاج� ال��ـــ�ر ال��ـــ�ب فـــى ال�ـــ�ن وال��ـــازن ال���ـــ�فة م�ـــ��ة خ�ـــائ� ���ـــ�ة بهـــا 

عـــلاوة علـــى ذلـــ� فإنهـــا تهـــاج� ث�ـــار الفاكهـــة خاصـــة الـــ�لح والع�ـــ� م�ـــ��ة خ�ـــائ� 

   فادحة بها. 

  :ةـال��اف�

عــ� م�اف�ــة الآفــات ال�راع�ــة وذلــ� ل�ــ�عة  ت�ــافح ال��ــ�ر ��ــ�ق ت��لــف ���ــ�اً 

ـــ� مـــ� صـــع��ة  ـــ�ان ل��ـــافات ���لـــة وم�ـــا ی�� ـــى ال�� ح���هـــا وذ�ائهـــا وقـــ�رتها عل

  ال��اف�ة ن�ام اله��ة ال�� تع�ف �ه ال���ر وم� أه� ��ق م�اف��ها. 

صــــ�� ال��ــــ�ر �ال�ــــ�اك أو ال���ــــ�ش وخاصــــة فــــى ال�ــــ�اح ال�ــــاك� وع�ــــ�  - 1

  الغ�وب.

حــــ�اث ض�ضــــاء عامــــة أو �ــــأجه�ة للإزعــــاج ���ــــ� ال��اف�ــــة ال��اع�ــــة �إ - 2

دق�قـة م��ـلة ح�ــ� تع��ـ� هــ�ه  15ت�ـ�� إسـ���ار ��ــ�ان الع�ـاف�� ل�ــ�ة 

 ال��ة �اف�ة ل��تها �الإضافة إلى وضع خ�ال ال�قاتة فى ال�ق�ل.
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ـــ�ق��صـــ�� الع�ـــاف�� �إســـ�ع�ال مـــادة  - 3 ال�ـــى ت�ـــ���ج مـــ� ث�ـــار أشـــ�ار  ال

ر ال��ـ�� ال��ی�ـة تامـة ال��ـج ��� م� ث�ـا 5ال���� وت�ل�� فى ت�ف�� 

�الإضــافة إلــى ��لــ� جــ�ام ع�ــل أســ�د + ل�ــ� مــاء ح�ــ� ت�ضــع ال��ــار فــى 

وعاء م�اس� ث� ته�س �ال�� وت�ع� ج��اً �ال�اء ال�� ��� عل�ها تـ�ر���اً 

ث� ��ل� ال��ل�ل ال�اتج �الع�ـل الأسـ�د ال��ـ�� ت�ـ��� هـ�� و�قلـ� ح�ـى 

ـــ�ل  ـــ�ل  ���فـــاً.��ـــ�ح ال��ل ق�ـــل إســـ�ع�اله م�اشـــ�ة ح�ـــى لا و���ـــ� ال��ل

ال��ت ل�ه�لة ال��اق ه�ا  أش�اری�لف ع�� ت����ه و�ف�ل إس�ع�ال أف�ع 

-�1ه الأف�ع فى ال��ل�ل ث� ت��ك ع��د�ة مـ� ال��ل�ل بها ح�� تغ�� ه

عل�هـا ��قـة  ساعة ل��ف ث� �عاد غ��ها ح�ى ت���ب �ال��ل�ل و���ـ�ن  2

ص�� الع�اف�� على ه�ه الأفـ�ع ه الأف�ع ال�عاملة فى �هلاصقة. وت��ع�ل 

 م�ة �ل ن�ف ساعة. 

ج�ع وت�م�� الأع�اش وج�ع ب�� وأف�اخ الع�اف�� و�لـ�م لـ�ل� ال��ـ�ل  - 4

علــى معل�مــات �اف�ــة عــ� أمــاك� ت��ــع الع�ــاف�� وم�اع�ــ� وضــع ال�ــ�� 

والأمـــاك� ال�ـــى ت���ـــ� ف�هـــا الأع�ـــاش و��ـــاء علـــى تلـــ� ال�عل�مـــات ت�ـــ�د 

 � ل�ح� الآتى:أف�ل م�اع�� ل��ع الع��ش ولق

ال�ـــ�اء ت�هـــ� ال���عـــات ال���ـــ�ة مـــ� الع�ـــاف�� فـــى م�ـــ� خـــلال أشـــه�  - 

  مارس) ث� ت�ف�ق الع�اف�� إلى ال�ق�ل والأج�ان –(د����� 

 ی��أ م�س� وضع ال��� م� أواخ� مارس إلى أوائل إب��ل - 

 م�ة ح�انة ال��� ح�الى أس��ع�� - 

 ی�ماً  18-15م� ال��ی�ة م� ال���ان  خال��ة اللازمة ح�ى ت���� الأف�  - 

 دفعات م� ال��� فى الف��ة م� مارس إلى ی�ل�� 4ت�ع الأف�اخ عادة  - 

ی�مــاً فــى  25یــ�� ج�ــع الع�ــ�ش ��ــفة دور�ــة مــ�ة �ــل و��ــاء علــى ذلــ�  - 

 ال��ة م� أول إب��ل إلى نها�ة ی�ن��

  

  

  سادساً : م�اف�ة ال�عاب�� وال�فاف�� والع�س

�ـــى عـــادة مـــا ی��ـــ� الإن�ـــان م�هـــا ال�عـــاب�� وال�فـــاف�� والعـــ�س مـــ� ال���انـــات ال

م�قف الع�اء فق� ن��اً ل��لها غ�� ال���� ح�� أن ���ع�ها فـى ال�غ��ـة لا تـ�وق 
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وتع��ـ� مـ� ال�ائ�ـات ال��ـة ال�افعـة فـى ال���ـة ال�ـى  أف�ادهـا.له أو ل��ة س��ة �ع� 

تعــ�� ف�هــا فال�عــاب�� والعــ�س ت�غــ�� علـــى الف�ــ�ان ��ــ�اهة ح�ــ� ت���ــ� عــادة فـــى 

ت ال�ى ت��� ف�ها الف��ان. أما ال�فاف�� ف�ع�ـ� أن�اعهـا ت�غـ�� علـى ال��ـ�ات ال���ا

    ی�م�اً.ال�ائ�ة وهى به�ا ت�قى ال�� م� أع�اد ����ة م� الآفات ال����ة 

  ال�عاب�� -1

وهــى م���ــ�ة  Order: Squamantaإحــ�� رتــ� ال�واحــف  Snakesال�عــاب�� 

نــ�ع وت�ــ� ال�ــ�ع. وهــى  3000لى فــى ج��ــع أن�ــاء العــال� عــ�ا أی�ل�ــ�ا و��جــ� حــ�ا

ح��انات لا ت��ع الأص�ات ال��ق�لة فى اله�اء ل��ها قادرة على الإح�ـاس ب�ـ�ددات 

   الأص�ات م� الأرض ال�لام�ة لها. 

  ���عة ال��ان ال�ف�ل ل�ع��ة ال�عاب��:

ال�عاب�� ح��انـات ����ـة ال���ـة وهـى تعـ�� فـى أماك�هـا ال�ف�ـلة وال�ـى ت��ـ�� 

ف�ع�ها �ع�� فى شق�ق ال���ة وعـادة ت�ـ�ن مـ� الأنـ�اع  -��اس� لهاعلى الغ�اء ال

و�ع�ـــها الآخـــ�  ال���فـــة.والـــ�ع� فـــ�ق الأشـــ�ار و�ـــ�� الأع�ـــاب  ال��ـــ�،صـــغ��ة 

وع��ماً فهى تف�ل الأماك� ال�اردة ال���ة ال��ل�ة فى ال���  ال����ات.�ع�� فى 

��لفـات ال���اك�ـة وفـى وال��ی�ة و��هل الع��ر عل�هـا فـى الأمـاك� ال�ه�لـة وت�ـ� ال

أحـ�اض ال�هـ�ر وعلـى ج�انــ� ال�ـ�ع وال��ـارف و�ـ�� الأع�ــاب ال���فـة ال���ـة فــى 

ال�ق�ل ال�ه�لة وفـى ق�اعـ� ال��ـازل ال��ف�ـة وشـق�ق ال�ـ�ائ� وجـ�ران مـ�ارع ال��اشـى 

وع��مـاً فهـى تف�ـل الأمـاك� ال�ـى تـ�داد ف�هـا  –الق���ـة وأ��ـاً فـى مـ�ارع الأسـ�اك 

 ل�ف�ل (الف��ان).  أع�اد غ�ائها ا

  ���عة ال�عاب�� الغ�ائ�ة

�ـــل نـــ�ع ی�غـــ�� علـــى أنـــ�اع  مف��ســـة،ال�عـــاب�� �أن�اعهـــا ال���لفـــة تع��ـــ� ح��انـــات 

و����ها اف��اس ح��انات أك�� ح��اً م� ح�� رأسـها  ح��ه.الغ�اء ال�ى ت��اس� مع 

��ها وخاصة و����ن غ�ائها عادة م� أن�اع الق�ارض ال�غ��ة ال�����ة فى ب� ���احل،

وصغار ال���ر ال��ج�دة فى الع��ش، و��غ�� �ع�ـها  ال���ر.الف��ان، وم� ب�� 

أما ال�عاب�� ال�ى تعـ�� فـى ال�ـاء  وال��الى.على ال���ات ال���لفة ودی�ان الأرض 

وع�ل�ـــة اله�ـــ� ����ـــة جـــ�اً ع�ـــ� ال�عـــاب�� وقـــ�  والأســـ�اك.ف��غـــ�� علـــى ال�ـــفادع 

  ة أساب�ع. ع� ة���غ�ق ه�� ال�ج�ة ال�اح�
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  دورة ال��اة وال��اث� لل�عاب��

ال�عــاب�� ح��انــات م����ــة لهــا ج�ــ� ���ــل بــ�ون أرجــل ولــ�� لهــا أذنــ�� مــ� 

ة ولها ل�ان �لال�ارج أو ال�اخل ول�� لها جف�ن. �ل أع�اء ال��� ال�اخل�ة م���

ال�ات�ة ع� ال�وائح ج���ات الغاز ���ل م�ق�ق وهى ت����مه فى ال�� فه� یل�ق� 

الف� ح�ـ� یـ�� ت�ل�ـل هـ�ه ال����ـات وتع��فهـا عـ� ���ـ� ال�ـخ إلـى  و��خل���لفة ال

والف�ـ�ك العل�ـا وال�ـفلى لل�عـاب�� غ�ـ� م���ـة معـاً أو فـى ال����ـة ال�وائح ال���لفـة. 

ما ت�ـ� ���حلـة  وعادةم�ا ��اع� على إب�لاع ف�ائ� أك�� ح��اً م� ال�أس ���احل 

خلال أشـه� ال�ـ�ف ال�ـارة وفـى ال�ـال��� فهـى  ب�ات خلال أشه� ال��اء ال�اردة أو

   لا ت��هل� غ�اء أو القل�ل ج�اً م� الغ�اء خلال ه�ه الف��ات. 

�عـــ� ال�عـــاب�� ت�ـــع بـــ�� و�ع�ـــها الآخـــ� ���ـــل ال�ـــ�� الـــ�� �فقـــ� داخـــل 

 3ج��ها و�ع�ها یل� أح�اء وهى عادة ت�ـ�ك ال�ـ�� بـ�ون رعا�ـة ح�ـ� �فقـ� �عـ� 

وثع�ان ال����ا مـ� الأنـ�اع القل�لـة ال�ـى تع��ـى  –ن�اع أشه� فى �ع� الأ 3 إلىأ�ام 

�ـــال��� لف�ـــ�ة. وت��ـــلخ ال�عـــاب�� �ل�ـــا زادت فـــى ال��ـــ� وتغ�ـــ� جلـــ�ها القـــ��� ��لـــ� 

  م�ات س���اً.  3ح�ی� و��� الإن�لاخ 

  أض�ار ال�عاب��:

ال�عاب�� مع��ها غ�ـ� سـام والقل�ـل مـ� أن�اعهـا سـام وأح�انـاً فـى م��هـى ال��ـ�رة 

ل��ها ق� ت��� إلى ذل� إذا ما هاج�هـا و��هـ� عـادة  الإن�انة لا تهاج� وهى عاد

عــ� ���ــ� أن ت��ــل ال�ــ�ت أو ت�ــ�ر أصــ�ات خاف�ــه وتفــ�ح ف�هــا للإرهــاب أو قــ� 

تل�ــف حــ�ل نف�ــها وتهــاج� الف���ــة وفــى مع�ــ� الأح�ــان ت�ــاول الهــ�ب إلــى أقــ�ب 

  م��أ.

ض فــى ال���ــات ال�ــى تعــ�� تلعــ� ال�عــاب�� دوراً هامــاً فــى ال�ــ� مــ� أعــ�اد القــ�ار 

ـــان ���ـــ� إع��ارهـــا مـــ� ال�ائ�ـــات ال�افعـــة ل�ـــ� إذا زاد  ـــ�ل� ففـــى مع�ـــ� الأح� ف�هـــا ل

ــ�ا ��ــ� ت��ــ��  عــ�دها فــى �عــ� ال��ــا�� فإنهــا ت�ــ�� أضــ�ار و�زعــاج للإن�ــان ل

    تلافى ه�ه الأض�ار. ���� أع�ادها ح�ى 

  ال�قا�ة : 
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� ســاب�� مــ� الــ�خ�ل ، فــ���� ت��ــ�� ال��ــانى والأســ�ار ضــ� الف�ــ�ان ���ــع ال�عــ

وال��افـ� وحـ�ل  الأبـ�ابام �ـ�ل� أر�ـان لأك�� مـ� ر�ـع ال��صـة �إح�ـج��ع الف��ات ا

   ال��ائ� والأس�ار. م� ال��اس�� فى ال��ائ� ال�ارج�ة ��ل� ال�ق�ق ال���لفة 

  تغ�� ���عة ال��ان :

خاصــــة  هـــ� القــــ�ارض �أن�اعهـــاى لل�عــــاب�� فـــى ال���ــــات ال�راع�ـــة الغـــ�اء ال�ئ��ـــ

الف��ان ولل��ل� مـ� ال�عـاب�� ��ـ� أن نغ�ـ� ال�ـ�وف ال����ـة للف�ـ�ان فـى ال���قـة. 

��ع�ى إزالة أماك� ت��ـع وتغ��ـة الف�ـ�ان م�ـل ت��عـات الق�امـة وت�اك�ـات ال��لفـات 

وال��ـــــائ� ال���ق�ـــــة علـــــى ج�انـــــ� ال�ـــــ�ع وال��ـــــارف والأمـــــاك� ال���ـــــة ال��ل�ـــــة 

   والأماك� غ�� ال�أه�لة. 

  ل�امة :ال�ع�م ا

ـــاه ال��ـــ�ودة ���ـــ� إســـ�ع�ال �عـــ� مـــ�  جـــ�ء  1فـــى الأمـــاك� ذات م�ـــادر ال��

جـ�ء مـاء ���ـ� ی�ضـع ��ـ� معـ�نى م�ـ�ح  25% م�اف إلى 4سلفات ن���ت�� 

��ا ���� إضافة  ال�عاب��.وع�ة فى ال�قل وفى م�ا�� ت��ع الأ��اق أو الأوت�زع 

    قل�ل م� الل�� ال����� لل�ع� ��ادة جاذ�ة لل�عاب��.

و���� حق� ال��� �أح� م���ات الفقار�ات ال���عة ال�فع�ل (م�ل ال�ـ������ أو 

ف�ســف�� ال�نــ�) و�ــ�� ت�ز�ــع ال�ــ�� فــى ال��ــان. ��ــا ���ــ� إســ�ع�ال أحــ� ال���ــ�ات 

  ال�ل�ر���ة الع���ة خ��صاً ال�ى على ه��ة م���ات ون��ها فى ال�قل.

  الغازات ال�امة :

  ازات ال�امة ال���ع�لة فى ال��������� ت���� ال�عاب�� �أح� الغ

  وسائل م��لفة لل��ل� م� ال�عاب�� :

���� ال��ل� م� ال�عاب�� فى ج��رها �إس�ع�ال خ���م م� ال�اوت��ك ���ل 

و�دخالــه فــى ال��ــ� ثــ� ��ــ� ف�ــه ���ــة مــ� ال�ــازول�� و�ــال�فخ فــى  وق�ــ� م�اســ�

ـــى ســـ�عة مـــ�ور ال�ـــازول�� وغ�ـــ�ه لل�عـــاب �� فـــى ال��ـــ� ��فـــه ال�ـــارجى �ع�ـــل عل

  والق�اء عل�ها. 

ك�ا ���� ج�ب ال�عاب�� فى ال���قة �ع�ل عـ�ة أكـ�ام مـ� ال�ـ�� ال��لـل �ال�ـاء 

ت�ــــ�ك الأكــــ�ام ل�ــــ�ة أســــ��ع أو أث�ــــ�� فــــى  ال���ــــ�ءة،وتــــ�زع الأكــــ�ام علــــى ال��ــــاحة 

�عـــ� ذلـــ� ت��ـــع الأكـــ�ام  ال��ل�ـــة، ال���ـــةال���قــة ف����ـــع ال�عـــاب�� داخـــل الأكـــ�ام 
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اء ال�هــار ح�ـى ن�ــ�� وجـ�د ال�عــاب�� داخـل الأكــ�ام ثـ� تقلــ� فـى حفــ�ة �ـإح��اس أث�ـ

   ع��قة ح�� ی�� ال��ل� م� ال�عاب�� �ال��ق. 

ال��ـ���مة فـى م�اف�ـة الف�ـ�ان ل�ـ�� ال�عـاب�� س�ع�ال الأس�ح اللاصقة إ���� 

وذل� ب����� ع�ة أس�ح لاصقة على ق�عة م� ال��� ووضـعها فـى م�ـال ح��ـة 

  بها و��هل ال��ل� م�ها. ال�عاب�� ف�ل��� 

  �ــــال��ائ

مــ� أشــه� ال��ــائ� ال��ــ�ع�لة ل�ــ�� ال�عــاب�� هــى ال��ــ��ة الق�ع�ــة ال��ــ��عة 

س� و�رتفاع  75م�) و���ل12-6م� ال�ل� سعة ثق��ه م� ر�ع إلى ن�ف ب�صة (

  س� للأج��ة (وت����م ل��ج�ه ال�ع�ان لل�خ�ل م� ف��ة الق�ع)  60

  

  ال�فاف�� -2

هى ال���انات ال��ی�ة ال�ح��ة ال�ى لها الق�رة على ال���ان وهى  Batsال�فاف�� 

ــــع رت�ــــة  ــــ�ادوهــــى ثــــانى ال�تــــ� مــــ� ح�ــــ� عــــ�د  Chiropteraت�� (�عــــ� رت�ــــة  الأف

فـى م��لـف  ن�ع م���ـ� 900ائلة ی��عها ح�الى ع 18الق�ارض). وت�� ه�ه ال�ت�ة 

ع�ــها ی�غـ�� علــى ال���ـات فــى العـال�. مع�ــ� هـ�ه الأنــ�اع ی�غـ�� علــى ال��ـ�ات و�

تعـ�� ال�فـاف�� فـى ج�اعـات ح�ـ� ث�ار الفاكهة وه�ـاك عـ�ة أنـ�اع ماصـة للـ�ماء. 

ة مــ� ال�ــ�ائ� ومــ� ال�هــ�ف مــأو� لهــا. و�عــ�� ��ــت��ــ� مــ� الأمــاك� ال�ه�ــ�رة الق� 

   .�ع�ها على حالة م�ف�دة فى الأش�ار ال���فة وشق�ق ال��انى

  :لل�فاف�����عة ال��ان ال�ف�ل 

ال�فاف�� هى ال�ه�ف والأش�ار ال���فة وال��انى غ��  ل�ع��ةلة الأماك� ال�ف�

  ى ال��ائ� ـال����نة وهى عادة ت��� ع� غ�اءها ح�ل م�ادر ال��اه وف

وحــ�ل ال��ــانى، �ــ�ل� فــى ال��ــا�� وال��ــانى الأث��ــة ال�ه�ــ�رة والقــلاع وال�قــ�ل 

اشــ�ة �عــ� ال�ــ�� وهــى ت��ــه م�وعــادة مــا ی�ــ�أ ن�ــا�ها ع�ــ� غــ�وب  الع�ــادة.ودور 

  ها لأماك� الإخ��اء إلى أق�ب م��ر مائى لل��ب. مغادرت

  ��ائع ال�غ��ة:



- 148  - 
 

مع�� ال�فاف�� لا ت��� ض�راً للإن�ان ومع��ها ی�غ�� علـى ال��ـ�ات ال�ـائ�ة 

خفــاش ف�جــ� أنهــا  ��500ــ�اهة ، وقــ� ســ�ل� ال���ــة ال��ــ�هل�ة مــ� ال��ــ�ات لعــ�د 

ـــة ال�ا 500.000حـــ�الى  حـــ�ة. وهـــى ن�ـــ�ة جـــ�اً فـــى مهاج�ـــة ح�ـــ�ة �ـــائ�ة فـــى الل�ل

    الف�ائ�. 

  ال��اة وال��اث� وال�ل�كدورة 

ی�� ال��اوج فى ال���� وال��اء وت�ـ�ف� الإنـاث �ال���انـات ال����ـة للـ���ر ح�ـى 

وتلـ� صـغارها مـ� إب��ـل  –م�س� ال���ع لإخ�اب ال����ات وهى لا ت��ى أع�ـاش 

لفــة ب���ــا تلــ� ن�ــ�ة ��ــ��ة جــ�اً مــ� إلــى ی�ل�ــ�. مع�ــ� الإنــاث تلــ� فــ�د واحــ� فــى ال�

. و�عـ� أسـاب�ع مـ� الـ�لادة 3ال���ان �ع� أف�اد . ت��� ال�غار ���عة و����ها  3-4

م�حلـــة الف�ـــام فـــى ی�ل�ـــ� وأغ�ـــ�� ت�ـــ�أ ج�اعـــات الإنـــاث وال�ـــغار فـــى الإن��ـــار 

   أماك� ج�ی�ة.  لو�ح�لا

��، ��لـــــ�م �1600عـــــ� ال�فـــــاف�� یهـــــاج� ل��ـــــافات ���ـــــ�ة جـــــ�اً ت�ـــــل إلـــــى 

ـــة ب�ـــات . و�عـــ�� ال�فـــاش فـــى ال���ســـ� حـــ�الى ��ـــ� و�ع�ـــه�ا  ســـ��ات ���10حل

  س�ة.  30-29وال�ع� ��ل ع��ه إلى 

ت�ــ�ر ال�فــاف�� أصــ�ات ذات تــ�ددات عال�ــة غ�ــ� م�ــ��عة مــ� الإن�ــان ح�ــ� 

�ائ� ال���لفة ال�ـى ت�جـ� فـى ال�ـ� أث�ـاء ��ـ�ان ال�فـاش عت���م ه�ه الأص�ات �ال

و�ـ�ف�  الع�ائـ�.له أع�ـاء ال�ـ�ع ال��اسـة لل�فـاش ف����ـ� و��ع�� ال��دد ف��ـ�ق�

ال���قـــة ���ـــ� لل�فـــاش أن ��ـــ�د م�ـــان الف���ـــة ال��ـــ��ة ال�ـــائ�ة ف�ف��ســـها أث�ــــاء 

    ال���ان.

وت��� ال�فاف�� �ع� غ�وب ال��� ح�� ت��� ع� ال��ـار لل�غ��ـة عل�هـا ��ـا 

�ـ�ال �ـف ون�ـا�ها ���ـ� ث�اء ن�ـ�ه لل��فت�اه� وهى تهاج� ث�ار ال�لح ال���اق�ة وأ

   العام ل�لاً ح�� ت���ىء نهاراً فى الأماك� ال�ه��رة . 

  

  :��ق ال��اف�ة والعلاج 

  أولاً : ع�� مع�فة أو�ارها

ج� ش�ه س�دانى ل�ـل م�ـ� م��ـع مـ� 1ج� + 30ت�خ�� الأو�ار ���ق ال����� 

� و�لهـا الف�اغ و���� إسـ�ع�ال �عـ� أنـ�اع الغـازات م�ـل الف�س����ـ�� وال�ازت���ـ�
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�� لق�ــل ال�فــاف�� مــع إت�ــاذ الإجــ�اءات اللازمــة لل�قا�ــة چســف�� الأیــ�رو � ت�ــ�ج غــاز ف

   ساعة مع أح�ام غل� ال��ان ت�اماً.  48-24والأمان م� الغازات وذل� ل��ة م� 

  ثان�اً : ع��  ع�م مع�فة أو�ارها

% �ــال�زن 3یــ�� ت��ــ�� �عــ� ســام مــ� ع�ــ�ة مــ� ال�ــ�� + ف�ســف�� زنــ� ب��ــ�ة 

  �اه�ة.ج� ع��ة) و�عل� ال�ع� على الأش�ار فى أماك�  �100 ف�سف�� زن� /ج3(

  الع�س -3

ت���� على اصغ� ال�ف��سات فى العال� وأف�اد ه�ه العائلة  Mustelidaeعائلة 

ال��ــا�� الإســ��ائ�ة. ولأفــ�اد هــ�ه العائلــة  إلــىت��ــل �ــل ال���ــات مــ� أق�ــى ال�ــ�ال 

���اهة على ال�ائ�ات ال��ة ال�ارة ال��اثلة  دور هام فى ال��ام ال���ى ح�� ت�غ��

   الق�ارض.لها فى ال��� أو الأقل ح��اً وخاصة 

����ها ال���ل الأسـ��انى وأرجلهـا الق�ـ��ة ن�ـ��اً ،  Weaselsوت���� الع�س 

والأذنــ�� ال��ــ��ی�ت�� و�ــ�ل� �الغــ�د ال�ــ�ج�ة ال�ــى تفــ�ز رائ�ــة م��ــ�ة وذ�ــ�ر هــ�ه 

  لإناث. ال���انات أك�� ب�ض�ح م� ا

  :للع�س���عة ال��ان ال�ف�ل 

ت��اجــ� العــ�س فــى الأمــاك� ال�ــى ت�ــ�ف� ف�هــا ف�ائ�ــها فهــى تف�ــل ال�ع��ــة فــى 

مـــ�ارع الـــ�واج� والـــ�� وال��ـــاك� ال��ف�ـــة ال�ـــى ت�جـــ� بهـــا هـــ�ه ال���انـــات �ـــ�ل� فـــى 

الأمــاك� ال�ــى یــ�داد ف�هــا أعــ�اد الف�ــ�ان خاصــة ال�ــ�ن ال��ــ�� و�عــ�و الــ�ع� عــ�م 

 .  �اد الف��ان فى ه�ه ال��ن ب�رجة ����ة إلى وج�د الع�س. ز�ادة أع

  :���عة ال�غ��ة وال�ل�ك ال����

العــ�س ح��انــات ل�ل�ــة ت�ــ�أ فــى ال��ــا� وال��ــ� عــ� الغــ�اء ع�ــ� غــ�وب ال�ــ�� 

ـــة. ون�ـــ�اً  ول�ـــ� ���ـــ� م�ـــاه�تها فـــى وضـــح ال�هـــار إذا زاد عـــ�دها واح�اجـــ� لل�غ��

ـــ� مـــ� ل�ـــغ� ح�ـــ� الع�ســـة واســـ��الة ج�ـــ�ها  فهـــى تفقـــ� �اقـــة ح�ار�ـــة ��عـــ�ل أك�

ال���انــات ذات شــ�ل ال��ــ� العــاد� وال��ــ� ال��اثــل لــ�ل� فلابــ� لهــا مــ� أن تعــ�ض 

  ه�ا الفق� ال��ار� ال����� �ال��اهة ال��ی�ة فى ال�غ��ة والإف��اس. 

ت�ــ�� العــ�س فــى ج�اعــات وهــى ت�ــ�ر أصــ�ات م�ع�ــة خاصــة ع�ــ� مهاج��هــا 

لهـــا ف��ـــهل إف��اســـها. �ـــ�ل� فهـــى ت�ـــ�ر أصـــ�ات ع�ـــ� شـــلل وق�ـــى  وت�ـــ��للف���ـــة 
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والإنــاث  م�فــ�دة.رائ�ــة ���هــة  �ــإف�ازم�ــ���ة  مــا ت�ــ�ن وق�عهــا فــى ال��ــائ� وعــادة 

   أسهل فى ال��� م� ال���ر. 

  ال�قا�ة م� أض�ار الع�س

وســـائل ال���ـــ�� ضـــ� ه�ـــ�م الف�ـــ�ان فـــى ال��ـــانى وال�ـــ�ارع �اف�ـــة ل��ـــع دخـــ�ل 

�ـات ال�ـى ت�ـ�عها الف�ـ�ان فـى ال�ـ�ائ� والأبـ�اب. �ـ�ل� الع�س فهـى تـ�خل مـ� الف�

 ســ�اءفـإن إزالـة الأمـاك� ال�ـى تف�ـلها الف�ـ�ان وجعـل ال��ـان غ�ـ� م�اسـ� ل�ع��ـ�ها 

فــى الق��ــة أو ال�قــل أو ال��ی�ــة ��ــاع� علــى خفــ� أعــ�اد الف�ــ�ان و�ال�ــالى العــ�س 

  ال��غ��ة عل�ها. 

� العـ�س مــع إسـ�ع�ال ال�عــ� ���ـ� إسـ�ع�ال ال��ــائ� ال�اصـة �ـالف��ان فــى صـ�

ال��اســ� وهــ� ق�ــع الل�ــ� ال�ــازج أو ال��ــ�ة / ��ــا ���ــ� إضــافة قل�ــل مــ� ف�ســف�� 

   ال�ن� أو أح� ال����ات س��عة ال�فع�ل إلى ال�ع�م. 
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  ت���

  ـــ� تق�ـــ�� ح�ـــ�ات ال��ـــازن ح�ـــ� ���عـــة إصـــاب�ها لل��ـــ�ب إلـــى ح�ـــ�ات���

لأرز وس�ســــة الق�ــــح أول�ــــة (ح�ــــ�ات ت�ــــ�� ال��ــــ�ب ال���ل�ــــة م�ــــل س�ســــة ا

وح��ات ت��� ال���ب ال�ق�ل�ة م�ل خ�ف�اء ال�ق�ل ال����ة وخ�ف�ـاء العـ�س) 

 وح��ات ثان��ة م�ل خ�ف�اء ال�ق�� ال����ائ�ة وخ�ف�اء ال��ر��ام

  مـــ� أهـــ� الإرشـــادات ال�اصـــة �ال�قا�ـــة والعـــلاج مـــ� الإصـــا�ة �آفـــات ال��ـــ�ب

 -وال��اد ال���ونة:

  ن ال��اف�ة على سلامة ال���و  - 1

 ت�ه�� أماك� ال����� - 2

م�ـــاح��  –وقا�ـــة ال��ـــ�ب ��ل�هـــا �ـــال��اد ال�اق�ـــة (م�ـــاح�� خاملـــة  - 3

 غ�� خاملة)

 ال��ق العلاج�ة - 4

  1ال��و� ال�اج� ت�اف�ها فى ال��اح�� غ�� ال�املة (ال�لاث��ن(% 

  أن لا ��� ���ة ال���هل� و أن لا ی�ث� على ح���ة ال�قاو�  -1

  أن ���ن له أث� �اقى م����  -2

  أن لا ���� ال���ب رائ�ة غ�� م�غ��ة -3

  أن لا ی�ث� على ن�اتج ال��� أو صفات ال���  -4

 3جـ�/م20ال��ـ�ب �غـاز ب�مـ�ر ال����ـل ��عـ�ل  �م� أه� ال��ق العلاج�ـة ت���ـ 

لل���ب وغاز ف�سف�� الأی�روچ�� فى ص�رة أق�اص ف�سف�� الال�م���م ���عات 

  ). 3ج�/م3ق�ص ( 3-5

 ت إلى ع�م الق�رة على تع��� ال��ارة ال�ات�ة ع�هات�جع خ��رة ال�اخ�ا 

 أه� م���عة ال�اخ�ات فى م�� م���عة خ�اف� ال��� ال�احقة 

 أه� م�اه� الإصا�ة �ال�اخ�ات 

  وج�د ب�درة خ�� ناع�ة أسفل الأخ�اب ال��ا�ة -1

  وج�د ثق�ب ����ة فى ال��� وته�� �ع�ها ت�� أقل ثقل عل�ها  -2

  لأخ�اب ال��ا�ةس�اع أص�ات ن�� فى ا -3

 أه� ��ق ال�قا�ة م� ال�اخ�ات  
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  ال��� ال�راعى  - 1

 ت�ه�� ال��ازن  - 2

 وقا�ة الأخ�اب ق�ل إج�اء ع�ل�ات ال�هان - 3

 م 58ت���� الأخ�اب على درجة ح�ارة  - 4

 الف�� ال�ور� لل��ازن وح�ق ال��اب - 5

 ق ال�قا�ة والعلاج��  

س�ح  /ل�� ���وس�� و دهانه على 3س�3% م���ل� ��ع�ل 50م��� س���ال 

  ال��� ح�ى ال���ع  

  ح�ـــ�ة ال��ـــل الأبـــ�� تعـــ�� مع��ـــة إج��اع�ـــة فـــى شـــ�ل م�ـــ�ع��ات وتهـــاج�

 ال��اد ال��ل�ل�ز�ة 

  لا ���ــــ� م�ــــاه�ة ح�ــــ�ة ال��ــــل الأبــــ�� ��ــــ�ل م�اشــــ� بــــل مــــ� خــــلال آثــــار

 ت�م��ها

 ت�ق�� أن�اع ال��ل الأب�� إلى ال��ع ف�ق أرضى وال��ع ت�� أرضى 

 ل��ل الأب��م� أه� م�اه� الإصا�ة �ا 

  ال��ل ف�ق أرضى م�ا�ه لل�اخ�ات فى م�ه� الإصا�ة -1

ـــاب وحلـــ�ق ال�ـــ�اب��   -2 وجـــ�د ثقـــ�ب وت��ـــة الأخ�ـــاب وتآكـــل ال�ار��ـــه وأع�

  والأب�اب ال����ة والأثاثات

  وج�د أناب�� ����ة على ال��ائ� -3

  وج�د أج��ة رق�قة ����ة ت�ل على إصا�ة ح�ی�ة �ال���ة -4

  :ق ال�قا�ة��  

 ��ل� م� ال��اد ال��ل�ل�ز�ة ال - 1

 ع�ل د�ة أس����ة للأرض ع�� إقامة ال���ى  - 2

 إس�ع�ال م�ائ� لل��ف ع� الإصا�ة - 3

 ع�ل وقا�ة لل���آت ال��اع�ة ال�ى ت��ج ال��اد ال��ل�ل�ز�ة  - 4

  ل�� ماء) /3س� 20% (2* ال���� ال��صى �ه : دروس�ان م���ل� ��عل 

  :قة العلاج���  

 ل�� م� م�ل�ل ال���� م� خلال ال�ق�.  4معاملة �ل م�� ��لى بـ  - 1
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 %. 1معال�ة الأخ�اب ���ل�ل ال���� ال��اب فى ال���وس�� ��ع�ل  - 2

 ت���� الأناب�� ال����ة.   - 3

 ع�ل ��الى م� ال��� ال�عامل �ال����ات فى ال��ن وال��ازن.   - 4

 الق�اقع الأرض�ة ح��انات ل�ل�ة ال��ا� وأ��ل م�اس�ها �آفة ه� م�س� ال���ع 

 د ن�ــا� الق�اقــع مــع إرتفــاع ال����ــة الأرضــ�ة و�ع�ــ�ال ال�ــ�ارة وتــ�خل فــى یــ�دا

 ��ر راحة فى ف�ل ال��ف

 م� أه� ��ق إن�قال الق�اقع إلى الأراضى ال��ی�ة 

  نقل ال���ة ال�راع�ة ال��ا�ة - 1

 نقل ال��ص والغاب ال�ل��� �ه ق�اقع - 2

 إه�ال م�اف�ة ال��ائ� - 3

 الإس�اف فى ال��  - 4

 ضع�م الإه��ام ���مة الأر  - 5

  إه�ال ج�ع الق�اقع  - 6

  م� أهـ� أنـ�اع الق�اقـع الأرضـ�ة: ق�قـع ال�ـ�ائ� ال�ـغ�� وال���ـ� وق�قـع ال��سـ��

 والق�قع ال�ل�ونى

  :ت��� الق�اقع أض�ار خ���ة على ال��روعات م�ها 

  مهاج�ة الأج�اء ال��ات�ة والإل��اق ���وع وس�قان ال��ات والأش�ار -1

  إصا�ة ث�ار الف�اكه  -2

  �اشى م� ال�غ��ة على ال��س�� ال��ج�د �ه ق�اقعنف�ر ال� -3

  تق�م ب�قل �ع� م���ات الأم�اض -4

  :أه� ال��ص�ات الف��ة ل�فاد� الإصا�ة �الق�اقع الأرض�ة  

 ت��� زراعة م�اتل ن�اتات ال���ة ���ار ال��اص�ل ال�قل���ة وال���اوات  - 1

 ال��ل� م� ال��ائ�  - 2

 اضى غ�� م�ا�ة.  ع�م  نقل ت��ة أو س�اد بل�� م�اب إلى أر  - 3

 :م�اف�ة الق�اقع الأرض�ة فى  الأراضى ال��ی�ة  

 الإه��ام �ع�ل�ات خ�مة الأرض - 1
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 ع�م الإس�اف فى ال��  - 2

 ال��ع ال��و� للق�اقع  - 3

 ت���� ال��س�� فى ح�م رأس�ة �ع� ح�ه  - 4

��ــ�)  2.25ال��اف�ــة ال����ائ�ــة ��عــ� مــ� الــ�دة إضــافة إلــى م��ــ� اللان�ــ� ( - 5

��لــ� جــ�ام مــ� مــادة �ــلاء زرقــاء مــع ال�لــ�  1ع ل�ــ� مــاء مــ 10مــ�اب فــى 

  ال���. 

  ���قة إضافة ال�ع� ال�ام حقل�اً 

 إضافة ال�ع� �ع� ف��ة م�اس�ة م� ال��  - 1

 إزالة ال��ائ� فى ��ات�� الفاكهة  - 2

 وضع ال�ع� ح�ل ال���ة فى ش�ل دائ�ة أو ت����اً ح�ل ال��اتات  - 3

 املةأ�ام م� ال�ع 5ع�م إج�اء ال�� �ع� وضع ال�ع� ح�ى  - 4

 م� أه� ال���ر ال�ارة الع�ف�ر ال��لى والع�ف�ر الأح�� 

 م� أه� ��ق م�اف�ة ال���ر 

  ص�� ال���ر �ال��اك أو ال����ش - 1

 ال��اف�ة ال��اع�ة �إح�اث ض�ضاء - 2

 ص�� الع�اف�� ��ادة ال�ق�� ال�ى ت����ج م� ث�ار ال���� - 3

 ج�ع وت�م�� الأع�اش - 4

 فاف�� فهـى ت�غـ�� علـى ال��ـ�ات ت�غ�� ال�عاب�� والع�س على الف��ان أما ال�

 ال�ائ�ة

  ال�عاب�� ح��انات ����ة ال���ة تع�� فى شق�ق ال���ة وفى ال����ات وتف�ـل

 الأماك� ال���ة ال��ل�ة 

 ال�عاب�� مع��ها غ�� سام والقل�ل م�ها سام 

  :لل�قا�ة م� ال�عاب�� 

  ت���� ال��انى والأس�ار ض� الف��ان -1

  �لة للف��انتغ�� ال��وف ال����ة ال�ف -2

اســـ���ام ال�عـــ�م ال�ـــامة وحقـــ� ال�ـــ�� �ف�ســـف�� ال�نـــ� أو ت���ـــ� ج�ـــ�ر  -3

  ال�عاب�� �الغازات ال�امة
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 الأماك� ال�ف�لة لل�فاف�� هى ال�ه�ف والأش�ار ال���فة وال��انى ال�ه��رة  

 ی�� م�اف�ة ال�فاف��  

 ج� ش�ة س�دانى1ج� + 30ت�خ�� الأو�ار ���ق ال�����  - 1

� ع�ــــ�ة مــــ� ال�ــــ�� + ف�ســــف�� ال�نــــ� و�علــــ� علــــى ت��ــــ�� �عــــ� ســــام مــــ  - 2

 الأش�ار فى أماك� �اه�ة ع�� ع�م مع�فة الأو�ار. 

  ت��اجــ� العــ�س فــى مــ�ارع الــ�واج� والــ�� وال��ــاك� ال��ف�ــة و��جــع عــ�م ز�ــارة

 أع�اد الف��ان فى ال��ن إلى وج�د الع�س

    .لل�قا�ة م� أض�ار الع�س ی�� م�اف�ة الف��ان 

 ال�ودة القارضة  –��ة وال���ان�ة ال�ى ت��� الق��: ال�فارأه� الآفات ال��

دودة   –دودة ورق الق�� -ال�� –ال��ا�ة ال���اء  –ال�اسـ��  –ال����  –

 الع����ت الأح�� العاد� –الل�ز الق�نفل�ة وال����ة 

 ثاق�ة  –أه� الآفات ال����ة وال���ان�ة ال�ى ت��� الأرز: ال�ی�ان ال�م��ة

  الف��ان فى ال���ل -انعات الأنفاق ص –ساق الأرز 

 ال�ودة  –أه� الآفات ال����ة وال���ان�ة ال�ى ت��� ال��ا��: ال�فار

الع����ت  –دودة ورق الق��  -دودة درنات ال��ا�ـ�  –ال�ـ�  –القارضة 

 الأح�� العاد�

 ال��ـ�ات  –أه� الآفات ال����ة وال���ان�ة ال�ى ت��� ال��الح: ال�� ال�ق�قى

صانعات  -ذ�ا�ة الفاكهة -ال��ـ�ات الق�ـ��ة ال��ل�ة -�ة ال�خـ�ةالق�ـ� 

  أكاروس ص�أ ال��الح –ف�اشة أزهار ال��الح–الأنفاق

 دودة ث�ار  –أه� الآفات ال����ة وال���ان�ة ال�ى ت��� الع��: ال�� ال�ق�قى

 العاد�  الع����ت الأح��  –الع��

 الـ�ودة القارضـة  –: ال�فـارأه� الآفـات ال��ـ��ة وال���ان�ـة ال�ـى ت�ـ�� الق�ـ�

دودة   –دودة ورق الق�ـــ� -ال�ـــ� –ال��ا�ـــة ال���ــاء  –ال�اســــ��  –ال�ــ���  –

 الع����ت الأح�� العاد� –الل�ز الق�نفل�ة وال����ة   

 ثاق�ـــة  –أهـــ� الآفـــات ال��ـــ��ة وال���ان�ـــة ال�ـــى ت�ـــ�� الأرز: ال�یـــ�ان ال�م��ـــة

  ل���لالف��ان فى ا -صانعات الأنفاق   –ساق الأرز 
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 الـــــ�ودة  –أهـــــ� الآفـــــات ال��ـــــ��ة وال���ان�ـــــة ال�ـــــى ت�ـــــ�� ال��ـــــا��: ال�فـــــار

الع���ــ�ت  –دودة ورق الق�ـ�  -دودة درنـات  ال��ا�ـــ�  –ال�ـــ�  –القارضـة 

 العاد�   الأح�� 

 ال��ــ�ات  –أه� الآفات ال����ة وال���ان�ة ال�ـى ت�ـ�� ال�ـ�الح: ال�ـ� الـ�ق�قى

ـــــــــــة الفاكهـــــــــــة -ـ��ة ال��ـــــــــــل�ةال��ــــــــــــ�ات الق�ـــــــــــ -الق�ــــــــــــ��ة ال�خــــــــــــ�ة  -ذ�ا�

  ص�أ ال��الح  أكاروس  –ف�اشة أزهار ال��الح–صانعات الأنفاق  

 دودة ث�ـار  –أه� الآفات ال����ة وال���ان�ة ال�ـى ت�ـ�� الع�ـ�: ال�ـ� الـ�ق�قى

 الع����ت الأح��العاد� –الع��
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  �لةـــأس

  ال��ال الأول : أج� ع� ما یلى :

  اخ�ة للأخ�ابماهى أه� أن�اع الآفات ال� -1

 أذ�� أه� م�اه� الإصا�ة �ال�اخ�ات -2

 وضح أه� ��ق ال�قا�ة م� ال�اخ�ات -3

  ��ف ���� علاج الأخ�اب ال��ا�ة �ال�اخ�ات.  -4

  : أك�� ما تع�فه ع� ل�انى ال��ال ا

ق�� ح��ات ال��ازن ح�� ���عة إصاب�ها لل���ب مع ذ�� م�ال ل�ل  -1

 ق��

  لإرشادات ال�اصة �ال�قا�ة والعلاجوضح فى نقا� أه� وسائل ا  -2

 اذ�� س�ل ال��اف�ة على سلامة ال���ون ق�ل ال����� -3

 ��ف ���� ت�ه�� أماك� ال����� -4

 اذ�� أه� أن�اع ال��اح�� ال�اق�ة مع ال����ل - 6

 ما هى ال��و� ال�اج� ت�اف�ها فى ال����ق غ�� ال�امل - 7

  ات ال���ب��ف ���� إس���ام ال��ق العلاج�ة فى م�اف�ة آف -5

  : أج� ع� ما یلى : ال�ال� ال��ال

  أذ�� أه� أن�اع ال��ل الأب��  -1

 ما هى م�اه� الإصا�ة �ال��ل الأب�� -2

 وضح ��ق ال�قا�ة م� الإصا�ة �ال��ل الأب�� -3

 ��ف�ة علاج الإصا�ة �ال��ل الأب�� وما ه� ال���� ال��صى �إس���امه -4

عها فى الإع��ار ع�� علاج ما هى أه� ال�لاح�ات ال�ى ��� وض -5

 الأب�� .   الإصا�ة �ال��ل 

  : اك�� ما تع�فه ع� ل�ا�عال��ال ا

 سل�ك الق�اقع الأرض�ة  - 1

 ��ق إن�قال و�ن��ار الق�اقع إلى الأراضى ال��ی�ة  - 2

 أه� أن�اع الق�اقع الأرض�ة - 3
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 الأض�ار ال�اج�ة ع� الق�اقع الأرض�ة على ال��روعات - 4

 الإصا�ة �الق�اقع الأرض�ة أه� ال��ص�ات الف��ة ل�فاد� - 5

 أسل�ب م�اف�ة الق�اقع الأرض�ة فى الأراضى ال��ی�ة - 6

 ���قة إع�اد ال�ع� ال�ام ض� رخ��ات ال���ة - 7

 ���قة إضافة ال�ع� ال�ام حقل�اً .  - 8

  : اك�� ما تع�فه ع� ال�ام�ال��ال 

 أه� ال���ر ال�ارة و��ق م�اف��ها - 1

 ال�قا�ة م� ال�عاب�� - 2

 هى س�ل م�اف��هاأی� ت�ج� ال�فاف�� وما  - 3

 أماك� وج�د الع�س وس�ل م�اف��ها.   - 4
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  ال��ء ال�انى

  

  ت���ل�ج�ا م�اف�ة أم�اض ال��ات

  مق�مــة 

�ها ، م� ال��ائ� الفادحة ال�ى ت���ها تعانى ج��ع ال�ول وخاصة ال�ام�ة م

الآفات ال���لفة لل��اص�ل ال�راع�ة وال�ى ت�لغ على م���� العال� و��قاً ل�ا ق�ره 

Agrios  بل��ن دولار س���اً وت��� ال�ائ�ات ال�ق�قة م�  475إلى ح�الى  2005عام

� ب�ل�ن دولار) م� ه�ه ال��ائ� فى ح�190% (40ف�� وف��وس و�����ا ح�الى 

% ، ون��ا لإس���ام 28% م�ها وت��� ال���ات ح�الى 32ت��� ال��ائ� ح�الى 

ال�ول ال��ق�مة لل����ل�ج�ا ال��ی�ة فى م�اف�ة تل� الأم�اض فإن ال�ول ال�ام�ة ت���ل 

  ن���اً م�الغ �ائلة �ال�قارنة ب�ل� ال�ول.

  

إلى ��ق ال��اف�ة الفعالة فإنه ��� ال�ع�ف على �ل ما ���  لل��صل

ال��ض وال���� ال��ضى ب�قة �املة و��ف�ة ان�قاله وان��اره فى ال�قل ودوره ح�اته 

و��ف�ة م�اف��ه على نف�ه خلال الف��ات غ�� ال�لائ�ة ، و��ف�ة ان�قاله م� م�س� إلى 

...الخ) وما  -ش����  -آخ�، وعلى أن ی�اعى أ��ا ن�ع ال��ات (ح�لى مع��، ش��� 

  ��ا .إذا �ان ی��اث� �ال��ور أم خ�

فى الق�ن ال�الى ح�ث ت��ر ت���ل�جى هائل فى ج��ع م�اف� ال��اه وشه� 

العلاج ال��ى للإن�ان قف�ات ت���ل�ج�ه ج�ارة ، وق� حاول عل�اء أم�اض ال��ات 

إدخال ال����ل�ج�ا ال��ی�ة فى م�ال م�اف�ة الأم�اض ال��ات�ة و�ال�غ� م� الف�ق 

ال���ر ال�ل��س فى ت���ل�ج�ا م�اف�ة ال�اسع ب�� ال�ال��� إلا أن ه�اك �ع� 

أم�اض ال��ات واس���ام ال��ق وال�عارف وال�عل�مات العل��ة وال�هارات ال����ل�ج�ة 

  ل��ق�� ه�ا اله�ف.

  

شه� ال��ف ال�انى م� الق�ن الع���� �ع� ال���رات ال����ل�ج�ه الهامة 

�ة فى وسائل وال�ى ت��رت �ع� ذل� ���ل مل��� ، م�ا أد� إلى ح�وث �ف�ة ���

وت���ل�ج�ا ال��اف�ة وق� انع�� ذل� على تقل�ل م�ا�� اس���ام ال���او�ات. وعلى 

س��ل ال��ال ففى خ����ات الق�ن ال�اضى اس���م� م�ارع الأن��ة ، وام�� ع� 

���� اس���ام زراعة الق�� ال���������ة ال���ل على ن�اتات خال�ة م� م���ات 

���ات الف��وس�ة ، وق� ت��رت ه�ه ال����ل�ج�ا ح�ى الأم�اض ال���لفة ، خاصة ال�

أص��� فى م��اول ع�د ���� م� ال�عامل ال�اصة أ��اً وعلى ال����� ال��ار� ، 
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ك�ا أن ال���ر ال����ل�جى الهائل فى اله��سة ال�راث�ة وال���ل�ج�ا ال�����ة أد� إلى 

��� إدخال ج��ات ال���ل على ن�اتات م��رة وراث�ا مقاومة لأم�اض مع��ة ع� �

م��دة إل�ها . ع��ماً إذا أم�� إخ�اع ال����ل�ج�ا ال����رة ل��اف�ة الأم�اض 

ال���لفة فإن ذل� س���ل خ��ة ����ة فى تقل�ل الفاق� وال���ل على عائ� اق��اد� 

  ك���.

م� ال��یهى أن ���هل ه�ا ال��ء م� ال��اب �ال�ع��� �الأه��ة الاق��اد�ة 

وال��ائ� الاق��اد�ة ، و��ل� تع��� عل�ى تف��لى لل����ات للأم�اض ال��ات�ة 

ال���لفة للأم�اض ال��ات�ة س�اء �ان� ف���ات ، ف��وسات ، ف��و��ات م�ل����تات 

(ف����لازما ، اس���و�لازما) ، ������ا ، ن��ات�دا ، أو ع�امل ب���ة ، ول�� ن��اً لأن 

��ح �ال�امعات ال����ة وال�ی� ل�یه� ه�ا ال��اب ق� أع� أساساً ل�ل�ة ال�عل�� ال�ف

�ال��ورة ال�ع�فة الأساس�ة ب�ل� ال��ض�عات ل�ل� فإن ال��اب ق� ر�� فق� و���ل 

رئ��ى على أه� وسائل م�اف�ة الأم�اض ال��ات�ة خاصة تل� ال�سائل ال�ى ت��� 

ن���ة ال���ر الهائل فى اس���ام ال�سائل ال����ل�ج�ة ال��ی�ة فى عل�م أم�اض 

  �اتات و��ق م�اف��ها.ال�

فى ال��ء ال�الى ت� اس�ع�اض ��ق ال��اف�ة ��قاً لله��ل الأساسى ال�� 

مع ملاح�ة أن �ع� ال��ق س��� ذ��ها فى أك�� م�  2005عام  Agriosات�عه 

م�ضع ، وه�ا شئ ���عى فى م�ض�ع�ا ال�الى ف��لاً اس���ام ب�ور خال�ة م� 

��ی� ع� اس��عاد ال���ض و��ل� ع�� الإصا�ة لا ب� م� ال�ع�ض لها ع�� ال

ال�ع�ض لاس���ام ال��ارسات ال�راع�ة ال�ل��ة ، وفى �ع� ال��اضع الأخ�� أ��اً ، 

  وعلى ه�ا فإن ه�ا ال��ء ق� اش��ل على الف��ل ال�ال�ة:

  

ت���  –��ق ال��اف�ة ال�ى ت�ع� ال���ض ع� ال�ص�ل إلى العائل (ح�� زراعى  -1

  تغ��ة ال���ة).–اك�ار سل��ة  اس�ع�ال وسائل -ال���ض

��ق ف���ائ�ة  –��ق ح���ة  –اس���ال ال���ض أو تقل�ل اللقاح (��ق زراع�ة  -2

 ��ق ���او�ة). –

 - ال��اف�ة ع� ���� ت���� العائل أو ت���� مقاوم�ه (مقاومة م����ه -3

 إن�اج ن�اتات م��رة وراث�اً). –اس���ام الأص�اف ال�قاومة  -معاملات زراع�ة

ال��اف�ة  –ال��اد ال������  –ال�قا�ة ال��اش�ة �ال��اف�ة ال����ة (ال��اد الف���  -4

 ال����ة لل��ائ�)

 أن�اعها) –ال�قا�ة ال��اش�ة �ال���او�ات (��ق اس���ام ال����ات  -5

  ال��اف�ة ال���املة لأم�اض ال��ات. -6
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  الف�ل الأول
  

  لى العائل��ق ال��اف�ة ال�ى ت�ع� ال���ض م� ال�ص�ل إ

Control methods that exclude the pathogen from the host  

 

ال���قة ال��لى لل��اف�ة هى ال�فا� على ال��ات �ع��اً ع� وص�ل ال���ض 

إل�ه ، فإذا وج� ال��ات فى م��قة ل� ��لها ال���ض �ع� فإنه ��� ال��اف�ة على 

و لا ���� إت�ام ذل� إلا  ه�ا ال�ضع وم�ع دخ�ل ه�ا ال���ض إلى تل� ال���قة،

  س�ة ق�ان�� صارمة وت����ات م��دة و��ق ووسائل م���ة ��ا یلى :ب�ا

  

 Quarantine and Inspection     :  ال��� ال�راعى وال�ف��� -1

م� ال���� أن ال��اتات ال���لفة وال���اج�ة فى ش�ى م�ا�� العال� ل� ت�� 

ال��ج�دة حال�اً وأن إصا�ة �ع�ها  مع�ضه ع�� ب�ا�ة ن�أتها ل�ل ه�ه الأم�اض

���ض ما �ان فى م��قة أو م�ا�� مع��ة ول�� على م���� العال� ث� ان�قل ال��ض 

�ع� ذل� إلى �اقى ال��ا�� ، ول�ل� فإنه أص�ح م� ال��ور� (خاصة مع ال��ادة 

ال����ة فى ال��اصلات وال�قل والاس���اد....الخ) س� الق�ان�� ال�ى ته�ف إلى م�ع 

�ل ال�ائ� ال���ض إلى ال�ولة (ح�� زراعى خارجى أو ج���ى) فإذا ما وج� دخ

م�ض �ع�� فى م��قة مع��ة داخل نف� ال�ولة فإنه ت�� ق�ان�� داخل�ة ل��ع ان�قاله 

و��جه عام فإنه �ل�ا تق�م� إلى ال��ا�� الأخ�� ال�ال�ة م�ه (ح�� زراعى داخلى).

  � ال�راعى ��ل دقة.ال�ولة �ل�ا ح�ص� على ت���� ق�ان�� ال��

ت����ة خ��ة ت�� إج�اءات ال��� ال�راعى ال�ارجى ب�اس�ة مف���� ذو� 

م��اج�ی� فى ج��ع م�اف� ال�خ�ل إلى ال�ولة ول�یه� الأجه�ة والإم�ان�ات و ل�ة اع

اللازمة للف�� وال�ع�ف على ال����ات ال��ض�ة خاصة وأن �ع� ال�ائ�ات 

أو أ��اراً أخ�� ال���ات أو ب�� الف���ات اث�� ال���ضة ت��ج أ��اراً م��دة م�ل ج� 

��ع�  ال�ع�ف عل�ها ��ه�لة وه�ه ق� ت��اج� أ��اً م�اح�ة ل��ادی� ال��ود أو 

الأك�اس أو غ��ها ، ��ا أن ال���ضات ال���لفة ق� ت��ن �ام�ة فى ال��ور وفى 

ة مع�ة فى أماك� خاصق� ����عى زراعة ه�ه ال��اتات م�ا أع�اء ال��اث� ال����ة 

وق� ی�� لف�� ال�ق�� لل��ور ل الل��ءل��د م��دة ق�ل ال��اح ب�خ�لها وت�اولها و ل�ل� 

��ق ال���ل�ج�ا ال�����ة لل�ع�ف على أ� إصا�ات  و) (��ELISAام الال��ا ذل� �اس�

  كام�ة �ال��ور أو الأع�اء ال��ات�ة ال���لفة.
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��ة ��هادة رس��ة م� ع�� اس���اد رسائل أو ��ود ن�ات�ة ف��� أن ت��ن م��

��ر دخ�لها إلى ال�ولة ال����ردة ، وق� ال�ولة ال���رة تف�� خل�ها م� الأم�اض ال��

����عى الأم� فى �ع� ال�الات إلى ان�قال ال������ن إلى ال�ف� خارج ال��اه 

  الإقل���ة لف�� ح��ل�ها ق�ل وص�لها إلى ال�ل� ال����رد.

اد ن�اتات مع��ة ��فة دور�ة فإن مف��ى وفى حالة اح��اج ال�ولة إلى اس��� 

ال��� ال�راعى فى ه�ه ال�ولة �ق�م�ن (�ال����� مع ال�ولة ال���رة) ب��ارة حق�ل 

وال�ف��� على الأم�اض ، فإذا ماث�� خل� ه�ه ال��اتات م� فى ال�ول ال���رة الإن�اج 

ال��اتات دون تل� الأم�اض فإنه� ���روا شهادات تف��� ت��ح ل�ول�ه� �إس���اد ه�ه 

اخ��ارات إضاف�ة ، ��ا ه� م��ع فى اس���اد ال�لا�ات ال����ة الأم����ة للأزهار 

  والأ��ال م� ه�ل��ا.

وم�ا ه� ج�ی� ال��� ما �ال� �ه الإت�اد الأور�ى م� ق�ام م��و��ه �ال�ف��� 

على حق�ل إن�اج ال��ا�� فى م�� لل�أك� م� خل�ها م� ال�����ا ال����ة ل��ض 

  ال��ى ق�ل ال��اح ب���ی� م���ل ه�ه ال�ق�ل إلى تل� ال�ول. العف�

�قع أنه مه�ا �ان� دقة ال����� فى ال��� ال�راعى ال����ى فإن ن���� أن 

ن��ة ال��اح ل� ت�ل إلى أق�اها ح�� أن �ع� ال����ات ال��ض�ة ق� ت��قل إلى 

، ل��ارات اله�ائ�ة داخل ال�ولة ع� ���� ال���ر أو ال���ات أو ال��ارات ال�ائ�ة وا

ك�ا فى حالة دخ�ل لقاح الف���ات ال����ة لأص�اء الق�ح خاصة ص�أ ال�اق الأس�د 

  م���لاً على ال��ارات اله�ائ�ة ال�اردة م� دول ح�ض ال��� الأب�� ال���س�.

م� أم�لة الأم�اض ال����ة ال�ى ت���� إلى م�� م���قة إج�اءات ال��� 

فى ال����� وال�� ی�جح أن ال�����ا ال����ة له ق�  ال�رااعى م�ض اللف�ة ال�ار�ة

ت���� فى ال��ان��ات م� الق�ن الع���� أث�اء ت���� �ع� عقل م� أص�اف ج�ی�ة 

  م� ال����� ال�املة لل��ض وال�ى ل� ت��ع لل�ف���.

وق� ���� دخ�ل ن�اتات واردة م� ال�ارج ت��ل م��� م�ض م�ج�د �الفعل 

 more)ل�خ�ل سلالات ج�ی�ة م� ال���� ت��ن أك�� ش�اسة  داخل ال�لاد وذل� ت���اً 

aggressive) .م� تل� ال�لالات ال������ه �الفعل  

على فى حالة ت��ب أ� م��� م�ضى ج�ی� إلى داخل ال�لاد فإنه ��� الع�ل 

ع�م ان�قال ال���� م� ال���قة ال�ى ی��اج� بها إلى م�ا�� أخ�� داخل نف� ال�ولة 

�� ال�راعى ال�اخلى وفى م�� ص�ر أول قان�ن لل��� ال�راعى وذل� ع� ���� ال�

، وتلاه �ع� ذل� ع�ی� م� الق�ان�� الأخ�� وال�ى ���رها ت�اعاً  1916ال�اخلى عام 

وز�� ال�راعة وال�ى ���د الأم�اض ال����ر عل�ها وال��ا�� ال�ل�ثة ، وال��اتات 

ل��ال فإنه �ال���ة ل��ض ت�رد والأج�اء ال����ر نقلها م� تل� ال��ا�� وعلى س��ل ا
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الق�ة فى ال��ز ف���� نقل م�اتل �ع� ال��ا�� م� أ� م�اف�ة إلى أخ�� 

��ت ش�ة ج���ة س��اء م��قة مل�ثة و�ال���ة ل��ض ال��ه�ر ال���ع فى ال��الح فق� اع�

، و�ال���ة ل��ض العف� الأب�� فى ال��ل وال�� �ع��� م� الأم�اض ال����ة فى 

ت لائ�ة ح�� زراعى داخلى ت��ع نقل ش�لات ال��ل وال��م م� م�� فق� ص�ر 

م�اف�ة إل���ا (أول م�اف�ة �ه� بها ال��ض فى ب�ا�ة خ����ات الق�ن ال�اضى) 

إلى �اقى ال��اف�ات ، وللأسف ال��ی� فإن ه�ا ال��� ق� ف�ل ح�� ان��� ال��ض 

���ل م�م� م�ا ن�ج إن��اراً س��عاً فى س���ات الق�ن ال�اضى فى م�اف�ات ال�ع�� و 

ع�ه ت�ه�ر م�احات إن�اج ال��ل و��ل� ن�ع�ة وج�دة الأص�اف ال����ة بل ووصل� 

  الإصا�ة إلى م�اف�ات ال�جه ال���� أ��اً.

وم� الأم�اض ال�ى ب�أت فى الإن��ار فى م�اف�ات ال�ع�� فى ت�ع��ات 

جه� م��ف  الق�ن الع���� م�ض عف� ج�ور وذب�ل أش�ار ال��الح و���اج الأم� إلى

  فى ت���� ال��� ال�راعى ال�اخلى ح�ى لا ی���� ه�ا ال��ض إلى �اقى ال��اف�ات.

  ه�اك �ع� الع�اص� ال�ى ت��� ن�اح ب�امج ال��� ال�راعى م�ها :
  

وج�د ل�ائح وق�ان�� م��دة صارمة ت��� على ج��ع ال�اردات ب�اء على قاع�ة  -1

 ها فى العال�.ب�انات ع� الأم�اض ال���لفة وأماك� ان��ار 
  
ع�ل ب�وت���لات ب�� م�� وال�ول ال�ى ت��ر لها أو ت���رد م�ها تقاو� أو  -2

م���ات زراع�ة ، ت��د ال��و� ال���قة فى �لا ال�ل�ی� ل��ع ت��ب أ� 

م�ض ، و ج��ع الأم�ر ال��علقة �ال��� ال����ى وت�ادل ال���ات 

 وال�عل�مات ال�اصة ب�ل�.
 

ال�راعى ال�اخلى �ال��� ال�ارجى ل��ا�عة �ه�ر أ�  ارت�ا� ب�امج ال��� -3

 م�ض ج�ی� فى أ� م��قة .
  

ع�ل دورات ت�ر���ة م����ة فى ال��ف وال�ع�ف على الأم�اض �ال��ق  -4

ال��ی�ة وذل� ��فة دور�ة للعامل�� فى م�ال ال��� ال�راعى ول��ا�عة ال��ی� 

خاصة ال�ول ال�ى ی�� فى خ�ائ� ت�ز�ع الأم�اض ال��ات�ة على م���� العال� 

 ال�عامل معها فى اس���اد وت��ی� ال����ات ال�راع�ة.

وعلى أن ی�� ت�ز�ع ه�لاء ال������� على ج��ع م�اف� دخ�ل ال�لاد س�اء 

  ال��ارات أو ال��انى أو ال��اف� ال���ة.
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� و فى م�ال إن�اج و��ع (أو ت��ی�) تقا �ن ته�� ال���ات والأف�اد والعامل

ص�ل ال���لفة �أن ���ن إن�اجه� خال�اً م� الآفات والأم�اض (أو م� وش�لات ال��ا

) و�أن ���ن ذل� م�ثقاً وم���اً ��هادات رس��ة ت��� ذل� ، أم�اض مع��ة لها خ��رة

و�ال�الى فإن زراعاته� ت��ع فى ال�قل أو فى ال���ن إلى تف��� وف�� ب�اس�ة 

�ات ال�ى ت��دها تل� ال�ل�ات ات�اع ال��ق وال��. إذا ما ت� ال�ل�ات ال����ة 

ووج� فعلاً أن ه�ه ال��اتات خال�ة م� الأم�اض (عادة الف��وسات و�ع� ال����ات 

ال�ع��ة) فإن سل�ات ال�ف��� تع�ى شهادة ت��� إنها خال�ة م� ه�ه الأم�اض و���� 

لل���ج أو ال���ر فى ه�ه ال�اله ت���� ن�اتاته على أنها خال�ة م� الأم�اض وعلى 

  ت� الف�� وال�أك� م� ع�م وج�دها (�ع� الف�� ال�ق�قى) قل تل� ال�ىالأ

  

) واص�ار ال�هادات ب�اس�ة Crop certificationت�ث�� ال����ل (ی�� 

م�اك� ت�ث�� عل��ة م����ة ت��ن مع���ة م� ال�ل�ات ال��ل�ة ال����ة وتع��� 

م أح�ث ال�ق��ات العل��ة فى تقار��ها على ال�راسات وال��ال�ل العل��ة ال�ق�قة �اس���ا

فى م�ال ال��ف ع� ال�ائ�ات ال�ق�قة فى الع��ات ال�ف��صة . ��� أن ت��ن 

خ��ات اص�ار ال�هادات ال�ع���ة س��عة ولا ت��ل� وق� ���ل ح�ى ت�ق� الغ�ض 

م�ها ، ��ا أن ت�ادل ال�عل�مات العل��ة وال��انات ال�اصة �ال��ض مع ال��اك� العل��ة 

  إم�ان�ات عل��ة أك�� دقة فى وسائل ال��ف ع� ال����ات ال��ض�ة.ال�ول�ة ��ق� 

  

  Evasion or avoidance of pathogen        : ت��� ال���ض -2
إذا ما ت��� ال��ارع م� م�ع وص�ل ال���� ال���ض إلى ن�اتاته فإنه ���ن ق� 

م���اً  ���ن  ق�ع ش��اً هاماً ورئ���اً فى م�اف�ة ه�ا ال���� ، و�ال��ع فإن ذل� ق�
ف��لاً ���� إن�اج ن�اتات ، �ع�� ال��ال فى غال��ة الأح�ان و فى �ع� الأح�ان 

��ا�� خال�ة م� الف��سات إذا مازرع� ال��ا�� فى م�ا�� م�ع�لة وم�تفعة 
ارتفاعاً ����اً ع� س�ح ال��� وذات ب�ودة ش�ی�ة ، ح�� أنه ت�� ه�ه ال��وف  لا 

لأم�اض وه� ح��ات ال�� و�ذا وج�ت تل� ال���ات فإنها ی��اج� ال�اقل ال�ئ��ى ل�ل� ا
  ت��ن قل�لة الع�د و���ن م� ال�هل م�اف��ها.

ك�اك فإنه فى حالة أن��اك��ز الفاص�ل�ا (ال����� ع� الف�� 
Colletotrichum lindemuthianum( ال�����ة واللف�ات ال������ة فى الفاص�ل) ا�

  ع� ������ا
(Xanthomonas phaseoli &Pseudomonas phaseolicola) 
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فإنه ی��ح ب�راعة الفاص�ل�ا فى ال��ا�� ال�افة ح�� أن ��وف ال����ة 
ال���ف�ة ت��ن غ�� ملائ�ة له�ه ال����ات ال��ض�ة و�ال�الى ت��� ال��اتات م� 

  الإصا�ة بها.
�ال���ة لل��اتات ال�ع��ة فإنه ی��ح ب�راع�ها �ع��اً ���افات �اف�ة ع� أ� 

ع�ضة للإصا�ة �أم�اض م����ة م�ل زراعة ��ات�� ال��خ �ع��اً ع� ش���ات ن�اتات م
  . Xال��ا�ة �الف����لازما ال����ة ل��ض  (Chokecherry)وأش�ار ال���� 

فى حالة وج�د ت��ة مل�ثة ب�ع� ال����ات ال��ض�ة م�ل ال���ات�دا والع�ی� م� 
زراعة ال��اتات القابلة للإصا�ة الف���ات القا��ة �ال���ة وغ��ها ، فإنه ی��ح ب���� 

، و�ع��� ب�نامج ال�ورة ال�راع�ة م� ال��امج ال�اج�ة مع  به�ه ال����ات فى ه�ه ال���ة
ك��� م� الأم�اض الف���ة وال���ات�د�ة القا��ة فى ال���ة وال�� ی��ق� م� خلال 

س��ات ت���قه ت��� زراعة الأرض ال����ءه �ال���� لف��ة زم��ة ق� ت�ل إلى ع�ة 
ح�� ال��ض و��د� ه�ا إلى إضعاف الق�رة ال��ض�ة لل���� ال��ضى لغ�اب 
العائل لف��ة ���لة م�ا ی�د� إلى تقل�ل ���ة وق�رة اللقاح لع�م ت��ی� ال���� ال��ضى 

  ل�ورة ال��اة.
م� أم�لة الأم�اض ال�ى ت��ح ال�ورة ال�راع�ة فى ال�� م� خ��رتها أم�اض 

ى ���� م� م�اص�ل ال��� وع�د ���� م� الأم�اض الف���ة ن��ات�دا تعق� ال��ور ف
 م�ل تف�� ال��ل والعف� الأب�� فى ال��ل وان��اك��ز الفاص�ل�ا.

  
ب�حه عام فإنه ��� الع�ل على ت��� وص�ل ال���ض إلى ال����ل ����ع 

ق�مة م� �ال�سائل ال����ة أو على الأقل الع�ل على وص�ل العائل إلى ال��احل ال�
ح�اته ق�ل أن ��له ال���ض ح�ى ���ن تأث�� ال��ض عل�ه ����اً ن���اً وذل� دوره 
�رع ب�وراً ق��ة وسل��ة وخال�ة م� ال����ات ال��ض�ة، و��� اخ��ار ال��اع�� ت�أن 

ال�لائ�ة لل�راعة والأماك� ال��اس�ة وال��اف�ة على ال��افات ال�اف�ة وال�لائ�ة ب�� 
  �ف�ف و��� ال��اتات فى نف� ال�قل.ال�ق�ل �ع�ها و�ع� وح�ى ب�� ال
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  اس�ع�ال وسائل ت�اث� خال�ة م� ال����ات ال��ض�ة: -3
Use of pathogen –free propagating materials: 

أن�اع ال�ائ�ات ال���ضة ���� أن ت��ل فى داخل أو على س��ح وسائل  ك��� م�
ل��ات�ة ی�د� إلى �ه�ر ال�ل�ث م� وسائل ال��اث� اال��ء ال��اث� ال���لفة ، وزراعة 

ل�اقى ال��اتات فى ثان��ة �ادرات  م�ا�ة م���اً فى أول ال��س� تع�ل ���ادر إصا�ة 
خاصة إذا ما وج�ت وسائل فعالة ل�قل ون�� الإصا�ة ب�� ال��اتات �ع�ها ، ال�قل 

وسائل ت�اث� خ���ة خال�ة م� ال����ات  �ل� فإن اس���ام ب�ور أو�و�ع� و 
�اً فإن خى �ه�ر ن�اتات سل��ة ق��ة فإذا ما ح�ث� الإصا�ة م�أال��ض�ة ی�د� إل

  م��ود ن���اً .���ن تأث��ها 
  
   Pathogen-free seeds ض                   زراعة ب�ور خال�ة م� ال���  -أ

��� أن ���ل ال��ارع على ب�ور خال�ة م� ال����ات ال��ض�ة م� م�ادر م�ث�ق 
�ع�ل على إن�اج ب�ور سل��ة �ق�ر الإم�ان ، و��جه  بها وم��لة ، ��ا ��� عل�ه أن

م�ها على ب�ور سل��ة إذا ما وال���ل عام فإنه ���� ال���ل على ن�اتات سل��ة 
  ت�� ال�راعة فى م�ا�� ت���� ��ا یلى :

 ال�ل� م� ال���� ال��ضى أو أن ت��ن مع�ولة ع�ه  
 لل�ائ� ال���ض (م�ل  أن ت��ن ال��وف ال����ة فى تل� ال��ا�� غ�� ملائ�ة

إن�اج ب�ور فاص�ل�ا خال�ة م� الان��اك��ز واللف�ات ال������ة فى م�ا�� جافة 
 غ�� ملائ�ة ل�ل� ال���ضات) .

  غ�� ملائ�ة ل�اقلات الأم�اض (م�ل الأماك� ال��تفعة ال���قة أن ت��ن
 وال�اردة ح�� لا ت�ج� ح��ات ال�� ال�اقلة للع�ی� م� الف��وسات وأن وج�ت

 .فإنها ت��ن قل�لة الع�د ج�اً)
  

�ال�غ� م� أن اس���ام تقاو� خال�ة م� ال����ات ال��ض�ة ت��اج إلى جه�د ����ة 
وت�لفة عال�ة إلا أن ذل� �ع��� م� ال��امج الأساس�ة الهامة ل���� الإصا�ة 
ب�ع� الأم�اض ال����ة وه�اك �ع� الأم�اض ال����ة ال�ى ت���� مع ال��ور 

أخ�� وس��� م�اكل ����ة لل�ول ال�ى ت���� إل�ها ��ا ه� ال�ال  م� دولة إلى
ال�� ان�قل إلى أف��ق�ا م�   Pyricularia oryza)مع م�ض لف�ة الأرز (الف��

) ال�� ان�قل إلى Tilletia cariesآس�ا ، وخ���ة الق�ح أو ال�ف�� ال��� (الف��
�����ه فى ال�لا�ات ال����ة الأم����ة م� اس��ال�ا ، واللف�ة ال�

ال�� ان�قل إلى أم���ا م�   (Xanthomonas campestris pv.oryzae)الأرز
  دول ال�ار��ى.

ع�ف أن نالف��وسات ع� ���� ال��ور ف��فى أن �ع� ل��ض�ح خ��رة ان�قال و 
مقاومة ف��وس م�زا�� ال�� ت���� أساساً فى اس���ام ب�ور خال�ة م� الف��وس 
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على م�ا�ة % (ب�رة واح�ة 0.003فى تل� ال��ور و���� لا ت�ع�� ن��ة الإصا�ة 
  ب�رة) 30000الأك�� فى �ل 

 
ت�ج� ع�ة ��ق ووسائل لل��ف ع� ال����ات ال��ض�ة فى ال��ور ف��ان� 
ال��ق ال�قل���ة م� ت�ارس للأع�اض والف�� ال����وس���ى وزراعة �ع� ال�ائ�ات 

��ق  فه�اكم����ة ال���ضة م� ف���ات و�����ا على ب��ات غ�ائ�ة عامة أو 
 Polymerase chain)أخ�� ح�اسة ودق�قة م�ل ال��ق ال���ول�ج�ة وت����  

reaction) PCR 
 

���� إذا ل� ���� ال���ل على ب�ور خال�ة م� ال�ائ�ات ال���ضة فإنه ق� 
ال��ل� م� ال����ات ال��ض�ة ال����لة �ال��رة �ال�عاملات ال��ار�ة أو ال���او�ة 

  ضح ف��ا �ع�.وغ��ها ��ا س�� 
  
  اس���ام وسائل ت�اث� خ���ة خال�ة م� ال�ائ� ال���ض -ب

 Pathogen-free vegetative propagating materials   
ت�اب وسائل ال��اث� ال���� �الع�ی� م� ال�ائ�ات ال���ضة ال�ى ت���� 
جهاز�اً خلال ال��اتات ال��ا�ة م�ل الف��وسات والف��و��ات وال��ل����تات 

molecutes  اس���و�لازما) وال�����ا و�ع� الف���ات ال����ة لل�ب�ل  ،(ف����لازما
 وغ��ها .

 
وعادة ت�ل ه�ه ال����ات �ام�ة فى أن��ة وسائل ال��اث� ال���� ���رة 

ت��ل . م�م�ة وت��قل م� ج�ل إلى آخ� ، ولل��ل� م�ها یل�م اس�ع�ال ��ق خاصة 
ال����ات ال��ض�ة أه��ة ����ة فى حالة الأش�ار وسائل ال��اث� ال���� ال�ال�ة م� 

  وال��اتات ال�ع��ة.
  

��� ال���ل على أج�اء ال��اث� ال����ة م� ن�اتات أم (أمهات) ث�� 
�الف�� ال�ق�� خل�ها م� م��ض مع�� أو م� م��ضات مع��ة و���� عل�ها ف�� 

لأصا�ات دور� م���� ، ��ا ��� ال��اف�ة على ال��اتات ال��ی�ة م� ال�ع�ض 
ج�ی�ة ، وذل� ب�راع�ها فى ت��ة خال�ة م� ال���ض وم� ع�امل نقله وم�اف�ة 

  ال�اقلات اله�ائ�ة إن وج�ت مع اس���ار الف�� وال�ف���.
  

ق� ���ث أح�اناً أن ت��ن ج��ع ن�اتات ص�ف ما م�ا�ة ����ض مع�� 
� خالى م� وخاصة الف��وسات وفى ه�ه ال�الة فإنه ی�� ال��� ع� ن�ات واح� أو أك�

ن�اج الالاف أو م�ات الالاف م� ال��اتات ال�ال�ة م� لإالإصا�ة ���ع�اً ���ع�ل ���اة 
فى ال�ع�ل . ��ا أنه فى   (Tissue culture) ال���ض ع� ���� م�ارع الأن��ة

حالة الإصا�ة الف��وس�ة فإنه ���� ال���ل على ج�ء صغ�� ج�اً م� الق�ة ال�ام�ة 
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 merestim tip)لف��وسات وت��ى على ب��ات خاصة ال�ى لاتغ�وها مع�� ا
culture)  لإن�اج ن�اتات سل��ة . ال��اتات ال�ات�ة م� م�ارع الأن��ة أو م� م�ارع

  الق�ة ال��ف�ة ال��س���ة ت�قل إلى ال���ة لف��ة مع��ة ث� ت�قل إلى ال�قل.
  �الإضافة إلى ما س�� فإنه ��� م�اعاة مایلى :

  

� ال����ات ال��ض�ة أح�اناُ �ال�عاملة ب�رجات ال��ارة ال��تفعة ق� ���� ال��ل� م -1

، إذ تعامل ال��اتات ال�اك�ة م�ل ال��اع� ال����ة وال�رنات والعقل �ال�اء ال�اخ� 

ل��ة ت��اوح ب�� ع�ة دقائ� إلى ع�ة  م°54-35على درجات ح�ارة ت��اوح ب�� 

 .ساعات
 
 �اله�اء ال�اخ� على درجات ح�ارة ت��اوح ال���ة أح�اناً ال��ا�ة تعامل ال��اتات  -2

فى غ�ف ن�� ل��ة ت��اوح ب�� ع�ة أ�ام أو أساب�ع إلى ع�ة شه�ر  م°40- 35ب�� 

. 
  

ق� ���ن م� ال���� فى �ع� ال�الات ال��ل� م� ال��ات ال��اب أو ال���ة   -3

 ال��ا�ة و�ع�امها .
 
 صا�ة خاصة الف��وس�ة.ال�أك� م� خل� ال�ع�م ال�����مة فى ال��ع�� م� الإ -4
 
م� ال��اكل ال����ة ال�ى تع�ل على إن��ار الأم�اض ع� ���� ال��اث� ال����  -5

هى ق�ام ال��ارع�� �ال���ل على ال�قاو� اللازمة له� م� م���له� ال�اب� ، 

و�الاس���ار فى تل� الع�ل�ة ی�� ت���� الإصا�ة ���ل م���� فى ال�قاو� م�ا 

  فى ال����ل.���� ت�ه�راً ����اً 

  

  ب�غ��ة ال���ة ال���ضإس��عاد : -4

 Exclusion of Pathogen by epidermal coating   
أث��� ال��ارب ن�اح رش ال����ع ال���� ل�ع� ال��اتات ب�ع� ال��اد ال�ى 
ت��ن ف�ل�اً أو غ�اءاً رق�قاً على أس�ح ال��اتات ح�� ت��ع ات�ال ال���ض واخ��اقه 

. ه�ا الغ�اء  dodecyl alcoholالة رش م���ل� مائى م� للعائل ، ��ا فى ح
لای�ال ��ه�لة ��اء ال��� و��ل م��اج�ا ل��ة اس��ع�� تق���اً ، مع س�احه ب�فاذ 
الأك���� وثانى اك��� ال����ن دون نفاد ال�اء .م�ل ه�ا الغ�اء ���ى �ع� ال��اتات 

� الأم�اض م�ل ال��اض م�ل ال��ار وال��ا�� وال���� والق�ح والأرز م� ع�ی� م
  ال�ق�قى ولف�ات ال�اق والأوراق . 
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�ال���ة للأم�اض الف��وس�ة فإن الأ��اث ق� ات�ه� ناح�ة رش ال����ع 
ال���� ب�ع� ال���ت ل��اف�ة ال���ات ال�اقلة للف��وسات ال����لة خارج�اً، وق� 

�ا�� �ف��وس ن�ح ذل� فى تقل�ل الإصا�ة �ع�ی� م� الف��وسات م�ل تقل�ل إصا�ة ال�
Y  ال��ا��(PVY)  و�صا�ة ب��� ال��� �ف��وس ال��زا��(BtMV)  و�صا�ة ،

، وه�اك ع�ی� م�   (ZYMV)ة �ف��وس ال��زا�� الأصف� ال�و���ىن�اتات ال��س
  .الأم�لة الأخ�� 

ن��اً ل��ادة ت�ال�ف ال�ش �ال���ت مع ض�ورة ت��ارها على ف��ات ق���ة (ح�ى 
ى ال��اتات) فإن ه�ه ال���قة لا ت��ع عادة إلا فى حالة ی��اج� غ�اء م���� عل

  ال��اص�ل عال�ة الق��ة الاق��اد�ة وت�� ��وف خاصة.
ه�اك �ع� ال��اد الأخ�� ال�ى ث�� فاعل��ها فى م�اف�ة �ع� الأم�اض إلا 

م�ل ن�اح رش �ادرات ال�فاح ال�غ��ة �ف�ل�  أن ذل� ل� �����م على ال��اق ال��ار� 
ح�� حق� وقا�ة �املة ل�ل� ال�ادرات ض� الإصا�ة ���ض اللف�ة  (Kaόlin)ال�اؤول��

غ�� ث�ار ال�فاح فى م�ل�ل �اؤول�� أد� إلى ح�ای�ها م� الإصا�ة فإن ال�ار�ة و��ل� 
) ول� 1ال�لا�ات ال����ة الأم����ة على ال��اق ال�����ى (ش�ل  �ال��اض ال�ق�قى فى

  ���� لل��اق ال��ار� ال�اسع.
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 �����Erwinia  )amylovoraا (ح�ا�ة س�ق وث�ار ال�فاح م� م�ض اللف�ة ال�ار�ة :  )1ش�ل (

) م� خلال اس��عاد ال���� Podosphaera leucotrichaال��اض ال�ق�قى (ف�� و 

  .(kaolin)ة �ف�ل� م� ال�اؤول�� ��ال��ضى ب�اس�ة ال�غ

  

  

  

 
  

)A ( �� ار ال��رة س�ق تفاح م�ق�نة ب�����ا اللف�ة ال�ار�ة وغ�� معاملة �ال�اؤول��

لة �ال�اؤول�� ق�ل حق�ها �ال����وب و���� ال��رة س�ق معام  و�ه� عل�ها ال��ض

  فل� ��ه� عل�ها ال��ض.

(B)    ل��ض�ح  وت� ن�ع الغ�اء م� على ال��ف الأ���ث��ة تفاح مغ�اة �ف�ل� �اؤول��

   ال��اض ال�ق�قى وال��ف اخ� مازال مغ�ى �ال�اؤول��. ���ضع�م إصاب�ه 

(C)   ث��ة تفاح غ�� معاملة �ال�اؤول�� عل�ها أع�اض ن��ذج�ة لللإصا�ة ���ض ال��اض

 ال�ق�قى.

(D)    ث��ة تفاح ت� معامل�ها ����� ���او� ل��ای�ها م� ال��اض ال�ق�قى (ك�قارنة مع

  Agrios, (2005)معاملة ال�اؤول��) م� 
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 ���ــت

  )الف�ل الأول(

  ��ق ال��اف�ة ال�ى ت�ع� ال���ض م� ال�ص�ل إلى العائل

  

 ال��� ال�راعى وال�ف���  -1

یه�ف ال��� ال�راعى ال�ارجى أو ال����ى إلى م�ع دخ�ل ال���� ال��ضى   -أ

إلى داخل ال�ولة و��� ذل� ب�اس�ة م������ م��اج�ی� فى ج��ع م�اف� 

ى ال�ولة و�ه�ف ال��� ال�راعى ال�اخلى إلى م�ع إن�قال م��� ال�خ�ل إل

م�ضى مع�� م� م��قة (ی��اج� ف�ها فعلا) إلى م�ا�� أخ�� داخل نف� 

 ال�ولة .ی��� ال��� ال�راعى ق�ان�� ول�ائح م���ه.

أ� تهاون فى إج�اءات ال��� ال�راعى ی�د� إلى ت��ب م���ات م�ض�ة   - ب

ا ��اعف م� خ�ائ� أم�اض ال��ات. وال��ال على خ���ة إلى داخل ال�لاد م�

ذل� ما ح�ث م� ت��ب ال������ا ال����ة ل��ض اللف�ة ال�ار�ة فى ال����� 

إلى داخل م�� فى ف��ة ال��ع���ات ول� ت�� مع�وفة م��قاً فى م�� م�ا 

أد� إلى ت�م�� م�احات ����ة م� أش�ار ال����� واض���ع� ال��ارع�� 

  م� الأش�ار ال��ا�ةإلى اس���ال ع�ی� 

ل� ��� ه�اك اه��ام ���� ب����� اج�اءات ال��� ال�راعى ال�اخلى فى م��   - ج

وم� الأم�لة على خ��رة  ه�ا الأم� ما ح�ث م� ت��ب م�ض العف� 

الأب�� فى ال��ل فى ف��ة ال�����ات م� الق�ن ال�اضى م� م�اف�ة إل���ا 

افى م�اف�ات ال�ع�� ث� (ال���� الأصلى ل�ه�ر ال��ض فى م��) إلى �

  إلى ال�ل�ا ع� ���� نقل ش�لات ال��ل ال�ل�ثة �الف�� ال����.

  

  ت��� ال���ض -2

ت��� زراعة ال����ل فى ال���ة ال�ل�ثة �ال���� ال��ضى �ل�ا أم�� �ع���   -أ

���قة م�ال�ة ل�قا�ة ال����ل م� ال�ع�ض للإصا�ة �ال��ض وتع��� ال�ورة 

ال��اص�ل الغ�� قابلة للإصا�ة ���ض مع�� فى  ال�راع�ة (ت�ادل زراعة

ال���ة) لع�ة س��ات وس�لة فعالة ج�اً ل���� تع�ض ال����ل للإصا�ة 

و��ل� تع��� وس�لة فعالة لإضعاف الق�رة ال��ض�ة للقاح ال��ج�د فى ال���ة 

  ن���ة ع�م ت��د ن�ا�ه �ل م�س� على نف� العائل ال��اس.

�ا�� ت��د ف�ها ��وف ب���ة غ�� ملائ�ة زراعة �ع� ال��اص�ل فى م  - ب

 لإن��ار �ع� الأم�اض م�ل زراعة ال��ا�� فى م�ا�� م�ع�لة وم�تفعة 
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  ���ـتا�ع ت

ع� س�ح ال��� ح�� ال��ودة ال��ی�ة وح�� ��ع� إن��ار ح��ات ال�� 

 ال�اقلة للف��وسات ی�د� إلى تفاد� إصا�ة ال��ا�� ���ل ه�ه الأم�اض.

ل�راع�ة م�ل تفاد� زراعة ال����ل ���ار م���ل آخ� ج��ع الع�ل�ات ا  - ج

ش�ی� ال��اس�ة لل��ض أو زراعة ب�ور سل��ة خال�ة م� ال���� أو اخ��ار 

م�اع�� زراعة لاتلائ� ال��وف ال����ة ف�ها إن��ار ال��ض أو ع�ل �ع� 

ال�ق�ل ال�ل�ثة ع�ا ��اورها م� حق�ل سل��ة �لها معاملات ت�د� إلى ت���� 

الاق��اد� الإصا�ة �ال���ض وهى ��ق آم�ة غ�� م�لفة ال����ل 

 إق��اد�اً.

  

  اس�ع�ال وسائل ت�اث� خال�ة م� ال����ات ال��ض�ة -3

عقل ...الخ) خال�ة م� –ش�لات –اس���ام ب�ور ووسائل إك�ار خ���ة (درنات   -أ

الأم�اض الف��وس�ة وغ��ها تع��� م� ال�سائل الفعالة ج�اً فى اس��عاد ال��ض 

��اتى م� ال�ه�ر م���اًً◌ على ال��اتات ال�ات�ة.  ی�� ال�ع�ف على وج�د ال

ال���� ال��اح� لل�قاو� ب�اس�ة ��ق م�عارف عل�ها وأخ�� ح�ی�ة 

)ELISA (PCR- 

���� إن�اج أج�اء ت�اث� خ���ة خال�ة م� �ع� الف��وسات وغ��ها ع� ����   - ب

م� ال����ات  ، وق� ���� ال��ل� Tissue Cultureم�ارع الأن��ة 

 ال��ض�ة ال��اح�ة لل�قاو� �ال�عاملات ال��ار�ة أو ال���او�ة .

م� الأم�ر ال����ة ال�ى تع�ل على إن��ار الأم�اض ع� ���� ال��اث�  -ج

ال���� هى اس���ار�ة ق�ام ال��ارع�� �ال���ل على ال�قاو� اللازمة له� م� 

  م�اص�له� ال�ا�قة.

 

  ���ة�غ��ة الب�ض �اس��عاد ال� -4

وج� أن رش �ع� ال����ات على أس�ح الأوراق أو ال��ار ی�د� إلى ع�ل ف�ل� 

م� ه�ه ال����ات ج�� الال��اق ���ح ال���ة و�ع�ل تغ��ة �املة مع نفاذ 

الأك���� ثانى أك��� ال����ن م�ل ال�اؤول�� ال�� ت� ت����ه فى �ع� ال���ث 

صا�ة �ف���ات ال��اض وث�� أنه ���ى ث�ار ال�فاح وث�ار ال��ا�� م� الإ

ال�ق�قى ، و��ل� �ع� �ادرات ال�فاح م� الإصا�ة ب������ا اللف�ة ال�ار�ة ، ح�� 

���ع غ�اء ال�اؤول�� الف���ات وال������ا م� ال����� على س�ح العائل وال��ات 

  و�ح�اث الع�و�.
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  أس�لة:

 على ل للإصا�ة ���ض ن�اتى وتأث�� ذل� � أه��ة ت��� تع��� ال��� إش�ح

  إن�اج�ة ال����ل .

 أه��ة اس���ام وسائل إك�ار خال�ة م� ال���� ال��ضى مع ذ�� م�ل. إش�ح  

 م��دة على ��ق اس��عاد ال���� ال��ضى ب�اس�ة اس���ام أع�اء  إذ�� أم�لة

خال�ة م� ال����ات ال��ض�ة أو رش ال��اتات �أغ��ة ش�ة م�ف�ة  خ���ةت�اث� 

 ال��اد ب�ع� ال����ات ال��ض�ة.ل��ع إصاب�ها أث�اء أو �ع� 

 

  علل ل�ا �أتى:

ت��اج نقا� وم�اك� ال��� ال�راعى ال�ارجى (ال����ى) إلى م������  .1

 على درجة عال�ة م� ال���ة.

ال���د فى ت���� إج�اءات ال��� ال�راعى ال�اخلى ی�د� إلى تفاد� خ�ائ�  .2

 فادحة فى ال����ل.

�ق�قة ال���دة فى ال��� ال�راعى إلا أن �ع� �ال�غ� م� ت���� الإج�اءات ال .3

 ال����ات ق� ت�خل إلى ال�ولة.

 

  :ال�ال�ة  اتأمام الع�ار  )Xأو () √ضع علامة ( 

  

  اع� ت�ادل ال�عل�مات وال�ثائ� ال�اصة �أم�اض ال��اتات ال����ة على��

 ...............م���� العال� فى ن�اح إج�اءات ال��� ال�راعى ال�ارجى

  

( .  ) 

  عادة ما ���� ال���ل على ن�اتات خال�ة م� ال����ات ال��ض�ة وخاصة

الف��وس�ة ع� ���� ت���ة الق�� ال��������ة على م�ارع خاصة فى 

 ...................................................................ال�ع�ل

  

  

( .  ) 

  ���� ال��ل� م� ج��ع ال����ات ال��ض�ة ال����لة �ال��ور ع� ����

 ال�عاملات ال���او�ة......................................................

  

(    ) 

 � اف�ة ل��ع وص�ل أ� م���ات م�ض�ة إلى ال��� ال�راعى ال����ى وس�لة

 داخل ال�ولة.........................................................

  

(    ) 
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  أك�ل :

  ی��قف اخ��ار ��ق ال��اف�ة الفعالة على مع�فة

1 -  

2 -  

3 -  

���� ب�جه عام ال���ل على ن�اتات سل��ة وم�ها على ب�ور سل��ة إذا مازرع� فى 

  ���� ��ا یلى :م�ا�� ت

1 -  

2 -  

3 -  

  ���� ال��ل� م� ال����ات ال��ض�ة ال����لة �ال��رة ع� ���� 

1-   

2 -  
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  الف�ل ال�انى
  

  اس���ال ال���ض أو تقل�ل اللقاح

 Control methods that eradicate or reduce pathogen 

inoculum  

  Cultural methods                                  : ال��ق ال�راع�ة أولا

                          Eradication of the hosts: اس���ال الع�ائل -1

            Eradication of main hostساسى: اس���ال العائل الأأ

إذا دخل �ائ� م��ض إلى م��قة ج�ی�ة فإن اس���ال ال��اتات ال�ى أص��� 

ل��ض وم�ع إن��اره و��� ذل� ا لإس���الاناً ال�ل ال�ح�� ال���� والفعال ت��ل أح�

ح�ث إس���ال  ���1915ع تل� ال��اتات وح�قها.على س��ل ال��ال فإنه فى عام 

كامل للعائل خلال مقاومة م�ض ال�ق�ح ال������ فى ال����ات فى �ع� ال�لا�ات 

م�ض اللف�ة  لإس���الاولات الأم����ة ، ��ا قام� �ع� ال�ل�ان الأور��ة ���

وف��وس ج�ر� ال��ق�ق م�  amylovora Erwiniaال�ار�ة ال����� ع� ال������ا 

أش�ار الل�ز�ات وه�اك ع�ی� م� الأم�لة الأخ�� ال�ى ت� اس���ال العائل الأساسى 

  ف�ها.
  

وعلى ال����� ال�قلى فإن إصا�ة ال��ز �ف��وس ت�رد الق�ة أو �ف��وس 

ى تقل�ع واع�ام ال��اتات ال��ا�ة، ��ا ی�� اق�لاع وح�ق ن�اتات ال��زا�� ����ع

ال��ا�� ال��ا�ة ب�ع� �الأم�اض الف��وس�ة وال������ة وأم�اض ال�ب�ل ال�عائى 

الف���ة . إ�ادة م�ل ه�ه الع�ائل وال��ل� م�ها �ع�ل على تقل�ل إن��ار الأم�اض 

ال�ات�ة ع� ان��ار وت�اث� ���ل ���� ، ��ا �ع�ل على ال�� م� ان��ار الأو��ة 

  اللقاح ���ل س��ع وفعال أث�اء م�س� ن�� ال��ات.
  

ه�اك �ع� الأم�لة فى م�� على أه��ة إ�ادة ن�اتات العائل الأساسى ع�� 

تع�ضه للإصا�ة ���ض و�ائى خ��� ، ففى ب�ا�ة ال��ع��ات م� الق�ن الع���� �ه� 

) وال�� س�� Riho(ر�ه� م�ض لف�ة الأرز ���ل و�ائى على ص�ف أرز م���رد 

ل�زارة ال�راعة تع��� زراع�ه فى م�احات ����ة على أساس ج�دة م���له، وق� 

  اض�� ال��ارع�ن لإس���ال ال��اتات ال��ا�ة ال����ة ج�اً.

ك�ل� فإن ما ح�ث م� ان��ار ل��ض ال��أ الأصف� ف�أه على زراعات الق�ح 

����ل�� ���عة اس���ال ال��اتات فى �ع� م�اف�ات ال�جه ال���� أد� إلى ق�ام ال

  ال��ا�ة خ�فاً م� إن��اره ���ل و�ائى �غ�ى مع�� م�احات الق�ح فى م��.
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   إس���ال العائل ال��ادلى (ال�انى)ب : 

Eradication of alternative host    

�ع� ال����ات ال��ض�ة ت��اج عائل�� م��ادل�� ل���ل عل�ه�ا دروة ح�اتها 

م��� م�ض ص�أ  Puccinia graminis triticiى ذل� ف�� وأشه� الأم�لة عل

ال�اق فى الق�ح وال�� ی��ل� وج�د عائل�� ل���ل دورة ح�اته عل�ه�ا وه�ا الق�ح 

���ل ���قة فعالة (ال�ار���) ال�ار��� و�ال��ع فإن اس���ال العائل غ�� الأق��اد� و 

ولا�ة فى  18م� ، وق� أدت إزالة ن�ف بل��ن ن�ات �ار���  فى م�اف�ة ال��ض

  ال�لا�ات ال����ة الأم����ة إلى تقل�ل ال��ائ� فى الق�ح إلى ال�ل� تق���اً.
  

        Eradication of secondary host: اس���ال العائل ال�ان�� جـ

��ان� الع�ائل الأساس�ة فإن ال����ات ال��ض�ة ت��� أ��اً ع�ائل أخ�� 

الف��ة ب�� ال��اس� فى عائل أو  (over wintering)ف��ة ال����ة ق� تق�ى  ثان��ة و

أو ال�ان��ة خ� وخاصة ال��اتات ال���ة وال��ائ� وال��ل� م� ه�ه الع�ائل ال��یلة آ

���ل أح�اناً ���قة فعالة لل��ل� م� اللقاح أو تقل�ل ����ه ال�ى ����ها أن ت��� 

  إصا�ة فى ال��س� ال�الى. 

�ائل ال��یلة  (ال�ان��ة) ت��ن فعالة وذات �ال��ع فإن إ�ادة أو ال��ل� م� الع

أث� ج�� ع��ما ���ن ال��� الع�ائلى لل���� ال��ضى صغ�� �ع�� ال�ضع فى حالة 

  ما إذا �ان ال��� الع�ائلى ال����.

فى حالة ال��ا�� فإن ال����ات ال��ض�ة ال���لفة ����ها أن تق�ى ف��ة 

قل وال�ى ت��ج م��ق�لاً ن�اتات م�ا�ة ال����ة فى ال�رنات ال��ا�ة ال�ى ت��ك فى ال�

ت���� م�ها ال����ات ال��ض�ة �ال���ات أو ال��اح أو غ��ها ، ول�ل� فإنه ��� 

ال���ة لل����ل الأصلى . �اس���ال م�ل تل� ال��اتات ال�ى تع��� ن�اتات غ���ة 

ل ع��ماً فإنه فى ال��ا�� ال�اف�ة ت��� عادة م��لف ال��اتات الغ���ة ع� ال���� 

الأصلى ، وه�ه ت��ن مع�ضة للإصا�ة �الع�ی� م� الأم�اض ح�� تع�ل ����ن 

ع�� زراع�ها ال��ی�ة الإصا�ة إلى ال��اتات م�ها وم���دع لل����ات ال��ض�ة وت��قل 

  فى م�ع�ها. 
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  اس���ال الأج�اء ال��ا�ة وال��ل� م� ال��لفات -د

�ار وال��ل� م�ه فى �ع� الأح�ان ی��ح �اس���ال ال��ء ال��اب م� الأش

�ال��ق أو ���ق آم�ة و��د� ه�ا إلى ال��ل� م� ال���� ال��ضى وم�ع إن��اره 

إلى الأش�ار الأخ�� ، ��ا ی�د� أ��اً إلى إ�قاف تق�م ال��ض �ال���ة ال��ا�ة ، 

  م�ا �ع��� علاجاً لها .

و م� الأم�لة على ذل� إزالة ج�ء أو أج�اء م� ش��ة ال��الح ال��ا�ة �ال���غ أ

�الق��اء ، و��ل� فى حالة أش�ارال�فاح وال����� ع�� تقل��ها ش�اء و�زالة الأف�ع ال�ى 

س�� إصاب�ها �اللف�ة ال�ار�ة ال������ة ، و��ل� تقل�� أف�ع ال�ان�� والع�� ال�افة وال�ى 

  ق� ت��ل ف���ات ال��اض ال�ق�قى م� ال��س� ال�اب�.

اع� ال��ی�ة تفاد�اً لأن��ار ال��ض م���اً �ال��ع ��� أن ی�� ال�قل�� ق�ل تف�ح ال�� 

  وح�وث ع�و� ش�ی�ة فى ال��س� ال��ی�.

ع��ماً فإن اس���ال الأج�اء ال��ا�ة وال��ل� م� ال��لفات (وما عل�ها أو 

  ب�اخلها م� م���ات م�ض�ة) م� الع�اص� الأساس�ة فى م�اف�ة الع�ی� م� الأم�اض.

و قلف أو غ��ه�ا ی�� دهان م��قة الإزالة �ع� إزالة الأج�اء ال��ا�ة س�اء أف�ع أ

  ب�ع� ال��ه�ات ال�اصة.

  

 Crop rotation                                       ال�ورة ال�راع�ة  : -2

ق� ت��اج� فى ال���ة ع�ی� م� ال�ائ�ات ال���ضة ال�ى ت��� ن�عاً واح�اً أوع�ة 

�ن م��فلة على ال��اتات ال��ة فق� أن�اع أوع�ة عائلات ن�ات�ة . ه�ه ال����ات ق� ت�

أو ����ها ال��م� على �قا�ا العائل وت�قى ل��ة ���لة �ال�ا وج�ت م�لفات للعائل ، 

  و���� لل�ع� م�ها إن�اج ج�اث�� أو ت�اك�� أخ�� ���لة ال��اة . 
  

س��ات ���اص�ل لات���ها تل� ال����ات  4-���3ل ت�ادل زراعة ال���ة ل��ة 

عالة فى حالة ال����ات ذوات ال��� الع�ائلى ال���ود وال�ى لا ت�قى ���قة م�اف�ة ف

ل��ة ���لة فى ال���ة ، أما ال����ات ال�ى ت��اج� لف��ات ���لة فإن ال�ورة ال�راع�ة ق� 

لا ت��ن ع�ل�ة أو ت��ن غ�� فعالة ب�رجة ����ة ول��ها ق� تف�� فى خف� ت��عات 

�ه ول�� ق� تقلل م� ش�ة ض�ره (وق� س�� ���عال���� ال��ضى فى ال���ة أ� لا ت

 ذ�� �ع� الأم�لة م� ق�ل).
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 Sanitation                       : الع�ل�ات ال���ة -3

ق�م بها ال��ارع وال�ى إذا ما راعى ف�ها �ه�اك ع�ی� م� الع�ل�ات ال�ى 

ل�قل أو الأج�اءات ال�ل��ة فإنها ت�اع� فى اس��عاد أو تقل�ل ���ة اللقاح س�اء فى ا

  فى ال���ن ، ��ا ت�اع� على م�ع إن��ار ال��ض وم� أم�ل�ها: 

ع�ل�ة ال��ث �ع� ال��اد ت�د� إلى س�عة  دف� ال���ق�ات ال��ات�ة م� ث�ار   -أ

وس�ق ودرنات وأوراق وماب�اخلها أو ماعل�ها م� م���ات م�ض�ة م�ا ی�د� إلى 

 ت�للها وف�ادها.س�عة 
  
م� ال��اتات ال���ل�ة أو ن�اتات ال��ائ� ت�اع� على إزالة أو  إزالة الأوراق ال��ا�ة  - ب

تقل�ل ���ة اللقاح . ��ا أن تقل�� ال��اتات ال����ة ال��ا�ة أو الأف�ع ال��ا�ة 

و�زالة ال��ار ال��ا�ة أو أ� أج�اء ن�ات�ة أخ�� وال�ى ق� ی��اج� بها ال���� 

الإن��ار إلى الأج�اء ال��ضى ق� ت�اع� فى تقل�ل اللقاح ولا ت��ح لل��ض �

 ال�ل��ة م� ال���ة ، ��ا �قلل أ��اً م� ���ة ال��ض ال�� ���ث ف��ا �ع�. 

فى �ع� ال�ل�ان فإن �قا�ا ال����ل ال��اب ی�� ال��ل� م�ها ����قة 

م�ا �قلل أو ���أصل ع�ی� م� م��ضات  آم�ه أو ی�� ت�و��ها والأس�فادة م�ها

  ال����ع ال����.
 
ی�یه� �ع� وأث�اء أ��� على الع�ال غ��ل �و� م��ان���اً ح�� ت��� نقل الع -ج

�الإضافة إلى ع�م (تعامله� مع �ع� ال��اتات م�ل ال��ا�� ،ح�� أن ذل� 

 �قلل م� الإصا�ة �ف��وس م�زا�� ال�خان )ال��خ��

(tobacco mosaic virus)  

ك�ار لإك�ا أن ال��ه�� ال����� لل��اك�� ال�����مة فى تق��ع م�اد ا

ال���� ��ا فى حالة تق��ع درنات ال��ا�� وتقل�� الأش�ار �قلل م� إن��ار 

��ل� فإن غ��ل أجه�ة نقل ال���ة ق�ل نقلها  .تل� ال��اك�� خلال�ع� ال����ات 

إضافة م� حقل إلى آخ� ق� ��اع� فى تقل�ل ان��ار ال���ضات ال��ج�دة �ال���ة .

فى  (chlorinated water)ل�ر ��ال ال�عاملاس���ام ال�اء إلى ما س�� فإن 

وال�او�ات ال�اقلة لها ) 2وال��ار �ع� ج�عها (ش�ل غ��ل �ع� ال����ات ال��ات�ة 

  وح�ائ� ال��ازن ی�د� إلى تقل�ل ���ة اللقاح و�ال�الى تقل�ل م�ادر الإصا�ة.
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 (chlorinated water)�ل�ر �ال معاملا ث� غ��لها ��اء ی�ضح ث�ار ��ا�� ت� ج�عه:  )2ش�ل (

 Agrios, (2005)ل��ای�ها م� أم�اض �ع� ال��اد م� 

  

  : خل� ��وف غ�� ملائ�ة لل���� ال��ضى-4

 Creating conditions unfavorable to the pathogen 

ال��اف�ة على ال��وف ال����ة ال����ة �ال��اتات فى م���� لا ی�اس� ��� 

�� ال����ات ال��ض�ة ���� ع�م الإض�ار �ال��ات ، وم� الع�امل ال��اع�ة على ن

  ذل� ما یلى :

ال�فا� على م�افات م�اس�ة ب�� ال��اتات ع�� زراع�ها فى ال�قل أو داخل ال��ب   -أ

م�ا ی�د� إلى تقل�ل ف�صة وج�د ر���ة عال�ة على أس�ح ال��اتات وت���� إن�ات 

ب�ع� الأم�اض م�ل ال��اض ال�غ�ى فى ال��ل وال��  �ع� ال��اث�� والإصا�ة

وال��انخ والع�� وال�خان. ه�ه الع�ل�ة لها دور فى مقاومة أم�اض أخ�� م�ل 

 Urocystisم�ض تف�� ال��ل فى م�اتل إن�اج ال��ل (ال�اشئ ع� الف�� 

cepulae( 
  
ف ��� م� تقل�ل ���ة ال��اه ال���اك�ة فى ال���ة ع� ���� ت���� م���� ال��   - ب

ال�ى ت��� أم�اض  .Pythium spن�ا� �ع� الأم�اض فى ال���ة م�ل ف���ات 

 م�ت ال�ادرات ال�غ��ة ، و��ل� ���� م� أم�اض ال���ات�دا.

 

ار ال�ل�� للأس��ة وال����ات لل���ة ق� ت�د� إلى تغ���فى ح��ضة ال���ة �الأخ� - ج

 ب�رجة لا ت��ح معها ملائ�ة ل���ف ال���� ال��ضى.
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ت���� الأرض وتع���ها لل�فاف و�الع�� غ��ها �ال�اء لف��ة ���لة ق� �قلل م�   -د

 ع�اد �ع� ال���ضات ال���اج�ة فى ال���ة م�ل ال���ات�دا و�ع� الف���اتأ 

Fusarium sp , Sclerotinia sclerotiorum)(  و��جع ذل� إلى وغ��ها

ل�الات أو إلى نق� ال��اف� على ال��اد الغ�ائ�ة ال���ودة فى م�ل تل� ا

 الأك���� ال��اح أو إلى ال�فاف.
 
یل�ـأ �ع� أص�اب ال��اتل إلى اس�ع�ال أس��ة ع���ة ت���� على أج�اء   - ه

ن�ات�ة م��لفة وق� وج� أن وج�د ل�اء الأش�ار فى ب��ة ال��� ی�د� إلى ن�اح 

م�اف�ة �ع� الأم�اض ال�اش�ة ع� �ع� ال���ضات ال�ام�ة فى ال���ة م�ل 

 ,Phytopthora sp., Pythium spفان ال��ور ال�اش�ة ع� ف���ات أع

Thielaviopsis sp. عائىال�ای�و���نى و��ل� ال�ب�ل ال وم�ض م�ت ال�ادرات� 

، �الإضافة إلى ع�ی� م�  oxysporum Fusariumال�اشئ ع� الإصا�ة �ف�� 

ال���� على الأم�اض ال���ات�د�ة ال�ى ت��� الع�ی� م� ال��اص�ل. ی�جع ال�أث�� 

ه�ه ال�ائ�ات ج�ئ�اً إلى ان�لاق �ع� ال��اد م� الل�اء وال�ى ت���� �أن لها تأث�� 

��اثل تأث�� �ع� ال����ات الف���ة ، ��ا أن �ع� ال��اد الأخ�� ال�ات�ة م� 

ت�لل الل�اء ت��ع ن�� وت���� �ع� ال�ائ�ات ال����و��ة وال�ى ت��اف� مع 

 ها.ال�ائ�ات ال���ضة أو ت�اد فعل
  
الع�ل على ته��ة ال��ازن وأماك� حف� ال��ار والأج�اء ال��ات�ة ال���لفة �ع�   - و

ال��اد وأث�اء ال��� وال����� ی�د� إلى س�عة جفاف أس�ح ه�ه الأج�اء م�ا 

ی��� إن�ات ج�اث�� الف���ات ال�ام�ة فى ه�ه ال��ار وال��اتات ، ��ا ی��� ال�����ا 

 تقل�ل ف�صة ح�وث أم�اض ال�����. ال�ام�ة ف�ها م�ا ی�د� إلى

 

  : م�ائ� ال��لى إی�ل�� وال�غ��ة -5

 Palyethylene traps and mulches  :  

تع��� ال���ات هى ال�اقل الأساسى للأم�اض الف��وس�ة ت�� ��وف ال�قل ، 

م���عة أخ�� م�  هو�ع��� ال�� ه� ال�اقل ال�ئ��ى للع�ی� م� الف��وسات یل�

  م�ل ال��اب الأب�� ون�ا�ات الأوراق وال���� وغ��ها .��ات ال�اقلة �ال

ع�� وضع ش�ائ� صف�اء ل�جة م� ال��لى ای�ل�� ���ل قائ� على ��ل ح�اف 

ال�قل فإن أع�اد ����ة م� ال���ات ال�اقلة ت���ب لل�ن الأصف� وتل��� �ال��ائ� 

  ال�� ��ل لل����ل. ىال�لاس����ة و�ال�الى تقل ���ة اللقاح الف��وس
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ذا ما ت� تغ��ة ال���ة ب�� ال��اتات �ع�ها و�ع� أو ب�� صف�ف ال��اتات إ

ب�اس�ة رقائ� الأل�م�ن��م العاك�ة أو ب�اس�ة ال�لاس��� ال�ل�ن فإن ال�اقلات ال����ة 

ت��� ...الخ) ت��ع� ع�ها ، ولا ��ل إلى ال����ل إلا  –القادمة إلى ال����ل (م� 

  �وس.ع�د قل�ل م� ال���ات ال�اقلة للف�

ی��قف دور ه�ه الأغ��ة ق�ب نها�ة ال��س� ع��ما ت��� ال��اتات وت�ف�ع وتغ�ى 

  ع�وشها س�ح ال���ة ��ا عل�ها م� أغ��ة.
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  ال��ق ال����ة ال�ى ت��أصل أو تقلل اللقاحثان�اً: 

Biological methods that eradicate or reduce the inoculum  

  Suppressive soils                    : الأراضى ال�اب�ة (ال�ام�ة) -1

ت��� و ��ف ج��اً �ه�اك ع�ی� م� ال�ائ�ات ال���ضة ال�ام�ة فى ال���ة ال�ى ت

 Conductive)أم�اضاً ش�ی�ة فى أراضى مع��ة تع�ف �اس� الأراضى ال��اع�ة 

soils) ى��ف ه�ه ال���ضات ب�رجة أقل ����اً وت��� أم�اضاً ضع�فة فى أراض�وت 

ف �اس� الأراضى ال�اب�ة أو ال����ة ل��ا� ه�ه ال���ضات أخ�� تع� 

(Suppressive soils)  وم� ال����ل وج�د ع�امل ح���ة وأخ�� غ�� ح���ة فى

الأراضى ال�اب�ة ، ح�� ق� ی��اج� �ائ� حى دق�� أو أك�� م�اد لل���� ال��ضى 

ع� ���� وت��ج ه�ه ال�اب�ات م�ادات ح���ة م� خلال م�اف��ها على الغ�اء أو 

ت�فلها ال��اش� على ال���� ال��ضى ��ا لا ���ح له لل�ص�ل فى ت��عاته إلى 

  مق�ار �اف لأح�اث م�ض ش�ی�.
  

ع��ماً وج�ت أن�اعاً ع�ی�ة م� ال�ائ�ات ال�ق�قة ال��ادة ال�ى ت��� وت�داد فى 

الأراضى ال�اب�ة وت���� ��ق�رتها على ت���� ال�ائ� ال���ض وال��ض وم� ه�ه 

 ,.�Trichoderma sp., Penicillium spات �ع� الف���ات م�ل ال�ائ

Sporidesmium sp.,   
 sp.  Streptomyces Pseudomonas sp, Bacillus spوال�����ا م�ل 

وج� أن إضافة ج�ء م� ال���ة ال�اب�ة إلى ال���ة ال��اع�ة ق� أد� إلى تقل�ل 

ضى م�ل إدخال سلالة م� ال��ض ن���ة لإدخال �ائ�ات دق�قة م�ادة لل���� ال�� 

ال��ادة لل�����ا ال����ة ل��ض ج�ب  Streptomyces م���وب�ع� أن�اع 

وق� أدت ه�ه ال�عاملة إلى ال���ل على    (Streptcmyces scabics)ال��ا�� 

درنات ��ا�� خال�ة م� ال���� ال��ضى ��ا وج� أن زراعة ش�لات ال�ا�ا� 

(Papaya) فى أرض ���ان س�� تل���ها �ف�� فى ت��ة �اب�ة م�ض�عة فى حف �

palmivora Phytophthora   ال��ور ق� أد� إلى مقاومة ه�ا  لعف�ال����

  ال��ض.
  

م�ا ��� ملاح��ه أن وضع ال�ائ�ات ال��ة فى ال���ة ، ��ا ف�ها ال����ات 

ال��ض�ة، قابلة لل�غ�� ، ف��لاً ع�� اس���ار زراعة نف� ال����ل فى الأراضى 

ع�ة س��ات فإن ش�ة ال��ض ق� تقل و��جع ذل� إلى ز�ادة ت��عات ال��اع�ة ل

ال�ائ�ات ال�ق�قة ال��ادة لل���� ال��ضى ��ا ه� ال�ال ع�� اس���ار زراعة ال��ار 

فى نف� الأرض ل��ة ���لة فإن إصاب�ه ���ض م�ت ال�ادرات ال����� ع� الإصا�ة 
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ب�ة ل��ادة ت��ف ه�ا تقل، أ� أن ال���ة أص��� �ا �Rizoctonia solaniف�� 

ال��ض ولل�أك� م� أن ه�ا ال��� راجع إلى ال�ائ�ات ال�ق�قة ال��ادة فإن ����ة ه�ه 

  لمدة نصف ساعة تزیل كلیاً ھذا الكبت. م°60ال���ة على درجة 

  

  ة: تقل�ل ���ة اللقاح ع� ���� ال�ائ�ات ال�ق�قة ال��اد-2

Reducing amount of pathogen incolum through antagonistic 

microorganisms   

  

   Soilborne Pathogens                        القا��ة ال���ة  ���ضاتال-أ

على ص�رة م���ل��م (���ع�اً فى ال���ة ت��اج� ع�ی� م� الف���ات ال���ضة 

 ,.Pythium sp. , Phytopthora spم�ل  أو أج�ام ح���ة) وج�اث�� ساك�ة

Rhizoctonia sp., Sclerotinia sp., Sclerotium sp.  وه�ه الف���ات تهاج�

و��� ال��فل عل�ها ب�اس�ة ف���ات أخ�� أو تق�م الف���ات ال�هاج�ة ب��ل�ل�ها 

  والف���ات ال�هاج�ة م�ع�دة و�قاع�ة عامة غ�� م��ضة لل��ات.

  

ال�ا�عة ل���  أخ�� هى تل�م� أه� الف���ات ال���فلة على ف���ات 

Trichoderma  وم�هاT.harzianum  ال�� ی��فل على م��ل��م ف��

  ) 3 (ش�ل solani  Rizoctoniaال�ای�و���ن�ا
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  على ن�� ف�� Trichoderma harzianumال�أث�� ال��اد لف�� :  )3ش�ل (

 Rhizoctonia solani .ال���ض ل���� م� ال��اتات  

 

)A (  م��ل��م ف��T.harzianum)T ن ضفائ���� ((Coils)  فه ت��� �ق�ة ح�ل���

خلال ی�م�� م� حق� الف���� معا على ب��ة غ�ائ�ة   R. solani (R) ه�فات ف��

  م�ة) 6000فى ال�ع�ل (م���ة

)B(  ت��و ه�فات ف��  أ�ام م� ال�ق� ح�� 6نف� ال��ل ول�� �ع�R.solani  وق�

ب���ا ه�فات الف�� ال��اد  مع ح�وث ت�لل لها (turgor) ان�فاخهافق�ت 

T.harzianum م� �مازال� ت��� ���ع�اً و�ق�ة ن���ة تغ�ی�ها على الغ�اء ال� ��

  Agrios, (2005)م�   (R) خلا�ا الف�� العائل

 

�ع� الف���ات  ق� ت��فل �ع� الف���ات غ�� ال���ضة لل��ات على

ال�� ی��فل على ف��  Phythium nunnال���ضة ��ا فى حالة ف�� 

Phytophthora sp.  وعلى �ع� الف���ات الأخ�� م�ل 4ال���ض لل��ات (ش�ل (

Fusarium sp. .و�قلل م� ش�ة الأم�اض ال�اش�ة ع�ها  
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غ�� م��ض لل��ات ت���ق (م�ان ال�ه�) ه�فات  (.Pythium nunn)ات ف�� م�ادف:ه� )4ش�ل (

 Agrios, (2005)م� . (م��ض لل��ات ���ة)   .Phytophthora spف�� 

 

ت��فل على �ع�   Pichia gulliermondiiك�ا أن ع�ی� م� ال��ائ� م�ل

 )5وت��� ن��ها(ش�ل   .Botrytis sp.  Penicillium sp �لالف���ات ال���ضة م

 

 

على أس�ح ه�فات  Pichia guilliermondiiإل��ام خلا�ا ال����ة ال��ادة ) : 5ش�ل (

و�لاح� وج�د  Botryris cinerea (A)  (B) penicilium expansumالف���ات ال���ضة 

�ات�ة ع� ال��لل و��داد ع�د ه�ه ال�ق�ب ال (A, B)ثق�ب على ج�ر م��ل��م الف���ات ال���ضة 

   Agrios, (2005)م�  . )Bال�اتج م� إن���ات ال����ة خاصة مع ��ل ف��ة الال��ام (الاسه� فى 

 

�الإضافة إلى وج�د الف���ات ال�ى تهاج� الف���ات ال���ضة فى ال���ة فه�اك 

 , Pseudomonas sp. Bacillus spم�لأ��اً �ع� الأج�اس ال������ة 
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Enterobacter sp, Pantoea sp.  وت��فل عل�ها الف���ات تل� تهاج� ال�ى

 (.Phytophthora sp., pythium sp)وت���ها م�ل �ع� الف���ات ال����ة 

 و�ع� الف���ات الأخ�� 

Fusarium oxysporum, Sclerotium cepivorum)(  

  

آكلة أو مل�ه�ة  Aphelenchus avenaeت�ج� ن��ات�دا م�ل 

 , .Rhizoctonia spت��فل على ف���ات  (mycophagus nematode)�اتالف�� 

Fusarium sp.  وفى ال�قابل ی�ج� �ع� أن�اع ال�����ا والف���ات ال�ى ت��فل على

  ) 7، 6ال���ات�دا ال���ضة (ش�ل 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

ت��ل ن��ات�دا  A.B.Cال��اف�ة ال���ل�ج�ة لل���ات�دا ال���ضة لل��ات (أش�ال : )6ش�ل (

Meloidogyne juveniles ش�ل) ، (D ل ن��ات�دا��� ،(Pratylenchus sp.  ت�وج��عها 

ح���لة ن��ات�دا م��ضة  (E)، فى ش�ل  Pasteuria penetransمهاج��ها ب������ا م�ادة 

(Heterodra sp.)  ت� مهاج��ها �الف�� ال��ادVerticillium lecanii م�Agrios, (2005)   
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الف�� یل���  (A)ال��اف�ة ال����ة لل���ات�دا ال���ضة ب�اس�ة الف���ات ال��ادة ): 7(ش�ل 

الف�� ال��اد  (C)ال���ات�دا ت� إص��ادها ب�اس�ة ه�ه العق� ،  (B)ات) ، خافب�اس�ة عق� (ان�

Arthrobotrys sp. یل��� ح�ل ال���ات�دا ب�اس�ة أف�ع، (D)  ال���ات�دا ی�� اص��ادها ��لقات

ت�  .Meloidogyne spب�� ن��ات�دا  (E)م�ق��ة (انق�اض�ة) م� م��ل��م الف�� ال���� بها ، 

ت� غ�وها   sp. Xiphinemaال���ات�دا  Paecilomycesi sp. (F)ب�اس�ة الف�� إخ��اقه (غ�وه)

�� سا��ة فى ال�اء) لف�� ثال��ث�م�ة وال�ى ت��ج ف��ا �ع� ج�ا(�ة ن�ب�اس�ة الأك�اس الأس��را

Catenaria sp.  .م�Agrios, (2005)    

  

ت��فل على �ع� الف���ات ال���ضة   .Vampyrella spك�ل� ت�ج� أن�اع م� أم��ا

   Cochliobolus sativus , Gaumannomyces graminisم�ل 

  

  Aerial Pathogens                         ِ ال���ضات اله�ائ�ة -ب

أ��اً ف���ات ت�اد الف���ات ال���ضة ال�ى تق�� ال���ة فه�اك  �الإضافة إلى وج�د

ات ال���ضة ال�ى ت��� أج�اء ال��ات اله�ائ�ة وعلى ف���ات أخ�� ت�اد الف���

�فلان �ی Verticillium lecanii؛  Darluca filum ��س��ل ال��ال فإن الف�� 
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ی��فل على  quisqualis Ampelomyces على ���� م� ف���ات الأص�اء والف�� 

  ع�ی� م� ف���ات ال��اض ال�ق�قى وه�اك ع�ی� م� الأم�لة الأخ��.

�ل�ة ت�فل �ع� الف���ات ال��ادة على الف���ات اله�ائ�ة ت��ث على یلاح� أن ع

س�ح الأوراق وال����ع ال���� أو ال�ه�� ع�� ب�ا�ة ح�وث الع�و� �الف���ات 

  ال���ضة لل��ات.

  

   �إس���ام ال��اتات ال�ائ�ة  �اف�ة: ال� -3

  Control through trap plants   

ال��اتات الق���ة وعلى أن ت��ن ی��ح ب�راعة ن�اتات ���لة ح�ل حق�ل 

ال���لة غ�� قابلة للإصا�ة �الف��وسات ال�ى ت��� ال��ات الق���ة ف��لاً ال��اتات 

ع��ما ت�رع ن�اتات ���لة �ال�رة ح�ل حق�ل ن�اتات ق���ة �الفاص�ل�ا وال��ار 

ة وال��سة فإن ����اً م� ح��ات ال�� القادمة لل�قل وال�املة للف��وسات غ�� ال�اق�

(non-persistent viruses)  س���قف أولا على ال��اتات ال���لة ال����ة �ال�قل

وت�غ�� عل�ها وتفق� الف��وسات ال�ى ت��لها ، و��ل� تقل ���ة اللقاح ال�ى ت�ل إلى 

، وم� الأم�لة  على ذل� أ��اً  ��ة (ال����ل ال�ئ��ى) ���ل ����ال��اتات الق�

 �Verticilliumل ن�اتات ال����ن ل��اب �ف�� ح Tagetes minuteزراعة ن�اتات 

albo-atrum  م�ض ال�ب�ل فى ال����ن ع�� إصاب�ه ، و�ال�الى تقل  ���� ��ال

  درجة إصا�ة ال����ن.

�����م م�ل ه�ه ال��اتات أ��ا ض� ال���ات�دا ح�� أن �ع� ال��اتات غ�� 

لإف�ازات ت��ع  ���� �إف�ازها�ة �ال���ة وال�ى تالقابلة للإصا�ة ب�ع� ال��ات�دا ال�����

اتات ��فق� ب�� ه�ه ال���ات�دا وع��ما ت�خل ی�قات ال���ات�دا ال�غ��ة إلى تل� ال

��ع أن ت�ل داخلها إلى م�حلة ال��ج بل أنها فى ال�ها�ة ت��ت و��ل� �فإنها لا ت�

و���� اس���امها خلال  Trap cropsعلى ه�ه ال��اتات أ��اً �أنها م�اص�ل صائ�ة 

ل�روة ال�راع�ة ل�قل�ل وخف� ال���عات ال���ات�د�ة  �ال���ة م�ل ن�اتات ا

Corotalaria sp.  ال��قات ال�غ��ة ل���ات�دا تعق� ال��ور �وال�ى ت ���

(Meloidogyne sp.)  ون�اتات ع�� ال�ی� الأس�دSolanum nigrum)  وال�ى (

 ) Heterodera rostochiensis(تقلل م� ت��عات ال���ات�دا ال�ه��ة 

ك�ا ���� زراعة ن�اتات ش�ی�ة القابل�ة للإصا�ة �ال���ات�دا ، ث� ی�� ح�ثها 

  والق�اء عل�ها ق�ل أن ت�ل ال���ات�دا إلى م�حلة ال��ج وال��اث�.

ول��ء ال�� فإن ال��اتات ال�ائ�ة ل� تع�ى ال��ائج ال��ج�ة م�ها فى مقاومة 

  �� ال�ات�ة ع� اس���امها.الأم�اض ال��ات�ة و��ا �قابل ال��ال�ف وال��ا
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  ة ع� ���� ال��اتات ال��ادة�اف�: ال�-4

 Control through antagonistic plants  

�ج� �لاسا(ت�ج� �ع� الأن�اع ال��ات�ة ال�ى ت�اد ال���ات�دا م�ل ن�اتات اله�ل��ن 

(asparagus  والق��فة(marigolds)  ال�ى تف�ز م�اد سامة فى ال���ة م�ادة لع�ی�

���ات�دا ال���ضة لل��اتات ، وزارعة م�ل ه�ه ال��اتات فى داخل زراعات م� ال

وفى فى ال���ة ا دع�اد ال���ات� أ ال��اص�ل القابلة للإصا�ة �ال���ات�دا فإنها تقلل م� 

 ج�ور ال��اص�ل القابلة للإصا�ة.

ع��ماً ، ل� ت����م ال��اتات ال��ادة لل���ات�دا على ن�اق ت�ار� لإنها م�ل 

اتات ال�ائ�ة ل� تع�ى درجة �اف�ة م� ال�قاومة ت��افأ مع ال��ال�ف ال�ى ت��ف ال��

  عل�ها.
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  أو تقل�ل اللقاح لإس���الال��ق الف���ائ�ة  ثال�اً :

Physical methods that eradicate or reduce the inoculum  

 Heat treatment                             : ال�عاملات ال��ار�ة -1

 

 Soil sterilization                              تعق�� ال���ة   -أ

���� تعق�� ال���ة فى ال��ب ال�جاج�ة وأح�اناً م�اق� ال��ور ال�اردة وذل� 

  ب�اس�ة ال��ار أو ال�اء ال�اخ�.

ی�� تعق�� ال���ة �ال��ار �ع� وضعها فى أوع�ة خاصة ب�ل� ��ل� عل�ها 

م�ودة �ال��ار ت�� ضغ� أو تعق� على م�اض�  (Soil sterilizers)معق�ات ال���ة 

  ال��ب ح�� ی�خل إل�ها ال��ار و����� ب�اخلها وخلالها ع� ���� أناب�� خاصة.

م ت�د� إلى ق�ل ال���ات�دا و�ع� الف���ات ال����ة 50ال�عاملة على درجة 

��ضة لل��ات م تق�ل مع�� الف���ات ال�70- 60عفان ال�ائ�ة ، وعلى درجة لأوا

م فإن مع�� ال��ائ� 82وال������ا و�ع� ال�ی�ان وال�خ��ات وغ��ها ، وعلى درجة 

وأ� ������ا م��ضة ومع�� ال���ات تق�ل ��ا تفق� الغال��ة الع��ى م� الف��وسات 

ال���اج�ة فى ال��لفات ال��ات�ة ن�ا�ها ، أما ب�ور ال��ائ� وف��وس م�زا�� ال�خان 

(TMV) م100- 95ل�ها على درجة ت��اوح ب�� فإنه �ق�ى ع  

��� خلال تعق�� ال���ة ت��� اس�ع�ال درجات ال��ارة ال��تفعة ج�اً ول��ة 

���لة ، ح�� ی�د� ذل� إلى ت�م�� ج��ع ال����وفل�را ال���م�ة فى ال���ة ، و�لى 

ز�ادة م����ات ال���ة ل�ع� الأملاح (م�ل ال������) وت�اك� ال�����ات ال�امة 

  ن�ا (ن���ة ق�ل ������ا ال���جة ق�ل ق�ل ������ا الأم�ن�ا ال�قاومة لل��ارة)للأم� 
  

  Soil Solarization                                     ال���ة �ت���  -ب
ع��ما  ی�ضع ب�لى ای�ل�� (بلاس���) نقى ف�ق ت��ة ر��ة فى أ�ام ال��ف 

م فى 52ال���ة ق� ت�ل إلى  س� م� س�ح 5ال����ة فإن درجة ال��ارة على ع�� 
. ی�� تغ��ة ال���ة  م37ال�ق� ال�� لا ت�ع�� ف�ه درجة ح�ارة ال���قة غ�� ال�غ�اه 

فى حالة خل�ها م� ال�راعة ، خ��صاً ق�ل زراعة �ع� ال��اص�ل ال����ة (ال�ى 
  ت��أ زراع�ها فى م�� خلال س�����و أك���� و ن�ف���) .

فإن إرتفاع درجة ) 8- 6(�ام أولع�ة أساب�ع إذا اس��� ال�ق� ال���� لع�ة أ
ی�د�  Solarization)ح�ارة ال���ة ب�اس�ة ح�ارة ال��� (وال�ى تع�ف اس� ال����� 

إلى ت���� الع�ی� م� ال�ائ�ات ال���ضة القا��ة فى ال���ة م�ل الف���ات وال���ات�دا 
ق�رة على إح�اث وال������ا الق���ة م� س�ح الأرض و�ال�الى تقل ���ة اللقاح وال�

  الأم�اض.
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ع�ی� م� ال�الات م�ل ت�ه�� ش�لات ال�ان�ال�ب والف�اولة و���� م� ال��اص�ل  فى
ال�ى تعانى ���ة م� الأم�اض ال�ام�ة فى ال���ة فإنه ی�� تغ��ة ال���ة ���ائح ال��لى 
أث�ل�� ال��داء الل�ن، ���� تغ�ى فق� ال���� ال�ى ی�� إع�ادها لل�راعة ث� ت�رع 

ل��ور أو ال��لات م� خلال ثق�ب مع�ه ل�ل�. ت��از ه�ه ال���قة �الإح�فا� ���ارة ا
ال���ة م�تفعة لف��ة ���لة م�ا ی�د� إلى الق�اء على ب�ور �ع� ال��ائ� وعلى 
�ع� ال����ات ال��ض�ة ال�ام�ة فى ال���ة م� ن��ات�دا أو ف���ات و�ال�الى ح�ا�ة 

  ة فى ال��احل ال��جة م� ع��ها.ال��لات ال�غ��ة م� ال�ع�ض للإصا�
وم� الأم�اض ال�ى ی��ح ت���� ال���ة فى ال�قل�ل م� خ��رتها إلى ح� ���� أم�اض 
م�ت ال�ادرات وال�ب�ل ال�عائى والعف� الأب�� فى ال��ل وأم�اض تعق� ال��ور 

  ال���ات�د� وغ��ها.
  

 معاملة وسائل ال��اث� �ال�اء ال�اخ�  -ج

Hot-water treatment of propagative organs  
م�  أك�� ����ات���ل الأع�اء ال��ات�ة ال�اك�ة درجات ال��ارة العال�ة ب�رجة 

م� ال�ى ت���لها ال����ات ال��ض�ة ال�ى ق� ت��اج� عاده ال��اتات ال���ة وأك�� 
رت�ا� ب�� م�اح�ة لها. ت��لف درجة ال��ارة ال�����مة وم�ة ال�عاملة �إخ�لاف الا
ال���ب ی�� العائل وال���� ال��ضى ف��لاً فإنه فى حالة ال�ف�� ال�ائ� فى الق�ح فإن 

دق�قة فى ح�� أن الأ��ال  11م ل��ة 52ال�اخ� على درجة  غ��ها فى ال�اء
ت�قى فى ال�اء ال�اخ� على درجة  )Ditylenchus dispaciال��ا�ة �ال���ات�دا (

  ساعات. 3م ل��ة ° 43
�لة الأخ�� لفاعل�ة معاملة ال��ور �ال�اء ال�اخ� فى ال�� م� إن��ار م� الأم

الأم�اض ال��ات�ة ما ی�� م� معاملة ب�ور ع�اد ال��� �ال�اء ال�اخ� على درجة 
دق�قة ح�� تقلل ه�ه ال�عاملة م� �ه�ر م�ض ال��اض ال�غ�ى  20م ل��ة 52°

� م� إن��ار م�ض م ل��ة ن�ف ساعة ��°52ومعاملة ب�ور ال��ا�� على درجة 
م °54) ومعاملة ح��ب الق�ح على درجة .Rhizoctonia spعف� ال��ور (ال����: 

 Septoriaل��ة ع��دقائ� �قلل م� ح�ة أع�اض ال��قع ال����ر� (ال����:
nodorum :وم�ض الف��� ال�غ�ى (ال���� (Ustilago nuda(  

ال�اخ� على درجة �ال�اء  melon)ثان�ة) ل��ار ال��ام ( 15ال��ف ال���ع (
م ث� ال��ح �الف�شاة أد� إلى تقل�ل ت�ه�ر ال��ار وال��اف�ة عل�ها ��الة 1 ± 59

ج��ة ل��ة ت���� ���لة . ال��ار ال�عاملة �ان عل�ها �قا�ا ت��ة وأت��ة وج�اث�� ف���ة 
لى أن الع�ی� م� الف��ات ال���ع�ة ال��ج�دة على إأقل م� غ�� ال�عاملة �الإضافة 

  أغلق� �ل�اً أو ج�ئ�اً.ال���ة 
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وع��ماً ت����م ع�ل�ة الغ�� فى ال�اء ال�اخ� ل��د زم��ة م��لفة حال�اً 
ل�عاملة ث�ار �ع� ال��اص�ل ال�ع�ه لل���ی� م�ل ال�ان�ال�ب ، وق� وج� أن درجة 
ال��ارة العال�ة لل�اء ت�د� إلى ق�ل ال����ل��م ال�ام� داخل ال��ار ، ��ا ت�د� إلى 

ن�ف الع�� لل��ار م�ا ی�د� إلى حف�ها ف��ة أ��ل م� ال��ه�ر أث�اء ز�ادة ف��ة 
  ال����� ���� ت�ف�ف ال��ار ه�ائ�اً ق�ل ال�����

  

   معاملة أع�اء ال����� �اله�اء ال�اخ�   - د

Hot- air treatment of storage organs  
معاملة �ع� أع�اء ال����� �اله�اء ال�اخ� ���د ال����ة ال�ائ�ة م� 

�حها و��اع� على س�عة شفاء ال��وح و�ال�الى تقل إصاب�ها �ال�ائ�ات ال���ضة س�
�ع�� س�م ل��ة أ32-��28 ال��ا�ا على درجة �ال�ع�فة وعلى س��ل ال��ال فإن ت�

و������ا العف�  .Rhizopus sp ��اع� على شفاء ال��وح و���ع الإصا�ة �ف�� 
 ال���.

ل����عة وغ��ها �اله�اء ال�اخ� ���د م�ها معاملة ���ان ال�رة وأوراق ال�خان ا
مع�� ال����ة و����ها م� ال�هاج�ة �الف���ات وال������ا ال�م�ة ، ��ل� فإن ال�عاملة 

أ�ام  10- 7م ل��ة ت��اوح ب�� �72اله�اء ال�اف ال�اخ� ل���ب ال�ع�� على درجة 
ع م ال���ب م�  �����Xanthomonas compestris pv translucentا  ت���ع�

  مع���ة  تقل�ل إن�اتها ب�رجة ����ة غ��
ت��ن ال�عاملة �اله�اء ال�اخ� للأع�اء ال��ات�ة ذات تأث�� فعال فى وقا�ة تل� 
الأع�اء م� الإصا�ة �ال���ضات ال���لفة إذا ل� ت�د ف��ة ال�ع��� ع� ع�ة ساعات 

رة اس���ام ح�ى لا ت�د� ز�ادة ف��ة ال�ع��� إلى جفاف خلا�ا ال��ات وفى حالة ض�و 
ه�ه ال�عاملة لف��ات ���لة ف��� ت�ف�� ج� ر�� ح�ل ال��ات أث�اء ف��ة ال�عاملة 

  ل��ع ال�فاف.
 

  ال��اف�ة �ال�����  -هـ

Disease control by refrigeration   

�اراً واس�ع�الاً فى مقاومة أم�اض ما �ع� ��ع��� ال����� م� أك�� ال��ق إن

���ة وال���وات وغ��ها . درجات ال��ارة ال���ف�ة لا ال��اد للع�ی� م� ال��ار الل

تق�ل ال�ائ�ات ال���ضة ال��ج�دة فى داخل أوعلى الأن��ة ال��ات�ة ول�� تقلل وت��� 

  ن�ا�ها وت��ع ح�وث إصا�ات ج�ی�ة.

ال��ار القابلة للف�اد وال���وات ��� تع�ضها لل����� م�اش�ة �ع� ج�عها وذل� 

(ثلاجات) وت�قى م��دة ح�ى وص�لها لل���هل� ، والإس�اع فى ب�قلها فى س�ارات م��دة 

ائى أو ه�ائى �ارد) یه�ف إلى ��د ال��ارة ال�ائ�ة ال����لة فى مال����� (ت���� 
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خاصة فى  �أق�ى س�عة ل��ع اب��اء إ� إصا�ة (ال��ارة ال�ام�ة)  ال��اتات م� ال�قل

مع��لة أو م��ف�ة ن���اً لات��ع ال��ار ال�ع�ه لل����� ل��ة ���لة ت�� ��وف ح�ارة 

  ن�ا� الف���ات وال�����ا ن���ة ال��ارة ال�ام�ة والعال�ة ن���اً داخل ال��ار.

  

  ت�ف�ف ال��ار وال���ب ال���ونة -2

  Drying stored grains and fruits  

ج��ع ال��ار ت��ل اع�اد م� الف���ات وال������ا ت��ن �اف�ة ل��للها فى وج�د 

ل�لائ�ة . ���� م�ع م�ل ه�ا ال��لل فى الع�ی� م� ال��ار إذا ج�ع� فى ال����ة ا

م�حلة ن�ج مع��ة ث� جفف� ه�ائ�اً أو ع�مل� �اله�اء ال�اخ� ل��ة �اف�ة لل�ص�ل 

تع��� ه�ه ال�عاملة م� ال�عاملات الهامة % ق�ل ت����ها.�12ال����ة بها إلى ن��ة 

ت����ها أما �غ�ض ال�غ��ة أو ل�راع�ها فى  ج�اً فى معاملة ال���ب الغ�ائ�ة ال�ى ی��

ال��س� ال��ی� م�ل ح��ب الق�ح وال�ى �ع��� م���� ال����ة داخل ال���ب م� 

وغ��ها م� الف���ات ال�ى  .Aspergillus spالع�امل ال��جة ل����� ن�ا� ف���ات 

  ت��� ف�اد ال���ب ال���ونة.

لة �ع� ت�ای� ال��� ح�ى لا ��� أن ت��ع ال��ار الل���ة م�ل ال��خ والف�او 

ر���ة س���ة خلال ال�قل وال����� م�ا �قلل م� ف�صة تع�ضها للأعفان ت��ل معها 

  ع�� ال�ع��ة وال�قل وال�����. 

���� ت���� ���� م� ال��ار إذا ما جفف� ج��اً ق�ل ت����ها مع ال��اف�ة على 

ى أو ال�عاملة �اله�اء قلة ال����ة أث�اء ال����� . ���� ع� ���� ال��ف�ف ال���

ال�اخ� م� إن�اج ث�ار جافة م�ل ال���� (م� الع��) والق�اص�ا (م� ال��ق�ق) وال�لح 

  ال�اف وال��� ال�اف.

وه�اك ب�انات مع���ة ت��د ال���ة الق��� م� ال����ة ال����ح بها فى �ل 

  ص�ف م� ال��ار أو ال���ب ق�ل ت����ها لف��ات ���لة ن���اً.

  

 عاد م�جات ض�ئ�ة مع��ة: اس�� -3

 Control by eliminating certain light wave lengths    
 ,.�Alternania sp., Botrytis spع� الف���ات ال���ضة لل��ات م�ل

Stemphylium sp.,   لا تع�ى ج�اث�� إلا ع��ما ت�ع�ض ل��جات ض�ئ�ة فى ن�اق
ق� أم�� مقاومة �ع� أم�اض نان�م���) ول nm 360الأشعة ف�ق ال��ف���ة (اٌقل م� 

ال���اوات فى ال��ب وال�ات�ة ع� الإصا�ة ب�ع� أن�اع تل� الف���ات ع� ���� 
تغ��ة ال���ة أو ب�ائها ���قة م� ن�ع خاص م� الف��ایل ال�اص للاشعة ف�ق 

 نان�م���. 390ال��ف���ة ال�ى ت��ع ان�قال ال��جات ال��ئ�ة الأقل م� 
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  �الإشعاع ال��اف�ة:  -4

Disease control by radiation   
ه�اك أن�اعاً ع�ی�ة م� الإشعاعات ال�ه�ومغ�ا����ة (م�ل الأشعة ف�ق 

واشعة جاما �الإضافة إلى إشعاعات  (X rays)واشعة اك�   )(UVال��ف����ة 
وج���ات ب��اً ) ق� ت� ت����ها وال���ل على �ع� ال��ائج  امع��ة م�ل ج���ات الف

م�اض ما �ع� ال��اد فى الفاكهة وال��� �ق�ل ال����ات فى م�اف�ة أال���عة 
 ة��ا فى حالة اس���ام أشعة جاما ل�قاومة الإصا�ات الف���ال��ض�ة ال���اج�ة عل�ها 

  فى ال��خ والف�اولة وال��ا�� وغ��ها. )�ع� ال��ج(
ع��ماً فإنه فى ال���� م� ه�ه الأم�اض ت��ن ���ة الاشعاع اللازمة لق�ل 

�� ��ضى ضارة أ��اً �الأن��ة ال��ات�ة ول�ل� فإن ه�ه ال���قة ل� �ال���� ال�
 اس���امها على ال��اق ال��ار�.

م� الأم�لة ال����ق�ة ال�ى ت� ت����ها فى م�� ه� تع��� درنات ال��ا�� 
وال��ل وال��م ل��عات م��دة م� أشعة جاما �غ�ض م�ع ال��ر�ع (إن�ات ال��اع� 

عفان الف���ة وغ��ها م� الأم�اض وق� وج�ت �ع� ال�اك�ة) وم�ع تع�ضها للأ
ال�أث��ات ال�ل��ة له�ه الأشعة م�ل ت�م�� خلا�ا ال�����م الفلل��ى فى ال��ا�� م�ا 

  أد� إلى تع��ل ال��ام ال��وح ف�ادت ن��ة الإصا�ة �العف� ال���.

  

  ال�ى ت��قل ع� ���� ال��ور الأش�ار ض� أم�اض: ع�ل خ�ادق -5

 Trench barriers against root- transmitted tree diseases  

وأم�اض  )Fusarium oxysporum(ف�� �ع� أم�اض ال�ب�ل ال�عائ�ة 

و�ع� الأم�اض الف��وس�ة ت��قل ) mellae Armellariaأعفان ق�اع� الأش�ار(ف��

م� ش��ة إلى أخ�� ع� ���� ال�لام� أو ال��ع�� ال���عى ب�� ج�ور الأش�ار 

  ع�ل خ�ادق ب�� صف�ف الأش�ار ���ع م�ل ه�ا الإن�قال.ل���اورة.ا
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  أو تقل�ل اللقاح لإس���ال: ال��ق ال���او�ة  را�عاً 

 Chemical methods that eradicate or reduce the inoculum  

�ق�� به�ه ال�عاملات إضافة م���ات ���او�ة إلى ال���ة ال�ع�ه لل�راعة ، 

��ودة (ال��ب) وال��اتل ،و��ل� ال���ة ال�ى ت�ضع فى خاصة فى ال��احات ال�

ال��انى أو الأص� أو الأوع�ة ال�ع�ه ل�راعة ال��ور لإن�اج ال��لات ، ��ا ت���� 

ه�ه ال��ق أ��اًً◌ اس���ال ال����ات ال��ض�ة م� ال��ازن وال����دعات ق�ل 

  اس���امها ل����� ال���ب أو الأج�اء ال��ات�ة الأخ��.

  

   Soil treatmentة                                 لة ال���معام: -1

ال���ضات قا��ة و إذا مازرع م���ل اق��اد� فى أرض م���ءة �ال���ات�دا 

ال���ة فإن ال��ارة ت��ن فادحة خاصة ع��ما ت�رع أش�ار عال�ة الق��ة و���� 

م� ال�اح�ة  ال��ارع إلى ال��ل� م�ها �ع� ع�ة س��ات ح�� ت��ن خ�ارته م�اعفة

ل� ���غلها ال�ى ال�اد�ة وم� ناح�ة ال�ق� ال�� أضاعه س�� وم� ناح�ة الأرض 

  خلال تل� ال��ة.

ال���او�ات ال�ى ت����م فى معاملة ال���ة ت��ل أساساً تل� ال�ى ت����م 

ات�دا و��ل� تل� ال�ى ت����م ل�قاومة �ع� الف���ات ال�ام�ة فى ال���ة ��ل�قاومة ال�

  ��ل� ال��ائ� وال�����ا. .Fusarium sp. &Verticillium spم�ل

ته�ف مع�� معاملات ال���ة إلى مقاومة ال���ات�دا، وتعامل ����او�ات �ع�ها 

ات م��ای�ة (م�خ�ات) ح�ى ت��لل ال���ة ز ��ج غات���ن ع�ارة ع� غازات م��ای�ة أو 

ماء ال���ة ث� ع�� ت�ای�ها ، و�ع�ها لا ���ن م��ای�اً ول�� ����ه ال�و�ان فى 

  ی��للها.

أو فى ص�رة م�ل�ل م��ع أو تعف��اً ال����ات الف���ة ت�اف إلى ال���ة  

��ا ه� م�ضح فى ال�اب ال�اص �ال��اف�ة ت�اف إلى ماء ال��  وق�ح���ات 

 ال���او�ة. 

  

  Fumigation                                              : ال��خ��-2
�ق ن�احاً فى مقاومة ال���ات�دا وع�ی� م� ال���ضات ال��خ�� ه� أك�� ال�

الأخ�� ال�ام�ة فى ال���ة وذل� ع� ���� اس�ع�ال ���او�ات تع�ف �اس� ال��خ�ات 
(Fumigants) م�لchloropicrin , methylbromide , dazomet, metam 

sodium   ة وهى تع�ى غازات ع�� معاملة ال���ة بها أو ت��لل إلى غازات فى ال���
وه�فها الأساسى ه� ت�خ�� ال���ة ق�ل ال�راعة (�أس��ع�� على الأقل) وهى فعالة ض� 



 
 

196

ال���ات�دا والع�ی� م� الف���ات  ىم�� واسع م� ال�ائ�ات ال�ق�قة �ال���ة �الإضافة إل
  وال������ا وال���ات وال��ائ�.

  
أخ�� ت�ث� �ال�لام�ة م�ل  (nematicides)�ات�د�ة �ه�اك م���ات ن

fensulfothion, cabofuran, ethoprop, aldicarb  وهى فعالة ض� ال���ات�دا و
ال���ات و���� إضاف�ها ق�ل أو �ع� زراعة ع�ی� م� ال��اص�ل خاصة غ�� الغ�ائ�ة 

  وال�ى ت���ل ه�ه ال���او�ات.
 

أو ت��اج� ال����ات ال���ات�د�ة ال���ع�لة ���خ�ات ت��ة على ش�ل س�ائل 
وج��عها سامة للإن�ان وال���ان ، ح���ات  أوم���ل�ات م���ة أو س�ائل ت�� ضغ� 

ش�ی� . ت�اف ه�ه ال����ات إما ب���ها �ال��او� على  صو��� أن ت��ع�ل ��� 
ج��ع أج�اء ال�قل أو ت�اف إلى ال���� ال�ى س��رع فق� وفى ال�ال��� ت�اف 

� ���� ــعال�ادة ال�����ة خلال أناب�� حق� خاصة م�ت��ة ���خ�ة ال��ار أو 
س� ت�� س�ح ال���ة. ���� 15حاق�ات ذات أس�ان �أع�اق م��لفة ت�ل إلى ح�الى 

خل� ال����ات مع ال���ة ب�اس�ة ال���اث ال�ورانى أو �ع� الالات الأخ�� ال�اصة 
إی�ل�� ل��ة  ح م� ال��لىئ، وفى حالة ال����ات س��عة ال��ای� ف��� تغ���ها ف�راً ���ا

�إس���اء ال����ات عال�ة ال����� فإن مع�� ال����ات ). 8(ش�ل  ساعة على الأقل 48
ال���ات�د�ة ���� أن ت�اف إلى ماء ال�� فى ص�رة سائلة و�ال���ة لل����ات 

   .م��ف�ة ال����� فهى فق� ال�ى ت�اف إلى م�اه ال�� �ال�شاشات

  
 فى حالة ال�غ�ة فى ت���� م�احات صغ��ة فإنه �ف�ل اس���ام م�اق� ی�و�ة 

س� 30-15ة فس� وعلى م�ا15أو وضع ���ات صغ��ة م� ال����ات فى حف� �ع�� 
  ع� �ع�ها وتغ�ى ف�راً �ال���ة.
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  ة��ق إضافة ال����ات وال��خ�ات لل���  ):8ش�ل (

  

  : ��ق إضافة ال����ات وال��خ�ات لل���ة )8ش�ل (

)A (  فار ���ج� ) ال��خ�Fumigant(   على س�ح ال���ة فى خ��� ال�راعة و�غ��ها

  ���ائح بلاس��� ل��ع ه�وب ال�ادة فى اله�اء أث�اء ت���ها.

)B(  ال�ادة ال���او�ة وت�� تغ���ها �م�اق� (خ���) ال�راعة فى ال�قل وق� ت� معامل�ها

 ���ائح ال�لاس���.

)C( ت الغ�� ��ارة لل����ات ال���ائ�ة فى ال���ة.جهاز م�ع�د الأق�اص ل�ل� ال����ا 

)D (  جهاز ���ل فى ال�لف أناب�� (م�قات) ل��� ال��خ�ات ال�ائلة ����ة ال��ای� فى

   Agrios, (2005)م�ِ ◌ِ .  داخل ال��قة ال����ة م� ال���ة 
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  : ت�ه�� ال����دعات وال��ازن  -3

 Disinfestation of warehouses and storage rooms 

ق�ل حف� أو ت���� ال����ات ال��ات�ة ال���لفة ، فإنه ��� الع�ل على م�ع 

�ال�ائ�ات ال���ضة ال���لفة م� ال����ات ال�ا�قة ف��� ج�ع ال�قا�ا ال��ات�ة  إصاب�ها

وت���ف ال��ازن  (كال��ق وال�ف� فى م�اف� ص��ة)وال��ل� م�ها ����قة سل��ة 

 25ج� فى ��500ران والأرض�ات ���ل�ل �����ات ال��اس (ح�الى ج��اً �غ��ل ال

  )240:1م�ل ال�ش ���ل�ل الف�رمال�ه�� ( ل�� ماء) أو ب�ع� ال��ه�ات الأخ�� 

فى حالة ال��ازن أو ال����دعات ال�ى ���� غلقها �إح�ام وال�ى ���� 

ال��ارة ب�� % تق���اً ب���ا ت��ن درجة 100ال��اف�ة ف�ها على ر���ة ن���ة ح�الى 

(غاز   chloropicrinفإنه ���� ت�خ��ها ��فاءة عال�ة ��ادة ال�ل�رو����� ° م30- 25

  ق�م م�ع�. 1000ج� ل�ل 700- 450ب�اقع  م��ل لل�م�ع)

 24فلا ی�� ته��ة الأماك� ال��خ�ة ق�ل �خ�ات فى ج��ع حالات ال�عاملة �ال�

 ساعة.

 

   ة ال���ات ال�اقلة�اف�م: -4

Control of insect vectors  

ت�� ��وف ال�قل تق�م ال���ات ب�قل �ع� الأم�اض م� ال��اتات ال��ا�ة 

إلى ال�ل��ة وفى م�ل ه�ه ال�الات ت��ح ل�قاومة ال�اقل أه��ة ����ة ح�� ت��ن 

  وجة ل�ل م� ال���ة ال�اقلة وال���� ال��ضى فى نف� ال�ق�.دال�قاومة م� 

ت ولل�����ا فإنه ق� أم�� ب��اح �ال���ة لل���ات ال�املة ل��اث�� الف���ا

  مقاوم�ها �إس�ع�ال ال����ات ال����ة.

�ال���ة للف��وسات (و�ع� ال����ات الأخ�� ال�ى تع�ى أع�اضها ش��هه 

�الأم�اض الف��وس�ة م�ل الف����لازما والاس���و�لازما وال������ا ال��اسة 

(Fastidious bacteria م�فإنه ت�ج� أن�اعاً م�ع�دة م� ال��) ات تق�م ب�قلها�- 

ت��� ....الخ) و���ق م��لفة، فق� ت��لها داخل�اً  -ن�ا�ات أوراق  –ذ�اب أب�� 

الف� خارج�اً (ف��وسات غ�� �اق�ة)  ء(ف��وسات �اق�ة وش�ة �اق�ة) أو ت��لها على أج�ا

وتف�� م�اف�ة ال���ات �ال����ات ال����ة إذا ما ت�� فى ال��ا�� وعلى ال��اتات 

ق�ى ف�ها ال���ات ف��ة ال����ة أو ال�ى ت�غ�� عل�ها ق�ل دخ�لها إلى ال�ى ت

ال����ل ، أما إذا وصل� إلى ال����ل ف���ن ن�اح ال�قاومة ج���اً ول��ه ض�ور� 

. ع��ماً ث�� أن رش ال��اتات ع�ة م�ات فى ال��س� ال�اح� ب���ت مع�ن�ة مع��ة �قلل 

  ات.� الف��وس�عم� �فاءة ح��ات ال�� على نقل 
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   �ـت��

  

  س���ال ال���ض أو تقل�ل اللقاحإ: )الف�ل ال�انى(

  

 أولا: ال��ق ال�راع�ة

  اس���ال الع�ائل ال��ا�ة -1

تع��� ع�ل�ة إزالة (اس���ال) ال��اتات ال��ا�ة م� ال�قل أث�اء م�س� ال���   -أ

ض�ور�ة ل�قل�ل درجة إن��ار ال��ض داخل ال�قل أو إلى ال�ق�ل ال��اورة 

�� إن��ار اللقاح م� ال��اتات ال��ا�ة إلى ال��اتات ال�ل��ة ال��اورة ع� �� 

أو ح�ى فى ال�ق�ل ال�ع��ة لأن وسائل إن��ار اللقاح خاصة ال��اح وال���ات 

 تع�ل على ت�س�ع رقعة وج�د ال���� فى م�احات شاسعة.

ال��ل� م� ال��ات ال��اب إما �ال��ق أو ال�ف� فى حف� ع��قة �ع��ة ع� 

اعات ی�د� إلى ت�م�� اللقاح ال���اج� فى ه�ه ال��اتات م�ا �قلل م� ال�ر 

  ال��ائ� ال���قعة فى ال���ل.

إس���ال الع�ائل ال�ان��ة م�ل ال��اتات ال���ة وال��ائ� وال�ى ���� لل����   - ب

أن ی��� عل�ها فى غ�اب ال����ل ال�ئ��ى �ع��� م� ال��ق الهامة فى 

����ة ع� م���ات ����ة خاصة الف��وسات م�اف�ة أم�اض ال��اتات ال�

وال���ات�دا والف���ات وم� الأم�لة على ذل� درنات ال��ا�� م� ال��س� 

ال�اضى وال��ائ� ال�ى ت��ن مل�ثة �����ات م��لفة و��� إزال�ها فى ب�ا�ة 

 ال��س� ال��ی�.

ورة إس���ال الع�ائل ال���ادلة ال�ى ���ل عل�ها ال���� فى �ع� الإح�ان د  - ج

ح�اتة م�ال ذل� م�ض ص�أ ال�اق الأس�د فى الق�ح وال�� ���اج لأس���ال 

دورة ح�اته �املة أن ی��� على ح���ة ال�ار��� ث� ی��قل لإصا�ة ن�ات الق�ح 

وفى ه�ه ال�الة فإن ال��ل� م� العائل ال��یل (ال�ار���) �ع��� وس�لة لاغ�ى 

 ع�ها ل��اف�ة ه�ا ال��ض.

ت ال����ل �ع��� ض�ور� لإس���ال اللقاح ال���ض ال��ل� م� م�لفا  -د

ال���لف م� ال��س� ال�راعى ح�ى لا ���ح م��ر خ��� للع�و� فى 

 ال��س� ال��ی�.
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  ���ـتا�ع ت

 

  Crop rotation :                                         ال�ورة ال�راع�ة  -2

ها ال�ائ�ات ال��ج�دة س��ات ���اص�ل لات��� 4-3ت�ادل زراعة ال���ة ل��ة 

  به�ه ال���ة ی�د� إلى م�اف�ة تل� ال����ات ال��ض�ة ب�رجة ����ة.

  

  Sanitationالع�ل�ات ال���ة: ٍ  -3

الع�ل�ات ال���ة تع��� م� ال��و� الأساس�ة ال�ى ��� ت�ق�قها ع�� ت���� أ� 

 وذل� ���� :ب�نامج ل��اف�ة م�ض ن�اتى 

�ــ� ج��ــع الأمــاك� والآلات ال��ــ���مة فــى أن هــ�ه الع�ل�ــات تهــ�ف إلــى ت�ه  -أ

ال�راعة أو الع�ل�ات ال�راع�ة ال�ى ت��� علـى ال���ـ�ل  م�ـل تقلـ�� الأشـ�ار 

وال�لقــ�ح ال�ل�ــى لــ�ع� ال��اتــات وج�ــع ال��ــار ، ح�ــ� یــ�د� تل��ــ� الآلات 

ال�راع�ة ���اث�� وخلا�ا ال����ات ال��ض�ة ال��ج�دة فى ال��اتات ال��ا�ة إلى 

  ل����ات إلى ال��اتات ال�ل��ة .نقل ه�ه ا

ت�ه�� ال��ازن وال����دعات وغ�ف ن�� ال��اتات �ع��� م� ال��و� ال���ة   - ب

ال�ـــ�و�ة ق�ـــل ال��ـــ��� أو ال��ـــ��� أو ال�راعـــة م�ـــا �قلـــل مـــ� فـــ�ص حـــ�وث 

 الإصا�ة �ال��ض .

غ�ـــــــــ�ل ال��ـــــــــار �عــــــــــ� ال��ـــــــــاد ���لـــــــــ�ل م�هــــــــــ� مـــــــــ� ال�ـــــــــاء ال�عامــــــــــل   - ج

یـ�د� إلـى تقل�ـل ف�صـة إن��ـار أمـ�اض مـا  (Chloronated water)�ـال�ل�ر

�عــ� ال��ــاد ومــ� الأم�لــة علــى ذلــ� غ�ــ�ل ث�ــار ال��ــا�� �عــ� ال��ــع ��ــاء 

ال�لــ�ر یــ�د� إلــى ت�ه�ــ� ســ�ح ال��ــار مــ� جــ�اث�� الف���ــات وخلا�ــا ال������ــا 

 و��ف� ال��ار م� الإصا�ة �أم�اض ال�����.

 

  :خل� ��وف غ�� ملائ�ة لل���� ال��ضى -4

تعــ�یل ال�ــ�وف ال����ــة حــ�ل ال��ــات ���ــ� لات�اســ� ال��ــ�� ال��ضــى (م�ــل   -أ

ـــال�ش أو  ـــى ســـ�ح ال��ـــات ���ـــع الـــ�� � تقل�ـــل ف�صـــة وجـــ�د ر���ـــة عال�ـــة عل

ال�ه��ـــة ال��ـــ�ة حـــ�ل ال��ـــات وع�ـــل م�ـــافات م�اســـ�ة بـــ�� ال��اتـــات) تقلـــل مـــ� 

ــ ى ت��ــاج ال�ــ�وف ال��اســ�ة ل��ــا� ال��ــ�� م�ــل أمــ�اض ال��ــاض ال�غ�ــى ال�

ل����ــة عال�ــة علــى ال��ــات ، مــ�ض تف�ــ� ال��ــل و���ــاج ل����ــة عال�ــة فــى 

ال���ــة ، �ــ�ل� ت��ــ�� صــ�ف ال���ــة �قلــل مــ� تــ�اك� ال��ــاه ف�قلــل مــ� إن��ــار 

 أم�اض ال���ة م� ف���ات ون��ات�دا.
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�ـة تع�یل مع�لات وأن�اع الأس��ة ال��افة لل���ة یـ�د� إلـى تغ�ـ� ح��ضـة ال��   - ب

ـــ� ال��ـــا� ال��ـــ�� بهـــا م�ـــا ��عـــل ال�ـــ�وف ال����ـــة غ�ـــ� ملائ�ـــة  و�ـــ�ل� تغ�

 لل���� ال��ضى.

ت�ــ��� الأرض وتع���ــها لل�فــاف أو علــى الع�ــ� غ��هــا �ال��ــاه لف�ــ�ة زم��ــة   - ج

 ی�د� إلى ق�ل اللقاح ال���ض م�ل ال���ات�دا و�ع� الف���ات .

�اء م� الأش�ار أو ال��اتـات إضافة �ع� الأس��ة الع���ة ال�����ة على أج  -د

��ـــ�ع علـــى إن�ـــلاق �عـــ� ال����ـــات ال�ـــامة لل���ضـــات مـــ� هـــ�ه الأجـــ�اء 

 ال��ات�ة ف���� م�اف�ة الأم�اض م�ل أم�اض ال�ب�ل وعف� ال��ور.

ته��ــة ال��ــازن وأمــاك� حفــ� ال��ــار �قلــل ف�صــة �هــ�ر أمــ�اض ال��ــازن لقلــة   - ه

 ال����ة.

  

  �ةم�ائ� ال��لى إی�ل�� وال�غ� -5

� على ح�اف ال�قل ت��ب ئوضع ش�ائ� صف�اء ل�جة م� ال��لى إی�ل�� ���ل قا

ال���� م� ال���ات ال�اقلة للأم�اض الف��وس�ة وتل��� بها م�ا �قلل م� اللقـاح 

الف��وســـى الـــ�� ��ـــل لل���ـــ�ل. تغ��ـــة ال���ـــة بـــ�� صـــف�ف ال��اتـــات ب�قـــائ� 

ال��ـــــ�ات ال�اقلـــــة للأمـــــ�اض الأل�م��ـــــ�م العاك�ـــــة أو �ال�لاســـــ���  ال�لـــــ�ن ی�عـــــ� 

  الف��وس�ة ب�رجة ����ة.

  

  اللقاح لإس���الال��ق ال����ة ثان�اً 

  ال��ق ال��ی�ة لإس���ال اللقاح م� ال���ة ����ل على وسائل ع�ی�ة م�ها:

وهى أن�اع م� الأراضى ت��� ف�ها  Suppressive soilsالأراضى ال�اب�ة  -1

�� ح���ة (تغ�� ال����� ال�ائى أو ع�امل ح���ة (كائ�ات ح�ة) أو ع�امل غ

  تغ�� رق� ال���ضة...الخ)وه�ه الع�امل ت��� ن�ا� ال����ات ال��ض�ة .

إضافة �ائ�ات ح�ة (ف���ات أو �����ا) أو إضافة ج�ء م� الأراضى ال�اب�ة  -2

إلى ال���ة ال�ل�ثة �ال���� �ع�ل على ت�اد ومقاومة ن�ا� ال���� 

 ال��ضى فى ال���ة.

�ام الف���ات أو ال������ا ال��ادة �ع� ع�لها أو ت����ها فى اس�� -3

  م�����ات ت�ار�ة فى معاملة ال���ة أو ال��ور أو ال��اتات 

  ���ـتا�ع ت
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القائ�ة �ع��� وس�لة فعالة فى م�اف�ة الأم�اض ال��ات�ة ع� ���� ت�فل 

 ال�ائ�ات ال��ادة على ال���ض وت�م��ه.

قاح ال����ات ال��ض�ة لل��اتات تع��� ��ق آم�ة ال��ق ال����ة لإس���ال ل -4

ب���اً إلى ح� ما وم� ال�سائل ال��ی�ة والأك�� إن��اراً ح�� ت����م �ائ�ات 

غ�� م��ضة لل��ات وغ�� ضارة ب���اً فى م�اف�ة ال����ات ال��ض�ة 

  ال����ة .

��ات ال��اتات ال��ادة (ن�اتات تف�ز فى ال���ة م���ات سامة أو م�ادة لل�� -5

ال��ض�ة القا��ة فى ال���ة) ق� ���ن لها دور ع�� زراع�ها فى الأراضى 

 ال�ل�ثة فى م�اف�ة �ع� الأم�اض ال���ات�د�ة وأم�اض أخ��.

ال��اتات ال�ائ�ة ع�ارة ع� ن�اتات ���لة ت�رع ح�ل ال��اتات الق���ة وت����  -6

���ة وت��ق�ل أولا �ع�م قابل��ها للإصا�ة �الف��وسات ال�ى ت��� ال��اتات الق

ال���ات ال�اقلة للأم�اض الف��وس�ة وت�غ�� عل�ها وتفق� الف��وسات غ�� 

 ال�اق�ة ال�ى ت��لها.

ت�ج� ن�اتات صائ�ة ض� ال���ات�دا ح�� ت��ع فق� ب�� ال���ات�دا 

وع��ما ت�خل ال��قات إلى ال��اتات فلا ت����ع أن ت�ل إلى م�حلة ال��ج 

  وت��ت.

 

  ف���ائ�ةثال�ا: ال��ق ال

 الإس��عاد ال��ار�  -1

اســـ���ام ال�ـــ�ارة العال�ـــة فـــى م�اف�ـــة الأمـــ�اض ال��ات�ـــة أصـــ�ح مـــ� ال�ســـائل ال����ق�ـــة 

  الهامة وال�ى حقق� ن�احات ����ة ج�اً وم� أم�ل�ها :

تعق�� ال���ة �ال��ارة العال�ة ق�ل زراع�ها حق� ن�احاً ����اً فى زراعات ال�ـ�ب   -أ

ت ح�� ���ة ال���ة م��ودة و���ـ� إجـ�اء ع�ل�ـة ال��ـ��� وم�اق� إن�اج ال��لا

ال��ار� ال��� أو ال�ـاف ��ـه�لة ل��اف�ـة ال��ـ��ات ال��ضـ�ة ال���لفـة ال�ـى 

  تهاج� ال��لات ال�غ��ة .

: تغ�� ال���ة �ال�اء ث� تغ�ى ���ائح ب�لى   (Solarization)ت���� ال���ة   - ب

� ذلــ� إلــى رفــع حــ�ارة ال���ــة و ق�ــل أســاب�ع و�ــ�د 8إی�لــ�� لف�ــ�ة قــ� ت�ــل إلــى 

مع�ــ� الف���ــات وال���ــات�دا ال��ضــ�ة ثــ� تــ�رع الأرض �عــ� رفــع شــ�ائح ال�ــ�لى 

 إی�ل�� .

 ���ـتا�ع ت
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معاملة ال��ار ق�ل ال����� أو ال��ور ق�ل ال�راعة �ال��ارة العال�ة (س�اء ال���ة   - ج

هـ�ه ال��ـار وال�ـ�ور أو ال�افة) �ع�ل على ق�ل ال����ات ال��ضـ�ة ال�ام�ـة فـى 

م�ا ی�د� إلى م�ع إن��ار الأمـ�اض ال��ات�ـة وهـ�ه ال�عـاملات ت�ـ�ن فـى حـ�ود 

ـــة مـــ�  م ح�ـــ� نـــ�ع ال��ـــ�ة أو ال�ـــ�ور ولا یـــ�د� إلـــى الإضـــ�ار °56-42مع��

 �����ة ال��ات �ال�ا �ان� ف��ة ال�ع��� م��ودة.

ع�ة ساعات فى م) ل°80-70ت����م ع�ل�ة ����ة ال���ة على درجة ح�ارة (م�  -د

وج�د ال����ـة (��ـار مـاء ساخ�).تق�ـى علـى مع�ـ� ال�ائ�ـات ال��ـة ال��ـ�ة 

 فى ال���ة وتقلل م� ت���� لقاح ال����ات ال��ض�ة م� ف���ات ون��ات�دا .

تغ��ــة دائ�ــة ��ــ�ائح ســ�داء مــ� ال�ــ�لى  (Soil mulching)تغ��ــة ال���ــة   - ه

فـــى هـــ�ه ال�ـــ�ائح تـــ�د� إلـــى إی�لـــ�� ثـــ� ال�راعـــة مـــ� خـــلال ثقـــ�ب یـــ�� ع�لهـــا 

ت��ـــ�� الع�یـــ� مـــ� ال���ضـــات الاح�فـــا� ��ـــ�ارة ال���ـــة العال�ـــة م�ـــا یـــ�د� إلـــى 

وه�ه ال���قة ت��ع فعلاً فى �ع� ال�راعات م�ل زراعـة شـ�لات الف�اولـة  �ال���ة

 وال�ان�ال�ب وغ��ها م� ال��اتات ال��اسة لأم�اض ال���ة.

ال����ـة بهـا إلـى حـ� معـ�� ��ـ� ���ـ�ا مـ�  ت�ف�ف ال��ار وال���ب ل�قل�ل ن��ة  - و

 تعف�ها وت�ه�رها أث�اء ال����� أو ال�����.

وأشــعة  (UV)ت�ــ���م أنــ�اع م��لفــة مــ� الأشــعة م�ــل الأشــعة فــ�ق ال��ف�ــ��ة   -ز

(Xrays) X  وأشعة جاما �الإضافة لأنـ�اع أخـ�� فـى ق�ـل ال��ـ��ات ال��ضـ�ة

ر ودرنــات ال��ــا�� وال��ــ�وات ال��جــ�دة داخــل الأجــ�اء ال��ات�ــة م�ــل ال�ــ�و 

و��ــــ� ال�أكــــ� مــــ� أن ال��عــــة ال��ــــ���مة غ�ــــ� ضــــارة �الأن�ــــ�ة ال��ات�ــــة أو 

 الإن�ان وال���ة.

  

  اللقاح لإس���الاً ال��ق ال���او�ة را�ع

ت���� ال��ق ال���او�ة لإس���ال اللقاح ال���ض م� ال���ة أو م���دعات ال��ـ��� 

  وال����� ما یلى:

  

�ــة �ال�ــ�خ�ات لق�ــل ال���ــات�دا والف���ــات ال��جــ�دة بهــا یــ�د� إلــى معاملــة ال��  -1

 اس��عاد ه�ه ال����ات م� ال���ة ق�ل زراع�ها أو أث�اء م�س� ال�راعة.
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�ع��� ت�خ�� ال���ة م� ال�عاملات الهامة ج�اً خ��صاً فى ال�ـ�ب ال�راع�ـة  -2

مــ�ارع الأن�ــ�ة ، وهــ�ه  وأمــاك� إن�ــاج ال�ــ�لات والأصــ�ل ال����ــة عــ� ���ــ�

ال����ــات ال��ــ���مة فــى تــ�خ�� ال���ــة لهــا ســ��ة عال�ــة ل�ــل مــ� ال��ــ��ات 

ال��ضــ�ة وأ��ــا للإن�ــان وال��ــ�ان وال����ــة ع��مــاً ولهــ�ا ��ــ� م�اعــاة شــ�و� 

ـــــى ع�ـــــ�ات هـــــ�ه ال����ـــــات وأن ت��ـــــ� �افـــــة  الأمـــــان وال��ـــــاذی� ال��ـــــ�لة عل

 م� أ� ض�ر.الإح��ا�ات ال�ى ت��ى ال��ارع وال���ة 

ك�ا ت����م فى ه�ه الع�ل�ات أجه�ة خاصة ل��ـع ت�ـ�ب ال�ـ�خ�ات فـى الهـ�اء 

 ال��� وتغ�ى ال���ة ج��اً �ع� ال�عاملة له�ا الغ�ض.

ت�ه�ـــ� ال��ـــ��دعات وال��ـــازن �ال���او�ـــات تع��ـــ� ع�ل�ـــة ضـــ�ور�ة للق�ـــاء  -3

 على ال����و�ات ال�ل�ثة لها ق�ل إدخال ال��اص�ل ف�ها لل�����.

م�اف�ـــــة ال��ـــــ�ات ال�اقلـــــة لل��ـــــ��ات ال��ضـــــ�ة ب�اســـــ�ة اســـــ���ام ال���ـــــ�ات  -4

ال��ــ��ة أو ال���ات�د�ــة �قلــل ب�رجــة واضــ�ة مــ� إن��ــار ال���ــ�ات ال��ضــ�ة 

  ال�ى ت�قلها ال���ات وال���ات�دا. 
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  مل�� عام للف�ل ال�انى

اللقــاح  ال�ــ�ق الأساســ�ة ال�ــى ���ــ� عــ� ���قهــا اس���ــال ال��ــ�� ال��ضــى أو تقل�ــل

  هى :

ــــل  -1 ــــة ال�ــــ���ة (اس���ــــال العائ ــــة –ال�ــــ�ق ال�راع� ــــ�ورة ال�راع�  -ال

 –خلــ� �ــ�وف غ�ــ� ملائ�ــة لل��ــ�� ال��ضــى  –الع�ل�ــات ال�ــ��ة 

  م�ائ� ال��لى إی�ل�� وال�غ��ة).

 –ال�ائ�ــــات ال�ق�قــــة ال��ــــادة  –ال�ــــ�ق ال����ــــة (الأراضــــى ال�اب�ــــة  -2

 ة) .ال��اتات ال��اد –ال��اتات ال�ائ�ة 

ال�ــ�ق الف���ائ�ــة (معــاملات ح�ار�ــه لل���ــة ووســائل ال��ــاث� و أع�ــاء  -3

الأشـعاع  –اس��عاد م�جـات ضـ�ئ�ة مع��ـة –ت�ف�ف ال��ار  -ال�����

 ع�ل خ�ادق ب�� الأش�ار) –

ت�ه�ــــ� ال��ـــــ��دعات  –ال�ـــــ�خ��  -ال�ــــ�ق ال���او�ة(معاملـــــة ال���ــــة -4

 م�اف�ة ال���ات ال�اقلة). –وال��ازن 

 

 لأراضى ال��اع�ة هى تلـ� ال�ـى ی�جـ� بهـا ع�یـ� مـ� ال��ـ��ات ال��ضـ�ة ا

  ال�ام�ة وال�ى ت���ف ف�ها ج��اً وت��� أم�اض ش�ی�ة.

  الأراضـــــى ال�اب�ـــــة أو ال���ـــــ�ة هـــــى تلـــــ� الأراضـــــى ال�ـــــى ت���ـــــف ف�هـــــا

ال��ــ��ات ال��ضــ�ة ال��جــ�دة بهــا ب�رجــة قل�لــة وت�ــ�� أمــ�اض ضــع�فة ، 

�ائ�ــات دق�قــة م�ـادة ل�لــ� ال��ـ��ات ، ��ــا قــ� وقـ� ی�جــع ذلـ� إلــى وجـ�د 

 ت��ج م�ادات ح���ة أو ت��فل م�اش�ة على ال����ات ال��ض�ة.

  إضــافة جــ�ء مــ� ال���ــة ال�اب�ــة إلــى جــ�ء مــ� ال���ــة ال��ــاع�ة یــ�د� إلــى

 تقل�ل الأم�اض فى الأخ��ة.

  قــ� ت��فــل �عــ� الف���ــات غ�ــ� ال���ضــة لل��ــات علــى �عــ� الف���ــات

 ة .ال���ض

 .ع� الأج�اس ال������ة تهاج� �ع� الف���ات ال���ضة لل��ات� 

  ــــى الف���ــــات ال���ضــــة لل��ــــات ت�جــــ� �عــــ� ال���ــــات�دا ال�ــــى ت��فــــل عل

ــــة علــــى ال���ــــات�دا ال���ضــــة  ــــا والف���ــــات ال���فل و�عــــ� أنــــ�اع ال������

 لل��ات.

  القا��ـــة ت�ـــ�ن الـــ�ورة ال�راع�ـــة فعالـــة ب�رجـــة ���ـــ�ه فـــى م�اف�ـــة ال��ـــ��ات

 �ال���ة وال�ى لها م�� ع�ائلى م��ود ولا ت�قى فى ال���ة ل��ة ���لة.
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  تغ��ة ال���ة ب�� ال��اتات �ع�ها و�ع� أو ب�� ال�ف�ف ب�اس�ة رقائ�

ال�م�ن�ــــ�م أو بلاســــ��� ملــــ�ن یــــ�د� إلــــى إ�عــــاد ال��ــــ�ات ال�اقلــــة لــــ�ع� 

 الأم�اض الف��وس�ة.

  ف ال�قـــل للأمـــ�اض الف��وســـ�ة ال��ـــ�ات هـــى ال�اقـــل ال�ئ��ـــى ت�ـــ� �ـــ�و

 ب�جه عام.

  ال����� أك�� ال��ق إن��اراً فى مقاومة أمـ�اض مـا �عـ� ال��ـاد للع�یـ� مـ�

 ال��ار الل���ة وال���وات .

  درجــــات ال�ــــ�ارة ال���ف�ــــة لا تق�ــــل ال�ائ�ــــات ال��ضــــ�ة ال��جــــ�ده داخــــل

 أوعلى الأن��ة ال��ات�ة ل�� ت��� ن�ا�ها .

  (بلاســ���) فــ�ق ال���ــة ال���ــة یــ�د� إلــى رفــع درجـــة وضــع بــ�لى إی�لــ��

ح�ارتهـــا ��ـــ�ل مل�ـــ�� ، و�عـــ�ف هـــ�ا �ال��ـــ��� الـــ�� یـــ�د� إلـــى ت��ـــ�� 

 الع�ی� م� ال�ائ�ات ال���ضة فى ال���ة.

  ال��اتات ال�ائ�ة ع�ـارة عـ� : ن�اتـات ���لـة تـ�رع حـ�ل ال��اتـات الق�ـ��ة

ال�ـــى ت�ـــ�� الق�ـــ��ة وت�ـــ�ن ال���لـــة غ�ـــ� قابلـــة للإصـــا�ة �الف��وســـات 

و�ال�ـــالى ت��قـــف ال��ـــ�ات ال�اقلـــة للأمـــ�اض الف��وســـ�ة علـــى ال���لـــة أولا 

 وت�غ�� عل�ها وتفق� الف��وسات غ�� ال�اق�ة ال�ى ت��لها.

ك�ا ت�ج� ن�اتات صائ�ة ض� ال���ات�دا ح�� ت��ع فقـ� بـ�� ال���ـات�دا 

��اتـــات (عـــ� ���ـــ� إفـــ�ازات م�ـــ�عة) وع�ـــ�ما تـــ�خل ال��قـــات إلـــى تلـــ� ال

 فلات����ع أن ت�ل إلى م�حلة ال��ج بل إنها ت��ت فى ال�ها�ة.

  ال��اتــات ال��ــادة ع�ــارة عــ� ن�اتــات تفــ�ز مــ�اد ســامة فــى ال���ــة م�ــادة

 لع�ی� م� ال���ات�دا ال���ضة.

  ًت���ل الأع�اء ال��ات�ة ال�اك�ة درجات ال�ـ�ارة العال�ـة ب�رجـة أك�ـ� ���ـ�ا

� عـــادة مــ� ال�ـــى ت���لهــا ال��ـــ��ات ال��ضـــ�ة مــ� ال��اتـــات ال��ــ�ة وأك�ـــ

 ال�ى ق� ت��اج� م�اح�ة لها.

  ی��ح ���ع ال��ار الل���ة �عـ� ت�ـای� ال�ـ�� حـى لا ت��ـل معهـا ر���ـة

س���ة خلال ال�قل وال����� م�ـا �قلـل مـ� ف�صـة تع�ضـها للأعفـان ع�ـ� 

 ال�ع��ة وال�قل وال�����.

 ق�ـل ال��ـ�� ال��ضـى ضـارة أ��ـاً عادة ما ت��ن ���ـة الإشـعاع اللازمـة ل

 �الأن��ة ال��ات�ة.



 
 

207

  ال�ــ�ق ال���او�ــة ال�ــى ت�ــ���م لإس���ــال أو تقل�ــل اللقــاح ت�ــ�ل معاملــة

ال���ـــــة �ال���ـــــ�ات ال���ات�د�ـــــة والف���ـــــة وال������ـــــة وال��ـــــائ� وال�ـــــ�خ�� 

 �اس���ام ���او�ات ��ل� عل�ها م�خ�ات.

 اومـــــة ال���ـــــات�دا وع�یـــــ� مـــــ� ال�ـــــ�خ�� هـــــ� أك�ـــــ� ال�ـــــ�ق ن�احـــــاً فـــــى مق

 ال���ضات الأخ�� ال�ام�ة فى ال���ة.

  رش ال��اتات ع�ة م�ات فى ال��س� ال�احـ� ب��ـ�ت مع�ن�ـة مع��ـة �قلـل مـ�

 كفاءة ح��ات ال�� على نقل �ع� الف��وسات.
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 أس�لة 

  :ال�ال�ة  اتأمام الع�ار  )Xأو () √ضع علامة ( 

 ل على �ع� الف���ات ال���ضة ���� ل�ع� أن�اع ال���ات�دا ال��ف

 لل��ات.............................................................

  

(     ) 

  ع� أن�اع ال������ا ����ها ال��فل على ال���ات�دا ال���ضة�

 لل��ات............................................................

  

(     ) 

  ات ال��فل على ال���ات�دا ال���ضة لل��ات...........لا���� للف��� (     ) 

  ت���� ال���ة �إس���ام ب�لى إی�ل�� (بلاس���) نقى ی�د� إلى الق�اء

 على ج��ع الف���ات القا��ة �ال���ة........................

  

(     )  

 

  ی��ح ت���� ال���ة فى ال�� م� خ��رة أم�اض تعق� ال��ور

 �ات�د�........................................................ال��

  

(     ) 

  تف�ز ال��اتات ال��ادة م�اد سامة فى ال���ة م�ادة لع�ی� م�

 الف���ات ال���ضة لل��ات.......................................

  

(     ) 

  جة أك�� م�ا ت���ل ال����ات ال��ض�ة درجات ال��ارة العال�ة ب�ر

 ت���لها الأع�اء ال��ات�ة ال�اك�ة أو ال���ة......................

  

(     ) 

  ی��ح ���ع ال��ار الل���ة �ع� ت�ای� ال��� ل�قل�ل الإصا�ة �الأعفان

 خلال ال�قل وال�����............................................

  

(     ) 

 ال�سائل الفعالة فى م�اف�ة مع�� تع��� ال�عاملة �الإشعاع أح ��

 أم�اض ما �ع� ال��اد..........................................

  

(     ) 

  إضافة �ع� ال����ات الف���ة وال���ات�د�ة إلى ماء ����

 ..............................................................ال�� 

  

(     ) 

  درجات ال��ارة ال���ف�ة (ال�لاجة) لاتق�ل ال�ائ�ات ال��ض�ة

 ال��ج�دة داخل أو على الأن��ة ال��ات�ة...........................

  

(     ) 

 ل��اف�ة  ق� یل�م فى �ع� الأح�ان ال��ل� م� العائل الأساسى

 م�ض مع�� .....................................................

  

(     ) 

  أح�اناً ت��فل �ع� الف���ات غ�� ال���ضة لل��ات على �ع�

 الف���ات ال���ضة.............................................

  

(     ) 

 لل��ات..............  لا ���� لل������ا مهاج�ة الف���ات ال���ضة (     ) 

  ی��ح �ق�ام ال��ارع �ال���ل على أج�اء ال��اث� ال���� اللازمة له

 م� م���له ال�اب�...................................

  

(     ) 
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  ت��ن ال�ورة ال�راع�ة فعالة ب�رجة ����ة فى م�اف�ة ال����ات القا��ة

ال���ود وال�ى لا ت�قى فى ال���ة ل��ة �ال���ة وذات ال��� الع�ائلى 

 ���لة.................................................

  

  

(     ) 

  ال���ات هى ال�اقل ال�ئ��ى للأم�اض الف��وس�ة ت�� ��وف

 ال�قل...........................................................

  

(     ) 

 ادلة لل���� ال��ضى ی��� اس���ال دورة ح�اة اس���ال الع�ائل ال���

 ال���� و���ى العائل الأساسى م� الإصا�ة ب�ف� ال����...

  

(     ) 

  لا�ع��� ال��ل� م� ال��لفات ال�راع�ة لل����ل وس�لة م� وسائل

 اس���ال لقاح ال����ات ال��ض�ة لل��اتات.........................

  

(     ) 

  اع�ة ال���لة ن���اً وس�لة م�اس�ة لإس��عاد اللقاح ال���ض ال�ورة ال�ر

 م� ال���ة ال�ل�ثة......................................

  

(     ) 

  ت���� الأرض لف��ة زم��ة أو غ��ها �ال�اء ق�ل إع�ادها لل�راعة �قلل

 ..................................م� ت���� اللقاح فى ال���ة

 

  

(     ) 

 أج� �إخ��ار :

 ل ال��ا�ة �ال��ض أث�اء م�س� زراعة ال����ل أو ئأه��ة اس���ال الع�ا وضح

  خلال الف��ات الأخ�� م� ال��س�.

  

 م�اف�ة أم�اض ال��ات.فى  أه��ة الع�ل�ات ال���ة وضح 

 

 ف�ة أم�اض ال��ات مع ذ�� أم�لة.افى م� ال�� تلع�ه ال��ارة العال�ة ورال� اش�ح  

 ال�ى ���� ت���قها فى ال��ارع ��ه�لة مع ش�ح ال�ال�ة  أه� ال�سائل ال��ار�ة  ت���

  ال��� : 

  تعق�� ال���ة -3     ت���� ال���ة -2       الاشعاع -1

  

 ع� خل� ��وف غ�� ملائ�ة لل���� ال��ضى وأث�ها على تقل�ل  أذ�� أم�لة

  م�اض ال��ات�ة.إن��ار �ع� الأ
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 الف�ل ال�ال�
  

  ت���� العائل أو ت���� مقاوم�هال��اف�ة ع� ���� 

Control by Immunizing or improving host resistance 

ع��ما ت��� �ع� ال����ات ال��ض�ة ال�ائ�ات ذوات ال�م ال�ار (م�ل 

ال����ات وق� الإن�ان وال���ان) فإن تل� ال�ائ�ات تق�م �إن�اج أج�ام م�ادة له�ه 

  اس�غل� ه�ه ال�اه�ة فى ت�ع�� وت���� الإن�ان ض� �ع� الأم�اض .

فإنها تف�ق� إلى آل�ة إن�اج الأج�ام ال��ادة و�ال�الى لا ����  �ال���ة لل��اتات

 أن ت����ها ب�ف� ال���قة ال���عة فى الإن�ان ، ول�� وج� فى �ع� ال�الات

 (immunization)ت���� أو ت���ع أو  مقاومةالإصا�ة ��ائ�ات مع��ة ت�د� إلى 

ض� نف� ال�ائ� و��رجة قل�لة أو ����ة ال��ات العائل ��فة م�ق�ة أو م�����ة 

  أو �ع� ال����ات الآخ��. )سلالاته(ال���ض أو 

مقاومة ه�ه ال�قاومة ال�ى ن��� ع� الإصا�ة �ال���ض الأول ��ل� عل�ها 

ا ال�قاومة ال�هاز�ة ال�����ة وق� ��ل� عل�ه،  induced resistanceم����ة 

Systemic acquired resistance (SAR)  ال��صل له�ا ال��ع م� ، و����

لات أو ال���او�ات. ع��ما ���ث ه�ا ال��اد مال�قاومة ��عاملة ال��ات ب�ع� ال�عا

ال�ل��ة  ��ا�ةب�� سلالات ف��وس ما فإنه ��ل� عل�ها اس� ال�قا�ة ال���ادلة أو ال

Cross protection.  

  

 Induced Resistance                               : ال�قاومة ال�����ة -1

  اس���ام ال����ات ال��ض�ة -أ

ت�� ��وف ال�قل ���ن ال��ات ال�اح� مع�ض للإصا�ة �الع�ی� م� الأم�اض 

وفى ع�ی� م� ال�الات ت��ن ال��اتات ال��ا�ة ���ض مع�� أك�� قابل�ة للإصا�ة 

  أو �أك�� م� م�ض. ���ض آخ�

ال��اتات �أح�� ال�ائ�ات أو حق�� فإنه إذا ما إص���  أخ�� فى حالات 

ال���ضة فإنها ت��ح أك�� مقاومة للإصا�ة ال�ال�ة ب�اس�ة �ائ� م��ض آخ� أو إذا 

ا ت��ن مقاومة له�ا مع��(ما حق�� ب�ف� ال���ض فى م�حلة م���ه م� ال��� 

  ل��احل ال��أخ�ة.ح�� ت��ح مقاومة له فى ا )ال����

إذا ما حق�� ن�اتات الفاص�ل�ا أو ب��� ال��� ب�ع� الف��وسات فإنها ت��ن 

ج�ار�ة م�ل الف���ات ال����ة لأم�اض لإأك�� مقاومة للإصا�ة ب�ع� الف���ات ا

  ال��أ وال��اض ال�ق�قى �ال�قارنة �ال��اتات ال�ال�ة م� الإصا�ة الف��وس�ة.
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���ث  (TMV)حق�ها �ف��وس م�زا�� ال�خان  �ال���ة ل��اتات ال�خان فإن

مقاومة جهاز�ة ل�� فق� ض� نف�ه بل أ��اً ض� ف��وسات أخ�� غ�� ق���ة م�ه ، 

و�ع�   Phytophthora nicotianaeم�لال����ة ك�ل� ض� �ع� الف���ات 

 Chalara elegansحق� ال�خان �ف�� .  Pseudomonas tabaciال������ا م�ل 

(Thielaviopsis basicola)  ال������ا�أو Pseudomonas syringae  ���

  ن�اتات ال�خان على ت���� مقاومة جهاز�ة ض� ف��وس م�زا�� ال�خان.

  

خاصة ع�ی� م� أن�اع ج�� (أث��� ال���ث أن إضافة �ع� ال������ا 

Bacillus(  إضافة إلى ع�ی� م� ال��اتات ال���لفة س�اء فى ص�رة معاملة ب�ور أو

�ها ق� أد� إلى ت���� ن��ال��ات و�ح�اث مقاومة فأو �غ�� ال��لات إلى ال���ة 

ه�اك ع�ی� م� الأم�لة الأخ�� على  جهاز�ة ض� ع�ی� م� الف���ات ال���ضة.

  إح�اث الع�ی� م� ال���ضات له�ا ال��ع م� ال�قاومة.

  

على تل� أو ال��ا�ة ال�ل��ة ��ل� ك�ا س�� فإن اص�لاح ال�قا�ة ال���ادلة 

أو ال��ا�ة ال�ى ق� ت��ث فى ال��ات ب�اس�ة سلالة ضع�فة أو مع��لة م�  ال�قا�ة

أن الإصا�ة �ال�لالة  ف��وس ما ض� �اقى سلالات نف� الف��وس الأش� ض�اوة ، أ�

� ه�ه غلاس�وق� ال�ع�فة ت��ى ال��ات م� ض�ر ال�لالة ال��ی�ة ع�� الإصا�ة بها 

ت�� ��وف ال���ة ��لالة مع��لة  ع�ل�ا إذ ع��ما حق�� ن�اتات ال��ا�� ال�اه�ة

م� ف��وس م�زا�� ال�خان فإنها حقق� ن�احاًُ◌ فى ح�ای�ها م� ال�لالات ال��ی�ة 

ال��ر ل�ف� الف��وس ، وق� ات�ع ه�ا ال����� فى إن�اج ال��ا��  ت�� ��وف 

ال���ة فى �ع� ال�ل�ان . ت�� ��وف ال�قل فإن حق� ال����ات ��لالة مع��لة 

�����ا (ال��ه�ر ال���ع) أد� إلى ح�ای�ها م� ال�لالات ال��ی�ة م� ف��وس ال�� 

ال��اوة وه�ه حالة اس���ائ�ة إذا أنه ت�� ��وف ال�قل ی��ر ج�اً اس���ام ه�ه 

ال�اه�ة ح�� ��ع� ال���ل على ال�لالات ال�ع��لة ، وح�ى إذا ت� ال���ل عل�ها 

ش�ی�ة ال��اوة ، أو أن  فه�اك ت��ف دائ� م� ح�وث �ف�ة لها وت��لها إلى سلالة

ت��ث إصا�ة م�دوجة مع م��� آخ� وما ل�ل� م� م�ا�� ال�عاون وز�ادة الأض�ار 

�العائل أو أن ت��� وت���� إلى ن�اتات أخ�� فى ال�قل (غ�� ال����ل الأصلى) 

  ت��ن قابلة للإصا�ة بها ���ة.
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  اس���ام م���ات ���ع�ة وم��عه -ب

ال�ى ����ها ح� ال�قاومة فى �ع� ال��اتات  ه�اك ع�ی� م� ال��اد ال���عة

  Peronspora tabacina)م�ل() والف���ات TMVلع�ی� م� الف��وسات (م�ل 

  ).Pseudomonas syringaeوال�����ا (م�ل 

اتات بها إما رشاً على الأوراق أو ع� ���� ��ه�ه ال��اد ���� معاملة ال

ال���او�ات ال���عة ه�ه م�ل أم��اصها خلال أع�اق الأوراق أو خلال ال��ور. 

 (SAR)لل�قاومة ال�هاز�ة ال�����ة  (effective inducers)تع��� م����ات فعالة 

  .ض� ع�ی� م� ال�ائ�ات ال���ضة وم� ه�ه ال��اد ح�� ال�ل�ل�� (الاس����)

أم�� ع� ���� ال�قاومة ال�����ة مقاومة ع�د قل�ل م� الأم�اض على 

ت��ل فى ه�ا ال��ال ل����� وت����  هه�اك جه�داً ����  ال����� ال��ار� ، ومازال�

وه� فعال ض�  Actigardفى ال��اتات م�ل أك���ارد  SARال����ات ال�ى ت���� 

ع�د م� الأم�اض ال�ى ت��� ع�ی� م� ال��اص�ل ال����عة وم�ل بل��اد 

Blockade ال�غ�ى فى م�اص�ل ال��� ال�رق�ة،  ال�� �����م ل�قاومة ال��اض

م� ال���قع ز�ادة ع�دها فى ف��ة ال�ى ) و �1ع� ال����ات الأخ�� (ج�ول اكوه�

ق���ة ن���اً . ه�ه ال����ات ت��ل م���عة م� ال����ات ال���او�ة لل��ات وال�ى 

ل�� ل�یها ن�ا� ض� ال����و�ات ول��ها م�اكاة للاس���اث ال���� لل�قاومة ال�هاز�ة 

ض� ع�د ���� م� ال����ات فلق��� ت الوذوا ةال�����ة فى ن�اتات ذوات الفلق

  ال��ض�ة.
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�ع� م���ات ال�قاومة ال�����ة فى أم�اض ال��ات ال���عة ت�ار�اً فى ال�لا�ات   ):1ج�ول (

  Agrios, 2005ال����ة الأم����ة ع� 

  

 ال���ر الاس� ال��ار�  ال�ق�

الأم�اض 

ال���ه�فه 

 �ال�عاملة

 ال����ل
���قة 

 الإضافة

1 

  اك���ارد

Actigard  

 

Benzothiadiazole  

 م���

أم�اض 

 م���عة
  ال�خان  -

 ال��ا�� -

 ال��  -

 ال��انخ -

معاملة ت��ة 

 أو رش

2 
  ب��ن 

Bion WG50 

  

  م��قات الـ

Benzothiadiazole 

 

3 
  بل��اد

Blockade 
 م��� م��ع 

ال��اض 

 ال�غ�ى

  ال��� -

 ال�رق�ة -
 رش

4 
  اك����ف��

Actinovate 

  م���وب

Streptomyces  
Laydicus 

 ال���ضات

ال�ام�ة فى 

 ال���ة

ن�اتات  -

ال��ب 

 وال��اتل

 معاملة ال���ة

5 

  م��� ف��� ح��� 

AQ10 

Biofungicide 

  م���وب

Ampelomyces  
quisquails,  

isolate M-10 

ال��اض 

 ال�ق�قى

   الع�� -

 ال�فاح  -

 الق�ع�ات  -

 الف�اولة  -

ن�اتات  -

 ال���ة 

 ال��ا�� -

 رش

6 
  أس���

Aspire 

 Candidaم���وب 

oleophial-182 

  ف���ات

Botryis 

sp. 

Penicilliu

m  sp. 

ث�ار  -

  ال��الح 

 ال�فاح�اتو 

غ�� أو رش 

ال��ار �ع� 

 ال��اد

7 
  أو�����م

Oxycom 

ح�� سال���� 

م��ع مع ت�ار 

 اك����

أم�اض 

 ع�ی�ة
 ع�ی�ة

رش أو 

 معاملة ت��ة

  

ومة ���� إح�اثها ب�اس�ة الع�ی� م� ال����ات �الإضافة إلى ذل� فإن ه�ه ال�قا

ال���ع�ة (ال�ى ���� ال���ل عل�ها م� �ع� ال����ات ال��ض�ة) س�اء ���ها على 

�اس���ام  (injection)س�ح الأوراق أو �إدخالها إلى داخل أن��ة الأوراق إما حق�اً 

�لة ه�ه وم� أم (infiltrating)س�ن�ات و�ب� رف�عة أو ب�اس�ة ال�ش ت�� ضغ� 

ال��اد الغلاف ال��وت��ى لف��وس م�زا�� ال�خان ، ال����ات ال��وت���ة أو أج�اء م� 
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أو م���ات ده��ة م�   Ralstioni solanacearumال�لا�����وت�� م� ال�����ا 

. �الإضافة إلى ماس�� فإن �ع� ال����ات  Phptophthpra infestansالف�� 

�اً أن ت���� ال�قاومة فى ال��اتات ال�عاملة بها ال���ع�ة غ�� ال��قار�ة ����ها أ�

ض� الإصا�ة �ف��وس م�زا�� ال�خان و�ع� ال����ات الأخ�� م�ل �ع� الأج�اء 

القابلة لل�و�ان م� �ع� ال������ا غ�� ال���ضة وع�ی�ات ال���� م� �ع� 

� الف���ات غ�� ال���ضة و�ع� ال����ات ال��وت���ة ال�ع�ولة م� �ع� ال��اتات غ�

  ال��قار�ة.

  

  م���ات دفاع�ة أخ��  -ج

وج� أن �الإضافة إلى �ع� ال�ائ�ات ال��ة وال����ات ال���ع�ة وال���عة فق� 

 UV )254معاملة ال��ار �ع� ج�عها ���عات ����ة م� الأشعة ف�ق ال��ف���ة 

ن�ا�اً ف�ر�اً ل�ع� ال���ات ال����لة ع� ال��احى ال�فاع�ة فى  �س��ق� نان�م���) 

 chitinase, β-1.2ل�ع� الإن���ات ال�اصة ب�ل� م�ل ��ات والإن�اج ال���عال

glucanase, phenylalanine lyaze  وال����لة ع� �ع� تفاعلات ال�قاومة فى

ل�����  (elicitor)ال��ات م�ا ���� إلى أن الأشعة ف�ق ال��ف���ة تع�ل ���ف� 

  ال�قاومة ال�هاز�ة فى ال��ار ال�عاملة.

��ل���ن ���ل�ل غ�ائى أ�ه� ح�ا�ة �ع� ال��اتات م� الإصا�ة إضافة ال

���� ت�ف�� رد فعل دفاعى م�ضعى م����اً ت���� حل��ات �ال��اض ال�ق�قى ع� 

Papilla  (تغل��ات م� ال�ل�ل�ز والل���� وال�ال�س فى ال�لا�ا) وت���� �ال�س

ت��اج� فى ال��اتات  وت��ع ف���لات ���ل ال��ار ال�ل��. ه�ه ال�غ��ات ال�فاع�ة لا

  ال�ى ل� تعامل �ال�ل���ن و�ذا ت�اج�ت ف���ن ���رة ����ة ج�اً.

  

) ال�ور ال�� یلع�ه ع��� ال�ل���ن فى ال�غ��ات ال�فاع�ة ض� 9و��ضح ش�ل (

  ال��ض 
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ضع�اً (فى م�ضع ال�عاملة فق�) ب�اس�ة ال�����ة ل�لا�ا ال��ات م�  ت���� ال�قاومة:) 9ش�ل (

  (Silicon)ع��� ال��ل���ن 

)A (  تأث�� ال����� �ال��ل���ن على م�ض ال��اض ال�ق�قى فى الق�ح ال����� ع� الف��

Blumeria graminis.sp. tritici  

  ورقة غ�� معاملة �ال��ل���ن وغ�� م�ق�نة �الف�� (سل��ة ت�اماً) .  على ال��ار : 

��رة: ورقة م�ق�نة �الف�� ال���ض على ن�ات م�اف إل�ه س�اد �ه فى وس� ال

.فى ���� ال��رة: ورقة م�ق�نة �الف�� على  )ل� ت�ه� عل�ه أ�ة أع�اضس�ل���ن (

  ن�ات ل� ��اف إل�ه سل���ن (م�اب ���ة)

)B(  الف��(B.graminis f sp.tritici) (Bg)  اخ��ق خلا�ا ال���ة ال�ارج�ة(E)  لل��ات

 �ل �ال��ل���ن و�لاح� وج�د ام��اد خ�افى م� س�ح ال���ة ���� �ع�� ال��ال�عام

(HN)  ال�اص �الف��. 

)C(  ت���ر ال��� إلى ما ���ه ف� الأص�ع فى ال���ة ال�ارج�ة لل��ات ال�عامل �ال�ل���ن 

)D ( ، (E)  داخل�ة  إع��اض�ةفى الأوراق ال�عاملة �ال��ل��ن یلاح� ت���� ن��ات(WA) 

 Agrios, (2005)م�   .م� اخ��اق ال�ل�ة ت��عه (H)��� أسفل ال
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 : ال�عاملات ال�راع�ة -2

لى تق��ة ال��ات وت���� ن��ه ت�اع� غال�اًُ◌ فى إالع�ل�ات ال�راع�ة ال�ى ته�ف 

  ال��ات له��م ال�ائ� ال���ض.ا ز�ادة مقاومة ه�

ع�ة ال�لائ�ة و ال�راعة فى ال�ق� ال��اس� وال�ورة ال�را والع�ل�ات ال�راع�ة م� 

��افات ال�لائ�ة ب�� ال��اتات ومقاومة ال��اس� وال�� وال��ف ال��� و ال����� ال

و�ال�الى ���� أن ���ن لها  اال��ائ� ج��عها تع�ل على ت���� ن�� ال��اتات وتق���ه

فى م�اف�ة �ع� الأم�اض وعلى س��ل ال��ال فإن ال�� تأث�� م�اش� أو غ�� م�اش� 

الفاكهة  ان م� ال��ق الهامة فى م�اف�ة م�ض تق�حال��اس� �ع���  وال�����ال�افى 

  وغ��ها م� الأش�ار.

  

   Use of resistant varieties                : اس���ام الأص�اف ال�قاومة -3

ال�ل الأم�ل ل��اف�ة أ� م�ض ن�اتى ه� ا��اد ال��ف ال��اتى ال�قاوم له�ا 

ى ه�ا ال��ف والاح��اج إلى وق� ال��ض ، و�ال�غ� م� صع��ة ال��صل إل

���ل ، و�لى ب�ل م�ه�دات ����ة م� العامل�� فى ه�ا ال��ال ، و�لى ال��ال�ف 

ال����ة ح�ى ن�ل إلى ه�ا ال��ف ، ث� �ع� ذل� تع�ض ه�ا ال��ف ت�� 

��وف ال�قل إلى إم�ان�ة مهاج��ه و��� مقاوم�ه ب�اس�ة سلالات ج�ی�ة م� 

الأص�اف ال�قاومة ��ل ه�ف هام لع�ی� م�  ال���� ال��ضى فإن اس���ام

 الأس�اب م�ها :

  

  اس��عاد أ� خ�ائ� نات�ة ع� الإصا�ة �ال��ض -1

ت�ف�� ت�ال�ف ال�قاومة م� م�اد وأج�ر وأدوات عل�اً �أن ت�ال�ف  -2

إن�اج أ� م��� ج�ی� ت��ن عال�ة ج�اً وق� ت��ن أك�� ����اً م� ت�ال�ف 

 إ��اد ال��ف ال�قاوم.

تل�ث ال���ة �ال��اد ال�امة (للإن�ان وال���ان) ال�����مة فى ع�م  -3

 ��اً أض�اراً �ال���ات ال�افعة .أت���  وال�ىم�اف�ة ال��ض 

مقاومة الأم�اض ال�عائ�ة الف��وس�ة وغ��ها وال�ى ��ع� مقاوم�ها  -4

 �ال�سائل الأخ�� .

  ت��لى ه��ات خاصة الق�ام �إن�اج الأص�اف ال�قاومة.



 
 

217

  �اج ن�اتات م��رة وراث�اً إن:  -4

 (genetic engineering)ن���ة لل���ر ال���� فى م�ال اله��سة ال�راث�ة 

وماوف�ته ه�ه ال�ق��ة م� مق�رة على ت�ل�� صفات ج�ی�ة ونقل ج��ات م���لة ع� 

مقاومة الأم�اض وغ��ها م� �ائ� إلى آخ� وجعلها م�م�جة فى ج���م ال�ائ� ال��ق�لة 

ل����قات الع�ل�ة فق� أم�� إن�اج �ع� الأص�اف م� �ع� ال��اص�ل إل�ه ، و��قاً ل

وذل� �غ�ض اك�اب ه�ه ال��اتات  (transgenic plants)ال�راع�ة ال���رة وراث�اً 

�ع� ال�فات ال��غ��ة م�ل ت��ل ���ات أك�� م� م���ات ال��ائ� أو مقاومة 

ت الأخ��ة و�لغ� �ع� ال���ات أو �ع� الأم�اض وت�سع� ه�ه ال�راعة فى ال���ا

  مل��ن ف�ان فى ع�ی� م� بل�ان العال�. 75ما ی��� ع� 

  

وال�اقع أن ه�اك ج�لاً ����اً ح�ل ف�ائ� وأض�ار م�ل تل� ال��اتات وهل هى آم�ة 

ت�اماً للاس�هلاك الآدمى وال���انى أم لا؟ وما ه� وضعها على ال��� ال���ل؟ وهل 

�� عأو إح�اثها ل�ع� ال��اس�ة  رهة ال��� ه�اك اح��ال س��ة �ع� ال����ات ال��ات�

  � م� الأس�لة ال�ى س���� ع�ها العل� ی�ماً ما.ل�ع� ال�اس؟ وغ�� ذ
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  ���ــت

  

  ت���� العائل وت���� مقاوم�ه ):الف�ل ال�ال�(

 م�اف�ة أم�اض ال��ات ع� ���� ت���� العائل أو رفع درجة مقاومة العائل لل��ض

  ت�� �ال�سائل ال�ال�ة:

  

وت��ج ه�ه ال�قاومة ع�  Induced reasistanceال�قاومة ال�����ة   -أ

 � :����ق

اس���ام ال����و�ات م�ل حق� ال��ات ب�ع� الف��وسات وال������ا والف���ات  -1

س�اء ال���ضة له أو غ�� ال���ضة أو ��لالات ضع�فه م� ال�ائ�ات 

جهاز�ة ض� ال���ضة ���ث فى ال��ات ال�عامل مقاومة م����ة وق� ت��ن 

 الإصا�ة �أم�اض أخ��.

  

اس���ام م���ات ���ع�ة أو م��عة م�ل رش أو معاملة ال��اتات ع� ����  -2

غ�� ج�ور ال��لات أو ال��ور فى م�ل�ل �ع� ال����ات م�ل ح�� 

ال�ال��ل�� والإث�ف�ن (م��قات الأث��) أو �ع� م���ات م��عة م� 

أو م���ل�ات ���ع�ة  Benzothiodazoleم��قات ����ائ�ة م�ل م��قات 

م� �ائ�ات ح�ة دق�قة وم���ات أخ�� وج��ع ه�ه ال����ات لها تأث��ات 

م���ة لع�ل�ات ال�قاومة ال�هاز�ة فى ال��ات ض� �ع� الأم�اض الف���ة 

وال������ة والف��وس�ة وت�د� ال�عاملة إلى ح�وث ال�قاومة ال�����ة ض� 

 ال��ض.

 

�ال�غ� م� أن اس���ام ال��اد ال�ى ت�د� إلى �ه�ر ال�قاومة  ملاح�ات هامة: أنه

ال�����ة فى ال��ات م�ى عل�ه وق� ���ل ج�اً و�ه�ت له ن�ائج إ��اب�ة 

م��عة على م���� العال� فإنه ح�ى الآن ل� تأخ� ال���ى ال����قى ال�ولى ال�� 

اف�ة ���� الإع��اد عل�ه ت���ق�اً على م�ال واسع م�ل �اقى ع�اص� ال��

  الآخ��.

ور��ا ی�جع ه�ا إلى أن تغ�� سل�ك ال�قاومة فى ال��ات ���ل م�س�ى م�ق� 

ن���ة ال�عاملة لا ی�قى إلى إح�اث تغ��� فى ال����� ال�راثى لع�امل مقاومة 

 ال��ض وال�ى ت���� �الاس���ار�ة وال��ات إلى ح� ����
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 ���ـتا�ع ت

 م���ات دفاع�ة أخ��   -ب

��اتات (�ع� ج�عها) ���عات ����ة م� الأشعة ف�ق معاملة ث�ار �ع� ال

ال��ف���ة ی�د� إلى تغ�� سل�ك �ع� ال���ات ال��ث�ة فى م�اعة ال�لا�ا ض� 

الإصا�ة �الأم�اض ��ل� ث�� أن ل�ع� الع�اص� م�ل ال�ل���ن تأث�� واضح فى 

 ز�ادة ع�ل�ة ت�س�� الل���� داخل أن��ة العائل وه�ه ت��ل عائ� م�رف�ل�جى هام

���ع اخ��اق الف���ات لل��ات م�ا ی��� مقاومة ال��ات ض� الإصا�ة وم� الأم�لة 

على ذل� مقاومة �ادرات الق�ح ال�ى ت� ت����ها ���اد ����� على سل���ن 

  ل��ض ال��اض ال�ق�قي.

  

 اس���ام أص�اف مقاومة لل��ض  -ج

���ة ج�اً ت� ب�امج إن�اج أص�اف مقاومة لأم�اض ال��ات هى ب�امج عال��ة وق -1

دراس�ها وت���قها م�� أك�� م� مائة عام و��� ت����ها �إس���ار وت�ادل 

ال�راسات وال�عل�مات العل��ة ف�ها ب�� ال�ول خاصة ال�عل�مات ال�اصة 

�أم�اض ال��اص�ل الأس��ات���ة م�ل الق�ح والأرز وال��ا�� وال��ا�� 

رة ال�راعة وال�امعات وه�ه ال��امج لها م�اك� ����ة خاصة فى م�� فى وزا

، وق� أع�� ن�ائج �اه�ة خاصة فى م���ل الأرز ال���� ال�� أع�ى 

  أعلى إن�اج�ة فى العال� وت� إن�اج أص�اف مقاومة للأم�اض م�ل لف�ة الأرز.

إن إن�اج أص�اف مقاومة لل��ض �ع��� أساساً على إن�اج ص�ف إق��اد�  -2

ل�راثى ج��ات ال�قاومة ض� الإن�اج وفى ذات ال�ق� ���ل فى ال����� ا

 م�ض خ��� أو أك�� م� م�ض إذا أم�� .

إن ب�امج إن�اج أص�اف مقاومة ق���اً �ان �ع��� على الإن��اب ال�راثى  -3

Selection  داخل ال�ق�ل لع�ة أج�ال م�عاق�ة ح�ى ���� ال�ص�ل إلى ج�ل

ق ع�ة ���ل ال����� ال�راثى ال��غ�ب ، وه�ا ال��نامج م� ع���ه أن ���غ� 

س��ات وت�لف�ه الإق��اد�ة عال�ة ول�� ال��ف ال�اتج م�ه ���ن أك�� ث�اتاً 

 لع�ی� م� ال���ات.

تع��� ب�امج إن�اج الأص�اف للأم�اض على ت���ل�ج�ا ح�ی�ة وهى اله��سة  -4

ال�راث�ة وال�ى تع��� أساساً على نقل ج��ات ال�قاومة للأم�اض م� الأص�اف 

ص�اف ال��ار�ة ال��اسة وت�� ه�ه الع�ل�ات فى ال���ة ال�قاومة إلى الأ

 معامل اله��سة ال�راث�ة ال��ه�ة �إم�ان�ات م���رة وت��اج 

 ���ـتا�ع ت
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إلى خ��ة عل��ة فى ه�ا ال��ال ول��ها ت��از �الإن�اج ال���ع للأص�اف 

 ال�قاومة للأم�اض.

ول�� لا �ق��� دور اله��سة ال�راث�ة على م�ال م�اف�ة الأم�اض فق�  -5

إن�اج ال��اتات ال���رة وراث�اً ���ن أ��اً لأغ�اض م�ع�دة ت�عل� ����ة 

ون�ع�ة ال����ل م� ح�� ش�ل ال��ار والل�ن وال�ع� �الإضافة إلى مقاومة 

الأم�اض ، وه�اك م�اذی� ����ة ح�ل ه�ه ال��اتات واس���اماتها فى ال��اة 

 الع�ل�ة.
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  أس�لة

 ة مع�ى أص�لاح ال�قاومة ال� اش�ح����Induced resistance  ض� أم�اض

 ال��ات

 ال�ق��د �اص�لاح ال�قا�ة ال���ادلة أو ال�ل��ة  ما ه�(Cross protection)  

 

  

  ) أو () √ضع علامةX(  ال�ال�ة ات أمام الع�ار: 

  

  معاملة ن�ات الق�ح �ع��� ال�ل���ن مع ال��اد ی��� م� مقاومة ال��ات

 ....................................................لل��اض ال�ق�قى

  

(     ) 

  ع��� ب�نامج إن�اج أص�اف مقاومة �الإن��اب ال�راثى فى ال����ل�

 لع�ة أج�ال م� ال��امج ذات ال��ائج ���لة ال���.....................

  

(     ) 

 م�اض ال��ات�ة....تلع� اله��سة ال�راث�ة دور هام حال�اً فى م�اف�ة الأ (     ) 

  حق� ال��ات ب�ع� ال�ائ�ات ال���ضة ق� ت���ه مقاومة ض� �ع�

 ال����ات ال��ض�ة.................................................

(     ) 

  ق� �ف�� الأس���� فى إك�اب �ع� ال��اتات مقاومة ض� �ع�

 ................................................ال����ات ال��ض�ة

  

(     ) 
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  الف�ل ال�ا�ع

 ال�قا�ة ال��اش�ة �ال��اف�ة ال����ة

Direct Protection by Biological Control 

�ق�� �ال��اف�ة ال����ة اس���ام �ع� ال�ائ�ات ال�ق�قة والغ�� م��ضة 

��ات ال��ض�ة و��ل� عل�ها �ائ�ات لل��اتات و���ن لها تأث�� ت�اد� ض� ال��

وت���� أساساً �ع� الف���ات   (Antagonistic micro organisms)م�ادة 

  و�ع� ال������ا .

ی�� ن�� ه�ه ال�ائ�ات ال�ق�قة فى م��قة الإصا�ة ق�ل أو �ع� ح�وثها و���ن 

��ه فعل ه�ه ال�ائ�ات ال��ادة ه� تقل�ل ن�ا� أو ���ة لقاح ال�ائ� ال���ض أو ت�م

و���ق� ه�ا ل�ا له�ه ال�ائ�ات ال��ادة م� مق�رة على ال��فل ال��اش� على ال����ات 

وال�ى  (antibiotics)أو ال��ادات ال����ة  (toxins)ال��ض�ة و�ن�اج �ع� ال���م 

ت�اد أو تق�ل ال����ات ال��ض�ة ، ��ل� ل�ا لها م� ق�رة ت�اف��ة مع ال�ائ�ات 

�ة فى ب��ة ال��� أو ال��اف� على الغ�اء وال�ه��ة وغ��ها ال���ضة  واح�لال أماك� مع�

م� وسائل ال�ع��ة و���ن له�ه ال�ائ�ات ال��ادة غال�اً الق�رة على إن�اج إن���ات فى 

  ال���ة تهاج� وت�لل ال���نات ال�ل��ة لل����ات ال��ض�ة م�ا ی�د� إلى ت�م��ها.

  

ت���� ال�سائل ال�فاع�ة وغ��ها م� و��ل� ق� ���ن لها دور فى اس���اث ال��اتات فى 

الع�امل ال��د�ة ل�قاومة ال��ات لل��ض ، و�ال�غ� م� ت���� اس���ام ه�ه ال�ائ�ات 

ال��ادة ض� ���� م� الأم�اض ال�����ة ع� الف���ات وال�����ا وال���ات�دا 

والف��وسات وغ��ها على ن�اق واسع مع تع�د ال���ث العل��ة فى ه�ا ال��ال إلا أن 

ما أم�� ال�ص�ل إل�ه م� ت���� ه�ه ال��ادات فى ص�رة م�����ات ت�ار�ة 

  مع���ة وم��لة �ع��� قل�ل ج�اً.

وف��ا یلى أم�لة ل�ع� ال�ائ�ات ال��ادة الأك�� ش��عاً واس���اماً فى ص�رة 

  م�����ات ت�ار�ة أو ���رتها الأصل�ة أح�اناً .

 

 Fungal antagonists                ة) ال��اد الف��� (الف���ات ال��اد -1

ه�اك ع�ی� م� الف���ات وال��ائ� ال��ادة لل����ات ال��ض�ة وم�ال على ذل� 

 Cladosporiumع�� حق� أزهار ال��ا�� ال�ى تف��� وت� إخ�ابها ���ن��ات ف�� 

herbarum  أو ف��Penicillium sp.  فإنه غال�اً ما ���ث ت���� �امل لإصا�ة

��ل� فإن رش معل� ج�اث��  �Botrytis cinereaالف�� ال���ض  ال��ار ال����فة
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Trichoderma harzianum   على ال����ع ال���� ل��اتات الف�اولة والع�� �قلل

ق�ل وأث�اء ج�ع  .Botrytis spب�رجة ����ة م� الإصا�ة �العف� ال����� ع� الف�� 

الف���ات ال��ادة إلا  ال��ار وفى ال���ن. �ال�غ� م� وج�د أم�لة أخ�� ع�ی�ة على

  أن ال����� الع�لى ال�قلى لها على أم�اض الأج�اء ال��ات�ة اله�ائ�ة مازال ضع�ف.

فإنه ���� ب�رجة  (Post-harvest diseases)�ال���ة لأم�اض ما�ع� ال��اد 

ك���ة تقل�ل الأعفان ال�ى ت��� ال��ار �ع� ال��اد وذل� ب�شها أو غ��ها فى 

الف���ات ال��ادة أو ال��ائ� ال���مٌ�ة خلال ف��ات ت��ف  معلقات ج�اث�� �ع�

ال��ار أو �ع� ال��ع وق� قللِ� ال�عاملة �ال��ائ� عف� ال��خ وال�فاح والعف� الأخ�� 

  فى ث�ار ال��الح �ع� ال��اد 

 

) أس�اء �ع� ال������ات ال��ار�ة ذات الأصل الف��� 2ی���� ج�ول (

  الأم����ة فى م�اف�ة أم�اض ال��ات وال�����مة فى ال�لا�ات ال����ة

ت�ت�� وت�عا�� ع�ی� م� الف���ات مع ج�ور مع�� ال��اتات فى علاقة تعاون�ة 

أو ف���ات  Micorrhizaأو ت�ادل م�فعة ، وتع�ف ه�ه الف���ات �اس� م���ر��ا 

ال��ور أو ال��ر ف���ات وهى تع�ل على ح�ا�ة ج�ور الع�ائل ال��ات�ة ال��ت��ة بها 

  ل���ها م� الأش�ار) م� الإصا�ة �أم�اض ال���ة.(وغا

  

وف��ا یلى ن��ه م����ه ع� ه�ه الف���ات وأه���ها فى م�اف�ة الأم�اض 

  ال��ات�ة.

هى ف���ات قا��ة فى ال���ة ت��ف ض�� م���عة الف���ات ال�افعة ح�� 

ت أنها ت��� م�ت��ة ���ل �امل مع ج�ور ال��اتات ال���لفة س�اء أش�ار أو ن�اتا

ح�ل�ة وت��ن ح�ل ه�ه ال��ور ش��ة م���ة م� ه�فات الف�� وت��ى فى ه�ه ال�الة 

ج��اً  70أ) وت���� ما ی��� ع� -10(ش�ل (Ectomycorrhiza)م���ر��ا خارج�ة 

م� الف���ات ال����ة والأس��ة وال�از���ة وت��� اله�فات الف���ة ب�� خلا�ا الق��ة 

  وعادة لا ت���قها.
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� ال������ات ال����ة ذات الأصل الف��� ل��اف�ة أم�اض ال��ات وال���اولة ) : �ع2ج�ول (

   2003ت�ار�اً فى ال�لا�ات ال����ة الأم����ة ح�ى عام 

 Agrios., (2005)م�  

 اس� ال����
اس� ال����وب (م��ر 

 ال����)

اس� ال��ض وال���� ال�� 

 �����م ض�ه
 ��ق ال�عاملة ال����ل

م��� ف���  -1

 AQ10ح��� 

Bio 

fungicide 

 Ampelomycesف�� 

quisqualis M-10 
 أم�اض ال��اض ال�ق�قى

  ال�فاح  -

 الع�� -

 الق�ع�ات  -

 الف�اولة  -

 ال��ا��   -

ن�اتات   -

 ال���ة

 رش على ال��ات

ب��ت��  -2

 Biotoxسى 

C 

 ع�لة غ�� م��ضة م�

 Fusarium ف��

oxysporum 

أم�اض ال�ب�ل ال�عائى وأعفان 

ال�����ة ع� الف��  ال��ور

F.oxysporim 

  ال��ا��  -

 ال���ان  -

 الق�نفل -

 معاملة ت��ة

ی��ا  د� -3

م�اف�ة ح���ة 

Di Tera 

Biocontrol 

 Myrotheciumف�� 

verrucaria 

ال���ات�دا ال���فلة على 

 ال��اتات

  الع��  -

 ن�اتات  -

 ال���ة     

ن�اتات  -

 ال����ات 

 ال���اء 

 الأش�ار  -

 ب�رة معاملة

ب���ا  -4

س��ب 

Primastop 

 Gliocladiumف�� 

catenulatum 

ف���ات ال���ة ال����ة  

 لأم�اض أعفان ال��ور وال�ب�ل

ن�اتات  -

 ال���ة

ال��� -

 الأش�ار

  معاملة ت��ة -

  ال��ات  رش على -

 إضافة ل��اة ال�� -

 إف س��ب -5

F-Stop 

 Trichodermaف�� 

harzianum 

ف���ات الأم�اض ال�����ة ع� 

Rhizoctonia sp. 

Pythium sp. 

  ال���ة ن�اتات -

وم�اص�ل -

 الغ�اء ع��ماً 

 معاملة ب�رة

ب��اب�  -6

BINABT 

 خل�� م� ف����

Trichoderma 

harzianum 

T.polysporum 

 الأش�ار ف���ات ت�لل الأخ�اب
  رش الأش�ار

 ج�وحمعاملة 

ب�وم�ت  -7

promote 

خل�� م� ف���� 

T.harzianum 

T.viride 

الأم�اض ال�����ة ع� 

 .Pythium spف���ات

Rhizoctonia s Fusarium 

sp. 

  ال��لات  -

 الأش�ار -

  معاملة ش�لات -

 معاملة ت��ة –
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  م� ف���ات ال����ر��ا هى ال����ر��ا ال�اخل�ة وال��ع الآخ�
(Endomycorrhiza) لع��ى ب) ال�ى ت�ت�� �علاقة مع الغال��ة ا -10(ش�ل

م� ال��اتات ال�عائ�ة وهى ت���ق خلا�ا الق��ة وت�سل ب�اخلها م��ات ت�ف�ع على 
  ش�ل ش����.

وه�اك ن�ع وس� ب�� ال��ع�� ال����ر�� وهى ال����ر��ا ال�ارج�ة ال�اخل�ة 

ecto- endomycorrhizae  وهى تغلف ج�ور ال��اتات م� ال�ارج وت���قها إلى

  م��قة ال���ة ولا ت��ن م��ات.
ت��أ ف���ات ال����ر��ا فى ال��ا� وال��� فى ال���ة ح�ل ج�ور ال��اتات 

وتف�ز ه�ه ال��ور إف�ازت  (host)ال��ت��ة بها و���ى ال��ات فى ه�ه ال�الة العائل 
خارج�ة ت���� �ع� ال����ات ال���عة على إن�ات ج�اث�� الف���ات و��ل� ت��عها 

ی��� العلاقة ال��ادل�ة ب�� ف���ات ال����ر��ا  على الإل��ام مع ال��ور و�خ��اقها م�ا
  وال��اتات ال�����ة لها دون ح�وث ض�ر لأ� م�ه�ا.

��� الإشارة إلى أن ه�اك �ع� أش�ار الغا�ات تف�ل فى ال��� ال��� فى 
غ�اب ه�ه الف���ات م� ال���ة أو فى وج�د ��وف م���ة ل��� الف���ات م�ا ی��� 

��ات فى ن�� ال��ات. و���� ت�ض�ح الف�ائ� ال�ى ���ل الف�ائ� ال����ة له�ه الف�
  ال��ات عل�ها م� وج�د ف���ات م���ر��ا م�ت��ة مع ال��ور فى:

ز�ادة مع�ل وم�احة ام��اص الع�اص� الغ�ائ�ة وال�اء ، ح�� ت�ع�� ه�فات  -1
 الف�� ومعها ال��ور ال�ف�عة فى ج���ات ال���ة ل��افات أك��.

  
دة ت�ل�ل ال��اد الغ�ائ�ة إلى ع�اص� ذائ�ة ��هل ام��اصها ال��اه�ة فى ز�ا -2

 وان�قالها داخل ال��ات وخاصة ع�اص� الف�سف�ر وال����وج��.
 
ز�ادة ق�رة إم��اص ال����ع ال��ر� وذل� ب����� درع ق�� مانع لإصا�ة  -3

ال��ور �الأم�اض ال�ى ت���ها ف���ات أو ن��ات�دا م�ا ���ل م� ع�� 
 �ة وق�رتها على الغ�اء.ال��ور ال��ات

 
تع��� قلة خ���ة ال���ة �ال���ة للأش�ار وال��اتات ال��ل�ة على أساس أن  -4

ه�ه الف���ات لها الق�رة على ت���ل ن��ة ����ة م� ال��وت��ات وأ��اً على 
س�� الع�اص� م� ال���ة ذات ال����� ال���ف� م� ه�ه الع�اص� ح�� 

 �ع�� ال��ات م�ف�داً ع� ه�ا .
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  أ                                         

  

  

      

  

  

  

  

  

  

  

  ب   

  

             

  

  

  

  

  

  

ال�ارج�ة (لاح� وج�د ش��ة س���ة م� م��ل��م  ال����ر��اف���ات  - أ )10(ش�ل 

فى  أ��اَ �ال����ع ال��ر� وت�ه� ���قة س���ة م���ة الف�� 

  الق�اع ال��لى)

�� الف�� داخل ��قة ال�اخل�ة (ت�اج� ه�فات وج�اث ال����ر��اف���ات  - ب 

) لل��اتات مع ام��اد تف�عات م� ال���ل��م الى Cortexالق��ة (

  ال��ح ال�ارجى ل��ر ال��ات). 

   Web.Site:\ G:\myco\ FNR-104.htm م�
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لف���ات ال����ر��ا أه��ة ����ة ج�اً �ال���ة لعل�اء ال���ة وال���ة وال��ات ، 
وج�د ه�ه الف���ات إضافة غ�ائ�ة ن��ة و��ل� عل�اء أم�اض ال��ات ، ح�� ���ل 

وز�ادة فى م���� ال���ة م� ال����ات ال����وج���ة الغ��ة بها الف���ات ، و��ل� ق� 
ت��ل ه�فات ف���ات ال����ر��ا م��ح ���� م� س�ح إم��اص ال�اء والع�اص� 

ال�ادة الغ�ائ�ة �ه ونقلها إلى ال��ات م�ا ی�د� إلى تق��ة ن�� ال��ات وز�ادة ت���� 
ال�افة �ال��اتات ال�ى ت�ت�� ف���ات ال����ر��ا ���ورها وق� ث�� م� ���� م� 
ال�راسات ال�ى قام بها عل�اء أم�اض ال��ات �أن لل����ر��ا دوراً ����اً فى ح�ا�ة ج�ور 
ال��اتات م� ال�ع�ض ل���� م� الأم�اض ح�� ت��ل ��قة واق�ة ض� ال���ضات 

ت��� ن��ها أو ت�م�ها ��ل� فإن لها تأث�� آخ� غ�� م�اش�  ال���لفة وت��اق� معها وق�
فى ه�ا ال��ال وه� أن ز�ادة ت���� ال����ات ال��وت���ة ��اع� فى تق��ة جهاز 
ال�قاومة ض� الأم�اض فى ���� م� ال��اتات (م���ات لل��اعة) وأ��اً ت��ل ف���ات 

�ة م�ا ���ع على ز�ادة ن�� ال����ر��ا م��ر غ�ى �ال��اد الع���ة الغ�ائ�ة فى ال�� 
و�ن��ار الف���ات وال�����ا ال��ادة والغ�� م��ضة لل��اتات وال�ى تق�م ب�ور ال��اف�ة 

  ال����ة وال�ى س�� الإشارة إل�ها.
  

ه�اك ع�ی� م� الأم�لة على مق�رة ال����ر��ا على م�اف�ة �ع� ال����ات ال��ض�ة 
 Phytophthoraالإصا�ة �الف��  فق� س��� وقا�ة مل���ة ل�ادرات ال����� ض�

cinnamomi  ض�ول�ادرت ال��ا��Fusarium oxysporum ف�ل  ول��اتات
 Fusarium solniو  Phytophthora megaspermaم� ال���ا ض� �لا

ون��ات�دا تعق�  Verticilium wiltوالق�� ض� �لا م� ال�ب�ل الف�� ت��ل��مى 
  ال��ور.

ت�ار�ة ل�ع� ف���ات ال����ر��ا ت����م ل�����  فى ال�ق� ال�� ت�ج� ف�ه ت����ات
ن�� ال��اتات الع�ائل ، إلا أن وج�د م�ل ه�ه ال�����ات ال�����ة فى م�اف�ة 

  الأم�اض ال��ات�ة وعلى ن�اق ت�ار� مازال ه�فاً �ع�� ال��ال.
  

              ��Bacterial antagonistsادة)ال��ا ��(ال�� : ال��اد ال������ -2

م�اض ال��ات�ة الهامة إق��اد�اً م�ض ال��رن ال�اجى فى ال�فاح�ات م� الأ

 Agrobacteriumوالع�� والف�اولة و�ع� ن�اتات ال���ة و����� ع� �����ا 

tumefaciens  وق� ث�� فى ع�ی� م� ال�راسات أن ه�اك ن�ع آخ� م� نف� ،

 ض� له تأث�� ت�اد� عالى ج�اً  Agrobacterium radiobacterال������ا ه� 

ال��ع ال���ض لل��ات ع� ���� إن�اج م�اد ح��� م���� ض� ال������ا 

ال���ضة الق���ة ال�لة. ���� م� أن�اع ال������ا ال��ادة لها تأث��ات فى مقاومة 
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، �����ا  Bacillus subtillis A13الع�ی� م� الأم�اض م�ل �����ا 

Streptomyces sp.  ا����� ،Pseudomonas sp.  ع�� إضاف�ها إلى ، وذل�

  ال��ور وال�قاو� وال��ور ف��د� إلى مقاومة ���� م� أم�اض ال���ة.

معاملة ح��ب ال���ل�ات و��ور ال��ر وغ��ها ��عل� مائى أوم���ق ����� على 

ق�   .Streptomyces spأو على  Bacillus subtillisم� ال�����ا  A13ال�لالة 

د� أض� �ع� ال�ائ�ات ال���ضة لل��ور و  أد� إلى إح�اث وقا�ة لل��اتات ال�ات�ة

  إلى ت���� ال��� وز�ادة الإن�اج�ة .

  

إلى ب�ور وتقاو� وج�ور �ع� ال��اتات  sp. Pseudomonasإضافة ������ا 

 ق� أد� إلى تقل�ل م�ت ال�ادرات وتقل�ل العف� ال��� وز�ادة فى ال��� والإن�اج.

  

لى أس�ح أج�اء ال��اتات اله�ائ�ة ت��اج� اع�اد ����ة م� ال�����ا ال���م�ة ع

خ��صاًً فى ال��احل الأولى م� ال��� ، ��ا ت��اج� �ع� ال�����ا ال���ضة على 

��� لها الإصا�ات ال���لفة. رش ال��اتات تس��ح و��اع� ال��اتات ق�ل أن تهاج�ها و 

 ب�ع� ت����ات م� ال�����ا ال���م�ة أو ��لالات ضع�فة م� ال�����ا ال���ضة قلل

ب�رجة ����ة م� ع�د م� الإصا�ات ال������ة والف���ة . رش أش�ار ال�فاح ب�����ا 

Erwinia herbicola ع�  قلل م� ش�ة م�ض اللف�ة ال�ار�ة للأزهار ال�����ة 

Erwinia amylivora  

 

��ا على الأج�اء اله�ائ�ة ل�ع� ال��اتات تأث�� �فى حالات ����ة �ان ل�ش ال���

 Pseudomonasا�ات الف���ة. رش ال��اتات الع���ة ب�����ا م��� على �ع� الإص

fluorescens   ف��  �قلل م� الإصا�ة �ال��قع ال�اتج ع� الإصا�ة�Drechslera 

(Helminthosporium) dictyoides وال�ش �ال�����اPseudomonas capacia 

  �قلل م� إصا�ة الف�ل ال��دانى �الف��  

sp. Cercospora  أن�اع م� ������ا ورش ال�خان�Bacillus  تقلل م� إصاب�ه

  . �sp. Alternriaف�� 
  

) أس�اء �ع� ال������ات ال��ار�ة ذات الأصل ال������ 3و����� ج�ول (

   وال���� إس���امها فى ال�لا�ات ال����ة الأم����ة فى م�اف�ة أم�اض ال��ات
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ل��اف�ة أم�اض ال��ات وال���اولة  ذات الأصل ال������ �ع� ال������ات ال����ة : ) 3ج�ول (

  Agrios., (2005) م�  2003 ت�ار�اً فى ال�لا�ات ال����ة الأم����ة ح�ى عام 

 

 اس� ال����
اس� ال����وب 

 (م��ر ال����)

اس� ال��ض وال���� ال�� 

 �����م ض�ه
 ��ق ال�عاملة ال����ل

  جال��ول

Galtrol 

�����ا

Agrobacteriu

m radiobacter  

 84سلالة 

 :م�ض ال��رن ال�اجى ال����

Agrobacterium 

tumefaciens 

  ن�اتات ال���ة-

  أش�ارالفاكهة -

 عقل الع��-

 ب�ور   معاملة -

 غ�� ج�ور -

  ال�ادرات 

 معاملة ت��ة -

 ك�م�ان��ن 

Companion 

Bacillus  

subtilis  

 GBo3سلالة 

أم�اض ت���ها ف���ات 

  .Pythium spال���ة

.Phytophthora sp. 

Fusarium sp. 

Rhizoctonia sp. 

ك��� م� ال��اتات 

فى ال��ب 

 وال��اتل

ال���ة معاملة

 أث�اء ال�راعة

  دنى

Deny 

�����ا 

Burkholderia  

cepacia Wisc. 

أم�اض ت���ها ف���ات 

Pythium sp 

Rizoctonia,sp. 

Fusarium sp.   وأن�اع م�

 ال���ات�دا

  ال�ق�ل�ات  -

 الق��  -

م�اص�ل   -

 ال���ب

 معاملة ب�رة

  ب��س�ف

Bio-save 

10LP, 110 

�����ا 

Pseudomonas  

syringae 

أم�اض ال����� (�ع� ال��اد) 

ال�����ة ع� 

 ,.Botrytis spف���ات

Mucor sp., Penicillium 

sp. 

  ال�فاح�ات  -

 ال��الح  -

 ال��ا�� -

  غ�� ث�ار  -

  رش ث�ار -

 ال�����ق�ل  -

بلای� �ان 

Blight 

Ban 

A506 

 �����ا

Pseudomonas  

fluorescence 

A506 

أم�اض أش�ار الغا�ات ، 

 م�ض اللف�ة ال�ار�ة

 ال�فاح�ات  -

فاكهة أش�ار   -

ذوات ال��اة 

 ال����ة 

 ال��ا��  -

 ال��ا��  -

 الف�اولة -

رش على 

 ال��اتات
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��ل ه�ه �ع��ماً فإنه ت�� ��وف ال�قل فإن م�اف�ة أم�اض ال����ع ال���� 

  ال�سائل مازال م�ضع ت�اؤل.

ات ب�ودة عال�ة (ال�ق�ع) ح�� جت���ر �ع� ال��اتات ���ة ع�� تع�ضها ل�ر 

ت��ع ال��ات على ت����  ه����بها ، وه�اك سلالات �� ی���ن ب�اخلها جل�� ���

معاملة ال��اتات �ال�����ا غ�� ع��  أخ�� تق�م �الع��.ال�ل�� ب�اخلها وسلالات 

على ت���� جل�� فإنها ت�اد ال�����ا ال���عة وتقى ال��اتات ال��اسة  ال���عة

 لل�ق�ع م� ال��ر.
  

تهاج� ج��ع ال�ائ�ات ال���ضة م� ف���ات أما �ال���ة للف��وسات ف���اً لإنها 

س���ام الف��وسات فى م�اف�ة تل� لإأج��� �ع� ال��اولات  فق� �ات�دا�و������ا ون

�� ال��وف الع�ل�ة فى ال�قل ل� ی��ح أ�ا م�ها �ال�غ� م� ال����ات ال��ض�ة ول�� ت

ن�اح �ع� ال��ارب مع ال����ات ال��ض�ة ال������ة ع��ما خل�� الف��وسات 

مع ال�����ا ال�ى ت� إع�اء ال��اتات بها  (Bacteriophages)ال������ة أو ال������فاج 

�ال�����ا أو ع��ما ع�مل�  �����فاج ق�ل حق�ها�، أو ع��ما ع�مل� ال��اتات أولا �ال

�ع� ������فاج ال��ور ب�ل� الف��وسات ، ول� ی�ج� أ� م�ض ������ شفى �ال�عاملة �ال

 ت��ف ال��ض.
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 Biological control of weeds     ال��اف�ة ال����ة لل��ائ� -3
ال��ائ� ��ع�اها ال�اسع هى أ� ن�اتات ب��ة ت���ا فى ال��ان غ�� ال��غ�ب 

ه، وت�اف� ال��اتات الأق��اد�ة فى ال���ل على ال��اد الغ�ائ�ة وال�اء وج�دها ف�
�الإضافة إلى أنها ت��ل ع�ائل هامة لع�ی� م� ال����ات ال��ض�ة ال�ى ق� ، وال��ء 

، وتع��� م��ناً خ���اً للع�ی� م� الف��وسات ، ��ا أن ة ����ال��اًُ◌ ف��ة أتق�ى ف�ها 
�ا �الإضافة إلى أنها تع��� مأو� للع�ی� م� ب�ورها ق� ت�قل �ع� الأم�اض . ه

ال���ت ال�ارة وق� ت�ث� على خ�اص ال���ة ال���ع�ة (م�ل ال���ل) ف��علها م��اس�ة 
 ، وق� ت�� ال��ارف وال��ع. 

بل��ن دولار س���اً ، وه�ا  150ت��� ال��ائ� خ�ائ� عال��ة تق�ر ���الى 
، ح�� أن ال��ائ� ال�اش�ة ع� ل�راع�ة م� الآفات اج��ع ال��ائ� العال��ة  ���ل ثل�

بل��ن  135بل��ن دولار وع� ال���ات ���الى 190الأم�اض ال��ات�ة تق�ر ���الى 
 دولار.

رة و ق� تقاوم ال��ائ� �ال��ق ال���ان���ة م�ل الع��� وال��ث وال�� وال�
 �ال�اء.....الخ ىال�راع�ة وال��ق وغ�� الأراض

م�� اك��اف ع�ی� م� م���ات ال��ائ� �ع� ال��ب العال��ة ال�ان�ة أ
(herbicides)  وال�ى ت�ای�ت ���ل س��ع وال�ى م�ل� مع غ��ها م� ال����ات

ت�ه ال�ف��� إال���او�ة خ��رة على ال���ة وال�عام وال��اه والعامل�� �ال��ارع و�ال�الى 
ت ال��ة إلى اس��ات���ة لل�قاومة تع��� على ال��اف�ة ال����ة �اس���ام ال����و�ا

��ائ� وت�م�ها أو تق�لها ولا ی��ع ال��ال فى ال�ق�قة وال���ات ال�ى ت��� تل� ال
ه�ا ال��ء ل���� م� ال�فاص�ل ح�ل ه�ا ال��ض�ع ، ح�� س�� أ��ا ال�ع�ض له فى 

  ال��ء الأول م� ه�ا ال��اب .
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  ���ــت .

  ال��اف�ة ال����ة) : الف�ل ال�ا�ع(

ـــة هـــى اســـ -1 ���ام �ائ�ـــات ح�ـــة وغ�ـــ� م��ضـــة أو ســـامة أن ال��اف�ـــة ال����

لل��ات وت��ن فى ذات ال�ق� م�ادة ل�اح� أو أك�� م� ال��ـ��ات ال��ضـ�ة 

 س�اء ف���ات أو ������ا أو ف��وسات أو ن��ات�دا ...الخ

ـــانى ع�ـــ� دراســـة اســـ���ام  ـــة فـــى الف�ـــل ال� ـــى هـــ�ه ال��ئ� ـــ� ســـ�� الإشـــارة إل ولق

  ال�ائ�ات ال��ة ال��ادة.

أو  -ائ�ات ال��ة ال��ادة ت��ن م�ج�دة أصلا فى ال���عة (فى ال���ةأن ال� -2

علــــى ســــ�ح الأوراق ل��ات�ــــة) م��ل�ــــة مــــع ال�ائ�ــــات ال��ــــة الأخــــ�� ول�ــــ� 

اس���امها لل��اف�ة على ال����� ال����قى ی��ل� ع�لها ودراس�ها و�خ��ـار 

 ���ـل علـى ن�ـائج إ��اب�ـة واضـ�ةنالأن�اع الأك�ـ� ت�ـاد لل���ضـات ح�ـى 

 ع�� الإس���ام.

أنــه ���ــ� ت�ه�ــ� ال�ائ�ــات ال��ــة ال��ــادة فــى صــ�رة م����ــ�ات ت�ار�ــة  -3

ت��ـ�� علـى ت���ــ� معـ�� مـ� ال�ــائ� ال�ـى ال��ـاد أو علــى خلـ�� مـ� هــ�ه 

ال�ائ�ات ب��� م��دة و��اف إل�ها عادة م�اد حاملة ����ها أن ت��� فعـل 

����ــ�ات �ال�ــ�ل هــ�ه ال�ائ�ــات وتقــ�م شــ��ات م����ــة �إن�ــاج هــ�ه ال�

 ال��ل�ب ل��اف�ة م�ض ن�اتى واح� أو أك��.

��� ع�ل دراسات على الآثـار ال�ـل��ة لل�ائ�ـات ال��ـادة أو ال�����ـ�ات  -4

ال��ار�ـــة م�هــــا ق�ــــل ع�ضـــها للإســــ���ام ح�ــــى لاتـــ�ث� �ال�ــــل� علــــى ال���ــــة 

 ال����ة ال���ع�ة فى ال���ة أو على س�ح ال��ات.

لل��اف�ــة ال����ــة إمــا أن ت�ــ�ن مــ� أصــل ف�ــ�� ال�����ــ�ات ال��ــ���مة  -5

 Trichoderma harzianumوهـ� ع�ـارة عـ� ف�ـ�  F.stopم�ـل م��ـ� 

 .Phytopthora spعـ�د مـ� ف���ـات ال���ـة م�ـل و��ـ���م فـى م�اف�ـة 

Rhizoctonia sp.  أو ت��ن م� أصـل ����ـ�� م�ـل م����ـ�ات جـال��ول

 Agrobacteruim ) مــ� ال���ــ�وب84و���ــ�ن مــ� ســلالة مع��ــة (رقــ� 

radiobacter   ب��ـــاح ل��اف�ـــة مـــ�ض ال�ـــ�رن ال�ـــاجى فـــى وهـــ� ��ـــ���م

 Agrobacteriumأشــ�ار ال�ل��ــات وال��ــا�� وال���ــ�� عــ� ال������ــا 

tumefaciens. 

م� ال�ائ�ات ال��ة القا��ة  mycorrhizal fungiتع��� ف���ات ال����ر��ا  -6

  عاونى) مع ج�ور ال��اتات (ت لىفى ال���ة وال�ى ت�عا�� ���ل ت�اف
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 ���ـتا�ع ت

خاصـــة ���ـــ� مـــ� الأشـــ�ار ، و�ـــ�ل� ال��اتـــات الع�ـــ��ة ، وهـــ�ه الف���ـــات 

  ن�ع�� 

وت��ن شـ��ة خارج�ـة بهـا  Ectomycorrhizaالأول ���ى م���ر��ا خارج�ه 

أفـــ�ع م��ـــ�ة إلـــى داخـــل ال�ـــ�ور وت�ـــ�� إحا�ـــة �املـــة �ـــال����ع ال�ـــ�ر� 

�� ملائ�ة وم� الف���ات ال�ارة ال�ام�ة فى وت���ه م� ��وف ال���ة الغ

 ال���ة.

وت��اج� ه�فات ه�ه  Endomycorrhizaوال��ع ال�انى ه� ال����ر��ا ال�اخل�ة 

الف���ــات داخــل ��قــة الق�ــ�ة فــى ال�ــ�ور مــع إرســال تف�عــات خارج�ــة ع�ــ� 

  س�ح ال����ع ال��ر�.

ت��ــ�� ع�ل�ــة وقــ� ث�ــ� أن لهــ�ه الف���ــات م�ــافع ���ــ�ة لل��اتــات مــ� ح�ــ� 

ام��ـــاص ال�ـــ�اد الغ�ائ�ـــة مـــ� ال���ـــة وتغ��ـــة ال��اتـــات �ع�اصـــ� الف�ســـف�ر 

وال��تاس��م ، ��ل� ال��اد ال����وج��ـة الغ��ـة بهـا هـ�ه الف���ـات وت�ـ�ف�� فـى 

� ال����ایـ�رات اللازمـة ل���هـا مـ� �نف� ال�ق� م� ال��ات ، ح�� تق�م ��

��ا لهــا دور فــى ت��ــ�� مقاومــة ال��ــات ، �ــ�ل� فقــ� ث�ــ� أن ف���ــات ال���ــ�ر 

ال��اتات للأم�اض الف���ة القا��ة فى ال���ة ��ا أنها ت�اد فـى الغالـ� هـ�ه 

  ال���ضات م�ا ی��� دورها فى ال��اف�ة ال����ة.

��ا وال��ــــ���مة فــــى ال��اف�ــــة �ر ال�����ــــ�ات ال���لفــــة أو ف���ــــات ال���ــــ -7

ال�اســـع الأســـ���ام ��ـــا ال����ـــة مازالـــ� ح�ـــى الآن لـــ� تأخـــ� ال�ضـــع الـــ�ولى 

 ی��اس� مع ال�ه�د ال����ة وال�راسات الع�ی�ة ال�ى أج��� فى ه�ا ال��د.
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  أس�لة:

 عللى ل�ا �أتى:  )أ(

  الأس��ة الع���ة ت��� دور ال��اف�ة ال����ة لأم�اض ال��ات. -1

ف���ـــات ال���ـــ�ر��ا ت��ـــ�ق جـــ�ور ال��اتـــات ول��هـــا لا ت�ـــ�� لهـــا أ�  -2

 أض�ار.

 ال��اف�ة ال����ة م� ال�سائل الآم�ة ب���اً إلى ح� ����. تع��� -3

  

م�ـل ل�����ـ� ت�ـار� مـ� أصـل ف�ـ�� وآخـ� مـ� أصـل ����ـ�� ���ـ�  أذ��  )ب(

 اس���امها فى م�اف�ة أم�اض ن�ات�ة خ���ة.

 

  ) أو () √ضع علامةX(  ال�ال�ة  اتأمام الع�ار:  

  

 م�ة خلال رش ث�ار �ع� ال��اتات ��عل� �ع� ال��ائ� ال���

 ت��فها أو �ع� ال��ع ی�د� إلى تقل�ل الإصا�ة �أم�اض الأعفان.

  

(      )  

 

  لا ی�ج� أ� تأث�� ل�ش ال������ا على الأج�اء اله�ائ�ة لل��اتات

 ال���لفة على ت����ها أ� إصا�ة ف���ة.......................

  

 (      ) 
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  الف�ل ال�ام�
  �او�اتال�قا�ة ال��اش�ة �ال��

Direct Protection by Chemicals  

  
�ال�غ� م� تع�د ال�سائل ال���لفة ال�ى س�� الإشارة إل�ها ل��اف�ة الأم�اض 
ال��ات�ة فإن ال��اف�ة �إس���ام م���ات ���ائ�ة م��عة ب�����ات م��دة �اف�ة لق�ل أو 

��ات إ�قاف ن�ا� ال����ات ال��ض�ة دون أن ���ن لها أث� سام أو ضار على ال
مازال� ت��ل ال��ارة ب�� ��ق ال��اف�ة ال���لفة على ال����� العال�ى. و��جع ذل� 
إلى س�عة تأث��ها و�قاء فاع��ها لف��ة م� ال�ق� �ع� ال�عاملة �الإضافة إلى سه�لة 
إضاف�ها ���ق م��لفة على ال��ات ، و���� ال�ج�ع إلى الأم�لة ال����ق�ة لإس���ام 

  على �ع� ال��اص�ل فى م�� وال��ض�ة فى مل�� ال��اب. ال���او�ات ال���لفة
ت����م ال����ات ال���او�ة س�اء ق�ل ال�راعة (معاملة تقاو� ، معاملة ال���ة) أو 
�ع� الإن�ات فى ال�قل أو ال���ة أو �ع� ال��اد (أث�اء ال��� وال�����) وت���� 

،  (Pesticides)ه�ه ال����ات وال�ى ��ل� عل�ها م�ه�ات أو م���ات آفات 
وال����ات ال������ة  (Fungicides)ال��ه�ات أو ال����ات الف���ة 

(Bactericides)  وال����ات ال���ات�د�ة(Nematicides)  وم���ات الأع�اب
(Herbicides)  ولا ت�ج� ح�ى الآن م�ه�ات أو م���ات ف��وس�ة(Viricides) 
  ��ع�ى ال�ل�ة . 

على ال��ض ف��ها م���ات وقائ�ة ت��ف ال����ات ت�عاً ل�أث��ها 
)(Protectants  ت��ى ال��ات ال�ل�� م� الإصا�ة ع� ���� ت���� إن�ات و دخ�ل

) أ� م���ات تق�ل ال�ف�ل ال��ج�د على أو curativeال���� أو م���ات علاج�ة (
داخل ال��ات وم� ث� ق� تعالج ال��ات ال���� فى ح�ود مع��ة وه�اك م���ات ذات 

�اب�ان ، ح�� ال�� الأول جهاز� ��ل  -ج م�ل ال���� الف��� ف��افاك�تأث�� م�دو 
إلى ال���� و�ق�له أما ال�� ال�انى ف���ن ��قة واق�ة ح�ل ال��ات (ال��ء ال�ع�ض) 
ل��ای�ه و�ال�غ� م� �فاءة وفاعل�ة ال����ات ال���او�ة فى م�اف�ة الأم�اض ال��ات�ة 

� على إس���امها ت���ق�اً وذل� ���� س���ها ب�جه عام إلا أن ه�اك ع�ی� م� ال��اذی
للإن�ان وال���ان فى �ع� ال�الات م�ا ����عى �ه�ر ن��ات دول�ة م� الل�ان 
ال�ول�ة ال����ة ���� اس���ام �ع� ه�ه ال����ات ع�� اك��اف خ��رة إس���امها 

ل��اتات على ص�ة الإن�ان وال���ان ، ��ل� فإن ت�اك� �قا�ا ه�ه ال����ات فى أج�اء ا
ال�عاملة خ��صاً ال��ار ال�أك�لة ی�د� إلى �ه�ر أض�ار ����ة ع�� اس���امها ، 
وع��ماً فإن �قا�ا ال����ات فى ال���ة وال��ات و��ل� فى اله�اء أث�اء إس���امها ی�د� 
إلى ح�وث تل�ث خ��� لل���ة م� ت��ة وه�اء وم�اه ال�� وال��ف ل�ل� ت�ضع ش�و� 

س���ام ال����ات فى ال��ارع وال��ب وال��اتل و�ف�ل ع�م خاصة وض�ا�� ش�ی�ة لإ
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الإس���ام إلا فى حالات ال��ورة الق��� ال�ى لا غ�ى ف�ها ع� اس���ام ال����ات 
  وه�ا ��� ع�م ت�اوز ال�����ات ال��صى بها أو ���قة الإضافة ال��اس�ة.

�ع�ها له و��� الإشارة أنه م� ال����ات ال�ى ت���� بها ه�ه ال����ات أن 
تأث�� سام واسع ال��ال لع�د ���� م� ال����ات ال��ض�ة ول�� ال�ع� الآخ� ی�ث� 

  على ع�د قل�ل م� ال����ات ال��ض�ة أو ن�ع واح� فق�.
ع�� اس���ام م��� ما فإنه ق� ���ى ال��ات م� الإصا�ة ال���ق�ل�ة ����� مع�� 

  �ات م�ه.ول�� لا �����ع وقف ال��ض ال��ج�د فعلاً أو شفاء ال�
�ع� ال����ات ال�����مة ت��ن ذات تأث�� م�ضعى إذ ت��ن فعالة فى الأج�اء 
ال��ات�ة ال�ى وصل� إل�ها ولا ت��� ولا ت��قل ولا ت���ك داخل ال��ات. ال�ع� الأخ� 
م� ال����ات و��ل� ال��ادات ال����ة ت��� وت��قل جهاز�ا داخل ال��ات م�ا ی�سع 

  ��ات.دائ�ة ن�ا�ها فى أج�اء ال
وه�اك �ع� ال����ات ال�ى ت���ن م� شق�� أح�اه�ا جهاز� والآخ� لا ی��قل 

ح�� ال��  ridomil-mancozebمان��ز�� –جهاز�اً م�ل ال���� الف��� ر��وم�ل 
ر��وم�ل ی��قل داخل ال��ات وال�ان��ز�� ش� لا ی��قل جهاز�اً م�ا ق� ی��� م� �فاءة 

  ال����.

     Methods of Applications             اس���ام ال����ات    ��ق  

ت����م مع�� ال����ات الف���ة فى م�اف�ة أم�اض ال����ع ال���� والأج�اء 

ال��ات�ة ال���اج�ة ف�ق س�ح الأرض و�ع�ها ت����م فى معاملة ال��ور وال�رنات 

اء والأ��ال وغ��ها وال�ع� �����م فى معاملة ال���ة أو فى معاملة ال��ار والأج� 

ال��ات�ة الآخ�� �ع� ال��اد أو فى ال����دعات وال��ازن.  ی�� ذل� �ع�ة ��ق إذ 

). وف��ا یلى ن��ة م 11ت����م ال����ات ب�جه عام أما رشا أو تعف�� أو ت�خ��اً (ش�ل 

  خ���ة ع� أه� تل� ال��ق.

  

    �� ال����ع ال���� فرش وتع  -أ

ی�� رشه على ال��اتات ب�شاشات  ت�� ع�ل�ة ال�ش ب�اس�ة م�ل�ل ال���� ال��

خاصة ���ج ال���� م�ها على ه��ة رذاذ. ��فاف ال�اء ی�قى ال���� على ه��ة غ�اء 

  رق�� جاف مل��� على س�ح ال��ات.

أما فى حالة ال�عف�� فإنه ی�� ن�� م���ق ناع� م� ال��ه� ال�����م ب�اس�ة 

  عفارات خاصة ���ج م�ها �إن��ام على ه��ة غ�ار جاف.

ى �ع� ال�الات �ف�ل إضافة ال���� رشاً وفى ال�ع� الآخ� �ف�ل تعف��اً ، ف

و��فة عامة فإنه ن���ة لل�ش ت���ن ��قة واق�ة على س�ح ال��ات وه�ا ق� ی�د� إلى 

  أن ���ن ال���� أك�� فاعل�ة ع�ا ل� اض�ف تعف��اً.
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���ات وفى �ع� ال�الات الآخ�� �ف�ل إضافة ال���� تعف��اً ، ف���اًلأن ال�

ال���ضة ت��اج إلى غ�اء مائى أو ج� م��ع �ال����ة ح�ى ����ها الإن�ات و�ح�اث 

الإصا�ة ، ل�ل� فإنه عق� ح�وث الأم�ار وز�ادة ال����ة على س��ح وح�ل ال��ات 

فإنه �ف�ل اس���ام ال����ات تعف��اً ح�� تل��� ح���ات ال���� ج��ا �أس�ح ال��اتات 

  ال��للة �ال����ة.  

��ات ال�����مة رشا أو تعف��اً ته�ف �ال�رجة الأولى إلى مقاومة الع�ی� م� ال��

الأم�اض الف���ة و�ع� الأم�اض ال������ة. غال��ة ال����ات الف���ة وال������ة هى 

، ول�ل� ف��� أن ت��اج� على أس�ح ال��ات ق�ل  (Protectants)م���ات وقائ�ة 

أن ی���� م� الإن�ات وت���� نف�ه م� وص�ل ال�ائ� ال���ض أو على الأقل ق�ل 

العائل ح�ى ����ها م�ع الإصا�ة ع� ���� م�ع إن�ات ال��اث�� الف���ة أو ق�لها ع�� 

إن�اتها ، وفى حالة ال���ضات ال������ة فإن ملام��ها لل����ات ال������ة ق� ی��� 

الى ح�ای�ه م� ت�اث�ها أو �ق�لها . ح�ى ن��� تغ��ة ج��ع أس�ح ال��ات �ال���� و�ال�

الإصا�ة ، فإنه ��� رش الأوراق ال��ی�ة والأف�ع ال�غ��ة وال��ار ال��ی�ة ��فة 

دور�ة وعلى ف��ات أقل م� تل� ال�ى ت��اجها الأن��ة ال�امة ال��ج (مع م�اعاة 

  ال�����ات ال��صى بها ل�ل حالة).

ع�الها وم�ة ح�ی�اً ازداد ت�ف� ع�ی� م� ال����ات ال�هاز�ة وت�ای�� فى ��ق اس�

�قائها و�فاءتها ون�ع�ة وع�د الأم�اض ال�ى تقاومها.  ب�جه عام فإن ال���او�ات 

ال�هاز�ة ت�ل �ال��ر�ج م�ل م���ات ال�لام�ة وال����ات ال�قائ�ة و��جع ذل� إلى 

  كفاءتها و��ل م�ة تأث��ها وقلة ع�د ال�شات ال��ل��ة ل�قا�ة ال����ل.

���ضة م� دخ�ل وغ�و الأوراق وال��ار إذا ما ت���� �ع� الف���ات ال

وال��ق فإنه ���� اس���ام �ع� ال����ات الف���ة ال�هاز�ة ال��ی�ة ال�ى ����ها أن 

ت�ث� تأث��اً م�اش�اً على تل� ال����ات ، إذ ���ن لها تأث�� علاجى و���� إع��ارها 

له داخل للف�� ال���ض  وذل� إما �إ�قاف ت��ث�ه أو�ق� (Eradicants)م��أصلات 

  العائل.

م� أم�لة ال����ات ال�هاز�ة ال�ى ����ها أن ت��قل داخل�اً خلال ال��ات ال�عامل 

، �ار������  thiabendazole، ث�اب��ازول  benomylكل م� ب���مایل 

carbozin م��ال����ل ،metalaxyl .  

و��ل�  metalaxylوج� أن �ع� ال����ات الف���ة ال�هاز�ة م�ل م��ال���ل 

�ان�   triadimefon , fenarimolم�ل (sterol inhibitors)���ات الاس��ول م

فعالة ع�� اس�ع�الها �ع� ح�وث الإصا�ة ، ول�� لای��ح ب�جه عام �ال�أخ�� فى 

 ال��اف�ة.
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  ) : الالات ال���لفة ال�����مة فى ال��اف�ة ال���او�ة11 (ش�ل

  ج�ار مل�� �ه عفارات  (D)، أدوات تعف�� م���لة  (C-A):  أدوات تعف��) :  أ (

جهاز حق� للأش�ار �ع�ل ب�أث�� ت�ار ال�اذب�ة  (D) ، شاشات م���لة ر (C-A):  أدوات رش:  (ب)

ج�ار ���ل رشاشات لل��اتات ال��ل�ة  (F) جهاز ل�ق� الأش�ار ت�� ضغ� (E)الأرض�ة ، 

اس���ام ال�ائ�ات ال�راع�ة لل�ش  (I) ، ج�ارات ت��ل رشاشات للأش�ار ال����ة (H-G) ، ال�غ��ة

  ال�ش م� خلال ن�ام ال�� �ال��ق�� (J) ، وال�عف��

�ع�ل ب�أث��  ج�ار ���ل جهاز ت�خ�� (B) جهاز ت�خ�� حاق� ��لقة ال���ق�ة ،  (A):  أدوات ت�خ�� : (ج)

عل�ة ت�خ�� لل��ب  (D) ، دفع ت��ة ال�ل��ة �ق�ةت��ة ج�ارا ���ل حاق�ات  (C) ، ت�ار ال�اذب�ة

  )Agrios.2005(ع�  وال��ازن 

 (أ)
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 (ب)
 
 
 
 
 
 

 (ج)



 
 

239

،   (streptomycin)م� ناح�ة أخ�� فإن ال����ات ال������ة م�ل س�����ما����

م���ات جهاز�ة و�ع� ال��ادات ال����ة الأخ�� هى  (tetracyclin)وت��اس��ل��

   (injection)و����ها أن ت��قل داخل�ا خلال ال��ات العائل خاصة إذا ما اض�ف� حق�اً 

عادة ما ��اف إلى ال����ات الف���ة �ع� ال����ات ذات ال��ت� ال���ى 

وذل�  (detergents)م�ل �ع� ال���فات ال��اع�ة  (Surfactants)ال���ف� 

ل���� على س�ح ال��ات م�ا ی��� م� م�احة للع�ل على ز�ادة ان��ار ج���ات ا

ال�لام� ب�� ال���� وال��ح ال��ش�ش . ت�اف أ��اً �ع� ال����ات 

م�ا ی��� م� ال��اق ال���� الف��� ���ح ال��ات . ت�ج�  (Stickers)اللاصقة

 (spreader-sticker compounds)م���ات ح�ی�ة ت��ل� �ل�ا ال�اص��� 

ال�� ف�ها ع� ���� ال��ق�� أو ال�ش فإنه ���� إضافة  فى حالة ال�راعات ال�ى ی��

 (Fungigation)ال����ات الف���ة ال�اق�ة أو ال�هاز�ة إلى ماء ال�� 

  

                                      Seed treatmentر (ال�قاو�) معاملة ال��و  -ب

زراع�ها  غال�اً ما تعامل ال��ور وال�رنات والأ��ال وال��ور ال�رن�ة ق�ل

�ال���او�ات ل��ای�ها م� ال�عف� وال��لل ال�� ق� ���ث �ع� زراع�ها و��ل� ل��ع 

إصاب�ها ���ت ال�ادرات. ه�ه ال���او�ات ق� تقاوم ال����ات ال��ض�ة ال����لة 

�ال��ور أو ال�رنات وغ��ها م� أع�اء ال��اث� ال���� ��ا تقاوم ال����ات ال��ض�ة 

  ى س��رع ف�ها ال�قاو� ال�عاملة.ال��ج�دة فى ال���ة ال�

ت�� معاملة ال��ور وال�قاو� �ع�ة ��ق ، فق� تعف� ال��ور �ال���� أو ��اف 

ال���� فى ص�رة معل� مائى س��� الق�ام و��ل� مع ال��ور أو ت�قع ال��ور فى 

ال��ل�ل ال�ائى لل���� ث� ت��ك ال��ور ل��ف . أع�اء ال��اث� ال����ة م� درنات 

�رمات وج�ور درن�ة وغ��ها ���� معامل�ها ���ق م�ابهة ، وه�ه وا��ال و�

ال�عاملات ت��ن فعالة ب�رجة ����ة إذا ما اس���م� ل�قا�ة تل� الأع�اء ال�ل��ة م� 

الإصا�ة فى ال�قل ، ول�� لإس��عاد ال���� ال��ضى م� داخل الأع�اء ال�ى 

  أص��� �الفعل.

��ة �ال����ات فلاب� م� م�اعاة ع�� معاملة ال��ور أو أ� أع�اء ت�اث� خ�

�ع� الإح��ا�ات ح�ى لا ت��ف� ح����ها وح�ى لا ت�ار. ��� أن یل��� �ال��ور 

ك��ة م� ال���� ت��ن �اف�ة ل��ای�ها م� ه��م ال�ائ�ات ال���ضة ال��ت��ة بها أو 

ى ال��ج�دة �ال���ة وت��ن أ��اً �اف�ة للإن��ار داخل ال��� ال��ی� ل��ای�ه ، و�ال�ال

ت��� ال��اتات ال��ی�ة ب�ون مهاج�ة ال�ائ�ات ال��ض�ة لها خلال الف��ة الأولى م� 

  ح�اتها وال�ى ت��ن ف�ها ح�اسة ب�رجة ����ة للإصا�ة.
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مع�� معاملات أع�اء ال��اث� ال����ة ت��ن �����ات وقائ�ة ع���ة م�ل 

ان��ز�� وال� (maneb)وال�ان��  (chloroneb)وال�ل�رن��  (captan)ال�اب�ان 

(mancozeb)  وال���ام(thiram)  وال���اكل�رون��و�����(PCNB)  و�����ات جهاز�ة

وال��اب��ازول  (benomyl)وال����مابل  (carboxin)م�ل ال�ار������ 

(thiabendazole)  وال���ال���ایل(metalaxyl)  وال���اد�����ل(triadimenol)  

��ات الف���ة فى ال��ور ال��ا�ة �أن ق� ت����م ال����ات الف���ة ل����� ال��

ل��اف�ة ال�ف�� ال�ائ� فى الق�ح أو ت����م فى  (carboxin)�����م ال�ارو������

ت�و�� ال����ع ال���� لل��ات ال��ی� ب�قا�ة جهاز�ة ض� �ع� الأم�اض ، ��ا فى 

فى م�اف�ة ال��اض ال�غ�ى فى ال��فان  (metalaxl)حالة اس���ام ال���ال���ایل 

ل��اف�ة ص�أ الأوراق وال��قع  (triadimenol)ال�رة ال�ف�عة ، ��ل� ال���اد�����ل و 

) �ع� 4ال����ر� فى الق�ح وال��قع ال���ى فى ال�ع��.و��ضح ج�ول رق� (

  الأم�اض ال����لة �ال��ور و��ق معامل�ها.
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  و��ق معامل�ها  ����لة �ال��رةالم�اض الأ�ع�  ):4ج�ول (

  )2003م عا FAO(م� ت�ص�ات 

 ال�عاملة ال��ض م�ل�ل

1 

ال�ب�ل ال����� ع� ف�� 
Vericillum sp. 

 (م���ل �ال��رة)

ج�ام ل�ل ��ل�  thiram  5تعف�� ال��ور ����� 
 ج�ام ب�ور

2 

تق�ح ال��الح ال������ 
 ال����� ع� ������ا

 (Xanthomonas 
campestris pv citri 

 (م���لة ال��رة)

ل�� /ج�ام  ن�فغ�� ال��ور فى م�ل�ل 
streptomycen  دق�قة ، الغ�� فى  30ل��ة

% م� ف�ق اك��� اله�روج�� ل��ة 50م�ل�ل 
 دقائ� 10

3 

 Ascochytaاللف�ة (ف�� 
sp.  ال�ب�ل ال�عائى ،

 Fusarium(ف�� 
oxysporum) 

 (Benlate) ��ل��تعف�� ال��ور ����� ال

4 

الأم�اض ال������ة فى 
ال��ا��(م���ات ������ة 

 عة)م��� 

دقائ� فى م�ل�ل ح��  5غ�� ال��ور 
ال�ل�ر�� ال�ئ��ق�� (ج�ام واح� م� �ل�ر�� 

ملل�ل�� م� ح��  2.5ال�ئ���ق� فى 
��اف ج��عه إلى  ل��  )ه��رو�ل�ر�� م���

ل�� ف�ز  ماء ، ث� تغ�� ال��ور �ع� ذل� فى 
 ل�عادلة ال�أث�� ال���ى(م��وع ال�س�) 

5 

ال��اض ال�غ�ى وال�ف�� فى 
رة ال�ام�ة وال�رة ال�

 ال����ة

ساعة  24م 40ت�ف�ف ال��ور على درجة 
و�ع�ها ���� معاملة ال��ور �إح�� ال���ق��� 

  الآت���� :
% م�ل�ل ه����ل�ر�� 3غ�� ال��ور فى  -1

  ق 15ص�دی�م ل��ة 
% �ل�ر�� زئ��ق�� ل��ة 1غ�� ال��ور فى  -2

 ق ث� الغ��ل �ال�اء وال��ف�ف. 10
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              Soil treatment                                  ���ةمعاملة الج_ 

ل��خ��  (Fumigants)عادة ما ت����م ال���او�ات ال���ای�ة أو ال��خ�ات 

ال���ة ق�ل زراع�ها ، إذ ��اع� ذل� على تقل�ل اللقاح ال���ات�د� والف��� وال������ 

�ة فى ص�رة م���ق أو م�ق�ع أو �ال���ة. ت�اف �ع� ال����ات الف���ة إلى ال�� 

ح���ات ل�قاومة أم�اض م�ت ال�ادرات ، ولف�ات ال�ادرات ، وتعف� ال��ور وال�اج 

و�ع� الأم�اض الأخ��. م� أم�لة تل� ال����ات �ل م� ب��اكل�رون��و����� 

(PCNB) penta chloro nitrobenzene  م��الاك��ل ،(matalaxyl) 

   (propamocarb)ب�و�ام��ارب (ethazol)إی�ازول  triadimefaon)ت��اد���فاون (

معاملة ال���ة ل��ة واح�ة ب�ع� ال����ات الف���ة ال�هاز�ة ق� تع�ى مقاومة 

  لل��اتات ال�ى س��رع فى تل� ال���ة ض� �ع� الأم�اض ��ال ال��س�.

فى �ع� ال�الات ���� م�اف�ة �ع� أم�اض ال����ع ال���� م�ل ال��اض 

ع� ���� خل� ال���� الف��� (م�ل م��ال��ایل ، ت��اد�����ل) مع  ال�غ�ى والأص�اء

  الأس��ة و�ضافة الإث��� معاً ق�ل ال�راعة.

�ال���ة لل���او�ات العال�ة ال��ای� فإنها ت�اف لل���ة �اس���ام م�اق� م���لة 

س� داخل ال���ة ث� 30- 15تق�م ��ق� ال���� على ع�� م�  (tractor)على ج�ار 

   ال��احة ال�عاملة �ال�لاس��� ح�ى ���� ال��اف�ة على فاعل�ة ال����تغ�ى ف�راً 

  ) 8(ان�� ش�ل 

�ال���ة لل����ات ال����ة و��ل� ال����ات ال�ائلة ال���ف�ة  ال��ای� فإما أن 

ت��� على س�ح ال���ة ث� ت��� �ع� ذل� فى داخل ال��قة ال����ة م� ال���ة أو 

  اصة ، وعادة لا تغ�ى �ال�لاس��� .ت�ق� فى ال���ة ب�اس�ة م�اق� خ

ال����ات الف���ة ال�قائ�ة وال�هاز�ة ���� إضاف�ها لل���ة م� خلال م�اه ال�� 

(Fungigation)  خاصة ع�� اس���ام ن�ام ال��ق�� وذل� ل��اف�ة الأم�اض ،

 ال�ام�ة �ال���ة.

  

  Treatment of tree wounds                    معاملة ج�وح الأش�ار-د

ت���ن على الأش�ار �ع� ال��وح إما ن���ة لل�قل�� أو لإزالة �ع� الأف�ع أو 

إزالة �ع� الأصا�ات الف���ة وال������ة وغ�� ذل� م� أس�اب مق��دة أو غ�� 

  مق��دة.

ه�ه ال��وح یل�م ال��اف�ة عل�ها م� ال�فاف وم� أن ت��ح ���قاً ت�ل�ه 

جفاف ح�اف ال��وح ال����ة فى ال���ة  �ع� ال����ات ال��ض�ة ال��ی�ة وذل� ���ع
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أو �أ� مادة ت�ار�ة ت����م فى تغل�ف ال��وح .  (Shellac)ب�هانها ��ادة ال��لاك 

%) أو 1-0.5و��� ت�ه�� ال��� ال����ف ب�اس�ة م�ل�ل ف�ق �ل�ر�� ال��دی�م (

%) و��ه� ال��ح �إح�� ال��اد ال�ى ت����م فى تغل�ف 70ب�اس�ة ���ل إی�ایل (

�وح م�ل ع���ة ب�ردو ، أو م�ل�� م� اللان�ل�� وال�ات�ج وال��غ (ب���ة ال�

  ) أو غ��ها.2:2:10

�ع� ال�غلفات ال�����مة ق� ت��ن أ��اً م�اد م�ه�ة م�ل ع���ة ب�ردو 

  %) أو غ��ها.6و�ع�ها ���اج إلى أن ��اف إل�ه مادة م�ه�ة م�ل الف���ل (

ى ���ث ف�ها ج�وح ع�ی�ة خلال فى حالة ال�راعات ال���ان�ة ال�اسعة وال�

ع�ل�ات ال�قل�� ال����ة ف���ن م� ال�ع��ة معال�ة تل� ال��وح ف�د�اً ول�ل� ی�� 

 ,benomyl, dichloneالل��ء إلى رشها ف�راً �ع� ال�قل�� ب�ع� ال����ات م�ل 

captafol. 
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 أن�اع ال���او�ات ال�����مة فى م�اف�ة أم�اض ال��ات

Types of chemicals used for plant Diseases control 

 

م� ال���او�ات ال�ى ت��ع�ل ل�قا�ة  م�اتی�ج� على ال����� ال��ار� 

��اً أو مع��ن أو فال��اص�ل ال���لفة  س�اء ت�خ��اً أو معاملة ال���ة أو رشاَ أو تع

  دهان أو جهاز�ة.

ل �ال���ة لأس���ام ال����ات ال���او�ة ال�ى تع�ل �����ات ل�ع� ال�سائ

ام� ، ح salicylic acid (SA)ال�فاع�ة فى ال��ات م�ل حام� ال�ل�ل�� 

 Phenolic acidحام� الف���ل��  isonicotinic acid (INA)ت���� � ای�ون��

ال�� ���� ال���ل عل�ه ت�ار�اً   benzothiadiazoleو��ل� م��� ب��وث�اد�ازول 

��� وسائل ال�فاع وال�ى توغ��ها  Actigardأو اك���ارد  BTHو�ع�ف �اس� 

ق� س�� ال�ع�ض لها م� ف ، ال���ع�ة فى ال��ات ع� ���� ال�قاومة ال�����ة ال�هاز�ة

  ق�ل ولاداعى لإعادة ذل� م�ة أخ��.
م� ال�ع�وف أنه لا ت����م أ� مادة ����ائ�ة س�اء �ان� م���ات ���ع�ة أو م��عة 

 ج�اءات ال�ال�ة:ل��اف�ة الأم�اض ال��ات�ة على م���� ت���قى إلا �ع� الإ
إج�اء دراسات ت�����ة على الأث� ال�ام لل���� على ال���� ل��ضى  -1

 و��ل� على ال��ات العائل والإن�ان وال���ان .
 إخ��ار ال�����ات ال��اس�ة ل�ل م��� م�ضى و��قاً لله�ف م� الإس���ام. -2
�ع�ة ال��اس�ة للإس���ام ون  Formulaال�ص�ل إلى ال�����ة (ال�ل�ة)  -3

 ال��اد ال��افة إلى ال�ادة الفعالة ون���ها.
 

ت��ی� ��ق الاس�ع�ال ل�ل م��� والاح��ا�ات ال�اج� م�اعاتها ل��ان  -4
 ال���ل على ال��ائج ال��ج�ة.

 
ض�ورة ال���ل على ت�خ�� �إس���اد ال���� أو ب����عه م�ل�اًُ◌  -5

ة ال��اك� والإعلان ع� ه�ا ال��خ�� فى ن��ات رس��ة ت�زع على �اف
 العل��ة ال�����ة وعلى م�ی��ات ال�راعة.

 
م�ا�عة ال�راسات ال�ى ت��� فى ال�ارج ل���ی� ال����ات ال�ى ����  -6

 إس���امها ل����ها على ال��ات أو الأن�ان وال���ة.
ون��اً ل�ع�د أن�اع ال���او�ات ال�����مة فى ال��اف�ة فإنه لا ���� ح��ها فى 

� ���� فق� الإشارة �إخ��ار إلى ال�ع� الهام م�ها ��ا ال��ال ال�الى ، ل�
 یلى:

   Inorganic Chemicals                  أولا: ال���او�ات الغ�� ع���ة 
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                                   Copper compoundsال����ات ال��اس�ة  -1
الآن فى م�اف�ة  �ع��� م�ل�� ب�ردو م� أق�م ال����ات ال��اس�ة ال�����مة وح�ى

�ع� الأم�اض الف���ة وأه�ها ال��اض ال�غ�ى عامة وخاصة ال��اض ال�غ�ى فى 
الع�� و����ن ه�ا ال�ل�� م� سلفات ن�اس + ای�رو���� �ال���م ب��� م��دة 

إذا �ان  100:10:10: ماء إذا �ان لل�ش) ، (100:1:1ح�� ���قة الإس���ام (
  ع���ة ل�عال�ة ال��وح).

  
اض ال�ى ���� له�ا ال��ل�� م�اف��ها ومازال ی�صى �ه فى م�ا�� ����ة وم� الأم� 

 phylum)م� العال� الأم�اض الف���ة (خاصة ال�ى ت��ع الف���ات ال����ة 
Oomycota)  وت�قعات الأوراق ال������ة واللف�ات وأم�اض الأن��اك��ز وأم�اض

 ال��اض ال�غ�ى وال�ق�حات.
ع��� الفعال فق� ض� الف���ات وال������ا و�ق��� و�لاح� أن سلفات ال��اس هى ال

  دور ال��� على معادلة ال���ضة وال��ف�ف م� ال��ر على الأوراق.
 
                        Inorganic Sulfur Compounds: ال����ات ال������ة  -2

 �ع��� ع��� ال����� م� أق�م الع�اص� ال�ع�وفة ل��اف�ة الأم�اض ال��ات�ة و�����م
إما فى ص�رة م���ق لل�عف�� أو م���ق قابل لل�لل مع ال�اء أو على ش�ل ع���ة 
مع قل�ل م� ال�اء أو ����� سائل ، وه�ا ال���� �����م ��فة أساس�ة فى م�اف�ة 
أم�اض ال��اض ال�ق�قى و�ع� أم�اض الأص�اء ولف�ات الأوراق وأعفان ال��ار و��� 

،  Microthiolم���ات ت�ار�ة ���� م�ها ت�ز�ع ال����� فى ص�ره ال���لفة ت�� 
Disperss، Thiolux   وم� ال��اذی� ال�ى ��� م�اعاتها ع�� اس���ام ال����� ه�

ال��ر ال�� ���� أن ����ه ال����� إذا اس���م فى درجة ال��ارة لعال�ة (ح�ارة أك�� 
وال��ام وال�� ال�اف خاصة فى ال��اتات ال��اسة لل����� م�ل ال��ا��   °) 30م� 

والع�� ، ��ل� إذا ت� خل� ال����� مع ال���ت ال�ع�ن�ة أو �ع� ال����ات ال����ة 
وع�� غلى ال��� مع م���ق ال����� معاً ی���ن ص�رة م��لفة م� م�ل�� ال��� 
وال����� و��� رش ه�ا ال��ل�� على أش�ار الفاكهة ال���اق�ة أث�اء ف��ات ال���ن 

لأن��اك��ز أو ال��اض ال�ق�قى وج�ب ال�فاح والعف� ال��ى ل��اف�ة أم�اض اللف�ات أو ا
ال����).وت�ع� أوراق  –ال��خ  –فى أش�ار الف�اكة ذوات ال��اة ال����ة ( ال��ق�ق 

  ال��خ.
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 Compounds                                    Carbonateم���ات ال����نات - 3
���نات مع الأل�م���م ، وال��تاس��م ، أث��� م���ات ب�����نات ص�دی�م وأملاح ال���

% ز�� نقى ، أنها م���ة وتع��� م���ات ف���ة لف���ات ال��اض ال�ق�قى 1والل���م +
على ال�رد ، ف���ات ����ة ت��� ال��ار، ف�� ال�قعة ال��داء فى ال�رد ، ف���ات 

cinerea, Sclerotium rolfsii Botrytis   
  
   ال����ات الف�سفات�ة -4

Phosphate and phosphonate compounds  
أو ف�سفات  4PO 2(KHرش ال��ار أو الع�� ���ال�ل ف�سفات أحاد� ال��تاس��م ( 

أع�ى م�اف�ة ج��ة لأم�اض ال��اض ال�ق�قى على  4HPO2(Kث�ائى ال��تاس��م (
  ه�ی� ال����ل��.

  
  ) ال����ات ال���نة للأغ��ة (للأفلام -5

Film-Forming Compounds  
 mineral، ال���ت ال�ع�ن�ة  antitranspirant polymersم�ل مانعات ال��ج 

oils  ال����ات ال����ة ،surfactants  افلام ال���ن ال�ئ��ى ف�ها ال�اؤول�� ،
) ت�اف على أس�ح ال��اتات ق�ل الع�و� ح�� ت�د� إلى تقل�ل مع��� 1ش�ل (

��ات ت��ن م�ف�ة للغازات وغ�� سامة و�قاوم ال�غ��ات للإصا�ة ومع�� ه�ه ال�� 
و���و  brodegraelableال��اخ�ة ل��ة لا تقل ع� أس��ع. وقابل لل��ل�ل ال����و�ى 

أن دور ه�ه الأفلام فى تقل�ل الإصا�ة ه� تغ��� خ�اص س�ح الأوراق وال�� ی��اخل 
تع�ف ال���� مع تلاص� ال���� ال��ضى مع العائل و��عفه ��ل� ی��اخل مع 

  على م�اقع الع�و� 
  

 Organic Chemicals                          ال���او�ات  الع���ة        ثان�اً 
   Contact Protective �ال�لام�ة                    �قائ�ةال����ات ال -أ
  م���ات ال����� الع���ة -1

ال����ات الف���ة ت���قاً فى تع��� م���ات ال����� الع���ة ال��ی�ة م� أشه� وأك�� 
  ال��ال ال�قلى ، وم� أه� ه�ه ال����ات :

thiram  ،ferbam  ،nabam  ،maneb  ،zineb  ،mancozeb  وج��ع ه�ه ،
ال����ات هى م��قات م� م���عة فعالة واح�ة وهى ح�� دا� ث���ار�ام�� 

dithio carbamic acid  ًح�� أنها  وهى م���عة فعالة سامة ض� الف���ات أساسا
فى الأح�اض الأم���ة والإن���ات فى خلا�ا الف���ات  (SH-)ت��� ن�ا� م���عة 
  م�ا ی��� ن��ها ت�اماً.
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و�لاح� أن ع�د م� ه�ه ال����ات ��اف إل�ه ع�� ت���عه ع�اص� ال�ن� فى م��� 
zineb  و ال������ فىmaneb  

ى ذات ال�ق� ت��� وه�ه الع�اص� تقلل م� س��ة ه�ه ال����ات على ال��اتات وف
  فاعل�ة ال�ادة الفعالة ض� الف���ات .

 
  Aromatic Compounds )              ال�لق�ةالع���ة (ال����ات  -2

هى م���عة أخ�� م� ال����ات ت���� فى ت����ها على حلقة ب���� وهى سامة 
  ت�ار�اً. � ت���عه على ص�رة م���ات ف���ة واس���متلل�ائ�ات ال��ة ال�ق�قة و�ع�ها 

 Pentachloronitrobenzeneم� ه�ه ال����ات م��� ب��اكل�رن���و ب����
(PCNB)  و��اع ت�� اس�اء ت�ار�ة م��لفة م�هاTerraclor PCNB ،Engage 

 ،Defend  وج��عها م���ات ت�اف لل���ة و���لة ال�فع�ل ، و���� أن تغ�� بها
  ال��لات ق�ل ال�راعة.

أم�اض ال���وات فى ال���ة والأش�ار ون�اتات ال���ة  وت����م فى م�اف�ة ���� م�
 .Rhizoctonia sp، وهى ت�افح الأم�اض ال�����ة ع� ف���ات

‘Plasmodiophora sp.  وم� ال����ات أ��اً م��� ،dichloran DCNA 
و��اع ت�� أس�اء ت�ار�ة م��لفة و�����م رشاً فى معاملة ال����ع ال���� وال��ار 

 ‘ .��Botrytis spم فى م�اف�ة الأم�اض ال�����ة ع� ف���ات �ع� ال��اد و���
Sclerotinia sp,. Rhizopus sp.     

  
                   Heterocyclic compounds ه���وسا��ل�    م���ات -3

 catpanم���عة م��ای�ة م� ال����ات وت���� �ع� ال����ات الهامة م�ها 
iprodione vinclozolinاب�ان ، و�ع��� م��� �catpan  م��� م��از ل��اف�ة

أم�اض ت�قعات الأوراق، اللف�ات ، أعفان ال��ار فى ج��ع ال��اص�ل . و��ل� 
  �����م ��عاملة ب�رة لل�قا�ة م� الأم�اض.

  
  Systemic organic compounds  ال����ات الع���ة ال�هاز�ة  -ب

ت��قل خلال الأوع�ة وه�ه ال����ات ت��� خلال ال��ور أو ال����ع ال���� و 
ال����ة إلى �اقى أج�اء ال��ات وه�ه ال����ات ت��قل عادة م� خلال م�ار 

  ال��ج وت��اك� فى ال�ها�ة على ح�اف الأوراق.
ی��قل داخل  (Fosetyl-A1)ال–وقل�ل م� ه�ه ال����ات م�ل م��� ف� س���ل 

  ال��ات إلى أسفل (م� الأوراق) إلى ال��ور.
��قل إلى ال���ات ال��ی�ة ، و�ع� ه�ه ال����ات ی��قل وه�ه ال����ات لا ت

ج�ئ�اً .جهاز�اً ع�� رشه على ال��اتات ال��ل�ة ول�� مع��ها ی��قل جهاز�ا
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(م�ضع�اً خلال الأوراق ال�ى ت� رشها فق�) و�ع� ال����ات ت��ن م�ث�ة م� 
  خلال معاملة ال��ور.

فى ال�أث�� على  و�لاح� أن مع�� ه�ه ال����ات ال�هاز�ة ت��ن م����ة
وهى ت�ث� غال�اً على خ��ة واح�ة أو أك�� م�  (site specific)م�قع الإصا�ة 

خ��ات ال����ل الغ�ائى فى خلا�ا ال���� وم� ال�لاح�ات الهامة على ه�ه 
ال����عة ه� �ه�ر سلالات مقاومة م� الف���ات وال������ا له�ه ال����ات 

  ى م�اف�ة ه�ه ال�لالات ال�قاومة .ال�هاز�ة م�ا یه�د ن�اح اس���امها ف
ول�فاد� ه�ه ال�اه�ة الهامة ی��ح دائ�اً ��ل� ال���� الع��� ال�هاز� مع آخ� 
وقائى واسع ال��ال ال�أث��� و���ن ق� ت� إخ��اره ���ق الإضافة ال���لفة وث�� 

  ن�احه.
  

 م�لة ال����ات الع���ة ال�هاز�ة:أوم� 
                                    Acylalanines أكایل الان���    م���عة -1

م� أشه� أف�اد ه�ه ال����عة وال��  (metalaxyl)و�ع��� م��� م��الاك��ل 
و����  .�����Phytopthoro sp. ‘ Pythium spم فى م�اف�ة ف���ات الـ 

م� أم�اض ال��اض ال�غ�ى ، و���ج ه�ا ال���� على ش�ل ت����ه ت�ار�ة 
لأس���امها ��عاملة ت��ة، و�ذا أض�ف إلى م���  Ridomilإس�ها ر��وم�ل 

آخ� ���� إضاف�ه إلى ال����ع ال���� ، و��ل� ت�ج� ص�رة م�ه م���ة 
   (Apron)ل�عاملة ال��ور وه� م��� أب�ون 

  
                                 Benzimidazolesال���ام��ازولات  م���عة -2

 ’carbendazim ‘ benomylات م�ها وت���� م���عة هامة م� ال����
thiophanate ‘ thiabendazole  ًوه�ه ال����عة ی�� ت���لها ف���ل�ج�ا

 methylداخل ال��ات �ع� ال�عاملة إلى م��قات أخ�� وهى م��قات 
benzimidazole carbamate  وه�ه لها تأث�� سام ح�� ت��اخل فى ع�ل�ات

فى  benomylاسة لها. و��اع م��� إنق�ام الأن��ة فى خلا�ا الف���ات ال��
وص�ر آخ�� وه� م�ث� ج�اً   ’Benlate’ Tersan 1991ص�ر ت�ار�ة م�ها 

فى م�اف�ة ع�د ���� م� ال����ات ال��ض�ة م�ل م���ات ت�قعات الأوراق 
) ، اللف�ات ، الأعفان ، ال��ب، الأم�اض ال����لة blotchesوال�قع ال����ة (

  �ال��ور ، أم�اض ال���ة.
ت��ی�اً له تأث�� ���� على أم�اض ال��اض ال�ق�قى وه�اك  benomylالـ و 

  م���ات أخ�� ����ة ت��ع ه�ه ال����عة .
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                             Oxanthiins أو��اث���     م���عة م���ات -3
وه�ه ال����عة م� ال����ات الع���ة ال�هاز�ة هى م� أق�م ما اك��ف ح�� 

 ’oxycarboxinو���عها اساساً م���ات  �1966ها فى عام ت� اك��اف تأث�
carboxin  وهى م���ات فعالة ض� أم�اض الأص�اء وال�ف��ات و��ل� ض�

ت�ار�اً  carboxinو��اع الـ  .Rhizoctonia spالأم�اض ال�ى ����ها الف�� 
  Plantavaxی�اع ت�� اس�  oxycarboxinأما الـ  Vitavaxت�� اس� 

م�لة م� ال����ات الع���ة ال�هاز�ة لأنها م���ات ع�ی�ه ون��فى به�ه الأ
  وم���عة.

 

                                            Antibiotics          ال��ادات ال����ةثال�اً: 

آخ� (غ�� ل�ائ�  سامة�ن �ع�ارة ع� م�اد ت��ج ب�اس�ة �ائ� حى دق�� وت

  �او� له�ه ال��اد فإنه ���� ت����ها ���او�اً.ال�� أن���ها). ع�� مع�فة ال����� ال��

 Actinomycetes)مع�� ال��ادات ال����ة م���ة م� ال������ا ال��ف�عة (

م� أه� . .Penicillium spو�ع� الف���ات م�ل ف��  sp. Streptomcesم�ل

تل� ال��ادات وال�����مة فى م�اف�ة �ع� الأم�اض ال��ات�ة �ل م� 

وغ��ها  tetracyclines ، م���ات ال���اس��ل��  streptomycinالأس�����ما���� 

وهى ت��� وت��قل داخل ال��ات جهاز�اً ب�رجة م��ودة ، و���ن تأث��ها على العائل 

  أو على ال�ائ� ال���ض.

ال��ادات ال����ة ت��ن غال�اً سامة لل������ا ��ا ف�ها ال�����ا ال��اسة 

(Fastidious bacteria) ت وال��ل����تا(mollicutes)  ، وأ��اً ل�ع� الف���ات

وع��ماً فإن ال��اح ت�ار�اً م� ال��ادات ال����ة ال�����مة فى م�اف�ة الأم�اض 

ال��ات�ة �ع��� قل�ل ن���اً. ���� ال���ل على الاس�����ما���� وم��قاته ت�ار�اً ت�� 

��ل�� و�ال���ة لل���اس Phytomycin، ف���ما���� Agrimicinاس� أج������ 

،  Terramycin (oxyteracycline)وم��قاته ف��ج� ت��ام���� (أو������ا س��ل��)

، اك�وما����  ,Aureomycin (chlortetracycline) أی�ر����� (كل�روت��اس��ل��)

 .Achromycin (tetracycline)(ت��اس��ل��) 

 " وهى ت����  ”Strobilurinsه�اك م���عة تع�ف �اس� الاس��و��ل�ر��ات 

 Strobilurusعلى أح�ث ال����ات الف���ة ، وق� ع�ل� ال�ادة الفعالة م� ف�� 

tenacellus  ت�اع� ه�ه ال�ادة الف�� على ح�ا�ة نف�ه  (م��� تعف� ال���) ح��

م� أ� م���و�ات أخ�� ت��اج� فى ال��� ال��عف�. أم�� ع�ل�اً ت���ع م���ات أك�� 

  فاعل�ة وث�اتاً .



 
 

250

��و��ل�ر��ات الهامة م�ل أزو������و��� ت�ج� �ع� م���ات الاس

(azoxystrobin)  وال�� ی�اع ت�� اس� أب�ن�Abound  وغ��ه ، ت�ا�

  . Flintو��اع ت�� اس� فل��  (trifloystrobin)فل�������و��� 

ب�جه عام فإن الاس��و��ل�ر��ات لها فاعل�ة ض� مع�� الأم�اض الف���ة 

�ة ع�د قل�ل م� الأم�اض وق� ی�جع ذل� إلى ل�ع�� ال��اص�ل، إلا أنها ت��� م� ش

  أنها ت�ث� وت��� �ع� ال�ائ�ات ال��ة ال�ق�قة ال�ى ت�اد ال���ض.

ن��اً لأن الاس��و��ل�ر��ات ق� ع�ل� أساسا م� ف�� ، ل�ل� فإنه ���� 

ت���فها ض�� ال��ادات ال����ة. م� ناح�ة أخ�� فإنه ن��اً لأنه أم�� ت�ل�� 

غ�� م���ة ب�اس�ة الف���ات فإنه ���� وضعها ض�� ال����ات م���ات فعالة م�ها و 

  الف���ة.

ت����م ال��ادات ال����ة ���ق ت��ای� ��قاً ل��ای� ال�ادة ال�����مة ، 

ون�ع�ة ال���� ال��ضى ، فق� ت����م رشاً على ال��اتات ال��ا�ة أو على ال���ة ، 

  ل�ع� الأش�ار.أو ���ال�ل تغ�� ف�ها ال�قاو�، أو ���ه� أو حق�اً 

  

                                     Growth Regulatorsرا�عاً: م���ات ال���        

ت�� ��وف ال��ارب أم�� ز�ادة مقاومة �ع� ال��اتات ل�ع� ال����ات ال��ض�ة 

 malicوعلى س��ل ال��ال فإن معاملة ن�اتات ال�خان ��ادة مال�� ه��راز�� 

hydrazide م�اف�ة ن��ات�دا تعق� ال��ور  ق� أد� إلىMeloidogyne sp.  ا أن��

وال���ایل  kinetinمعاملة أوراق �ع� ال��اتات ب�ع� ال���������ات م�ل ال������ 

ق� أد� إلى ز�ادة مقاومة �ع� الف��وسات ح�� قل ع�د  Benzyledenineادن�� 

، ��ا ت�ث� ه�ه  (TMV)وح�� ال�قع ال��ضع�ة ال�ات�ة ع� الإع�اء �ف��وس ال�خان 

  ال��اد على ت�اعف الف��وسات داخل ال��اتات ال��ا�ة.

أم�� ال�غل� على تق�م �ع� ال��اتات وعلى �ع� الأع�اض الأخ�� ال�اجعة إلى 

الإصا�ة ب�ع� الف��وسات أو الف����لازما ب�ش تل� ال��اتات ���� ال��ل�� 

Gibberellic acid   

  

 ��ات�ةال���ت ال�ع�ن�ة وال���ت الخام�اً:

 Petroleum oils and plant oils   

اس���م� ال���ت ال�ع�ن�ة ذات الأصل ال���ولى ت�ار�اً وعلى ن�اق واسع فى 

فى   Mycosphaerella fijiensisم�اف�ة �ع� ال����ات ال��ض�ة م�ل ف��

فى ال��الح وم�ض ال��اض ال�ق�قى على �ع�  Mycosphaerlla citriال��ز وف��
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ال���ت ال�ع�ن�ة م� مقاومة ال��اتات ال��ش�شة بها ض� �ع�  ال��اص�ل. ت���

ال���ضات . م� ناح�ة أخ�� فإن لل���ت ال�ع�ن�ة تأث�� ض� ع�ی� م� ال���ات وق� 

  تق�لها (ع� ���� الإخ��اق) ��ا ق� ت��ع أو تقلل ال�قل ال���� ل�ع� الف��وسات.

وال����ن وال�رة ال���ت ال�����جة م� �ع� ال��ور م�ل ب�ور ع�اد ال��� 

وف�ل ال���ا أع�� م�اف�ة ج��ة ض� ال��اض ال�ق�قى فى ال�فاح إذا ما ت�� 

  ال�عاملة ق�ل ی�م واح� ق�ل أو �ع� الإصا�ة.

�ال�غ� م� ث��ت أه��ة الع�ی� م� ال���ت ال�ع�ن�ة فى ال��اف�ة وتقل�ل 

ق ال��ار� الإصا�ة �الع�ی� م� ال����ات ال��ض�ة إلا أنها لا ت����م على ال��ا

  ال�اسع ل��اف�ة أم�اض ال��ات.
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  ���ــت

  ال��اف�ة ال���او�ة) : الف�ل ال�ام�(

  

ال��اف�ة ال���او�ة لأم�اض ال��اتات مازال� ت��ل أه� ال�سـائل ال��ـ���مة فـى  -1

ال�قــ�ل وأوســعها إن��ــاراً فــى العــال� �لــه ذلــ� علــى الــ�غ� مــ� �هــ�ر ���ــ� مــ� 

��ام ال����ـــات ال���ائ�ـــة ال����عـــة الأصـــ�ل ال��ف�ـــات وال��ـــاذی� ن���ـــة اســـ�

وال���لفــة ال�ــأث��ات علــى ال�ائ�ــات ال��ــة وال����ــة ، وقــ� ل�ــأت اله��ــات ال�ول�ــة 

ــــى صــــ�ة الإن�ــــان  ــــ�ات عل ــــى ع�ــــل ن�ــــ�ات خاصــــة ب�ــــأث�� ال��� ال���لفــــة إل

وال��ــــ�ان وال��ــــات وتــــ� ح�ــــ� عــــ�د مــــ� هــــ�ه ال���ــــ�ات ووضــــع� ال��ــــ��عات 

  اس���امها داخل ال�ولة.القان�ن�ة ال�ى ت��� 

أن وســائل معاملــة ال����ــات ال���ائ�ــة ال��ــ���مة فــى م�اف�ــة أمــ�اض ال��ــات  -2

م�عـ�دة وهــى تع��ــ� �ال�ـ�ورة علــى م�ــ�ر العـ�و� الأول�ــة �ال��ــ�� ال��ضــى 

اللقــــاح ال���ــــ�ل  -بــــ�اع� وأغ�ــــان ســــاك�ة –أجــــ�اء خ�ــــ��ة  -بــــ�رة –(ت��ــــة 

 �اله�اء.....الخ) 

 

  املة فى الآتى:وت�ل�� ��ق ال�ع

معاملــة ال���ــة �ال���ــ�ات إمــا حق�ــاً أو ت����ــاً أو إضــافة إلــى م�ــ�ر م�ــاه   -أ

  ال�� .

معاملــة ال�ــ�ور إمــا تعف�ــ�اً فــى م�ــ��ق ال���ــ� أو غ�ــ� فــى ال�علــ� ال�ــائى   - ب

 لل����.

معاملـــة ال��اتـــات علـــى ال���ـــ�ع ال��ـــ�� إمـــا رشـــاً أو تعف�ـــ�اً ح�ـــ� نـــ�ع   - ج

إذا �ان وقائى أو علاجى واله�ف م� اسـ���امه وفـى  ال��ض ون�ع ال����

ج��ـــع ال�ـــالات ��ـــ� أن ی��ـــ�ن علـــى ســـ�ح ال��ـــات فـــ�ل� أو غ�ـــاء مـــ� 

 ال���� مل��� على س�ح ال��ات ل��ا�ة ال��ات م� الع�و� .

معاملات ش�لات أو درنات أو ��رمات أو أ� أج�اء ن�ات�ة أخـ�� ت�ـ���م   -د

فـــى معلـــ� أو م�لـــ�ل ال���ـــ� �ـــال����� فـــى ال�راعـــة ، وذلـــ� ق�ـــل زراع�هـــا 

 ال��ل�ب ق�ل ال�راعة.

ـــ�ام �الإشـــ��ا�ات  -3 ـــ�ات ��ـــ� الإل� ـــة ال�ـــا�قة �ال��� ـــع وســـائل ال�عامل فـــى ج��

 الآت�ة:
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 ���ـتا�ع ت

 

إت�اع ال�عل��ـات ال��ـ�لة علـى ع�ـ�ة ال���ـ� مـ� ال�ـ��ة ال����ـة مـ� ح�ـ�   -أ

ض ال��ــــ�ه�ف ،و�ــــ�ل� ���قــــة الإســــ���ام وال����ــــ� ال��اســــ� ونــــ�ع ال�ــــ� 

 الإح��ا�ات ال����ة وال���ة اللازمة.

ال�أك� مـ� م�ـ�ر ال���ـ� وصـ�ة ال��انـات ال��ـ�لة عل�ـه وأن ��ـ�ن ال���ـ�   - ب

 ق� حاز على ت�خ�� م� ال�هات ال�س��ة ال����ة (وزارة ال�راعة)

إن اســ���ام .ال����ــات ال���ائ�ــة (ال���ــ�ات) هــ� جــ�ء مــ� خ�ــة م�اف�ــة   - ج

ت�ــ�أ أولاً �الع�ل�ـات ال�راع�ــة ووسـائل ال��اف�ــة الأخـ�� ال�ــى ســ��  م��املـة

الإشــارة إل�هــا م�ــل ال��ــ��� ال���ــى لل���ــة فــى �عــ� ال�ــالات أو الــ�ورة 

ـــار  ـــاً إع�� ـــة أو اســـ���ام أصـــ�اف مقاومـــة ...الـــخ ، ولا ��ـــ�ز م�لق ال�راع�

�لة اس���ام ال���او�ات هـ� ال�سـ�لة ال�ح�ـ�ة ل��اف�ـة ال�ـ�ض بـل أنـه ال�سـ

الأخ�ـــــ�ة وال���لـــــة ل��نـــــامج ال��اف�ـــــة ال���املـــــة إذا �ـــــان اســـــ���امها لـــــه 

 ض�ورة.

الإت�اهـــــات ال��ی�ـــــة لإســـــ���ام ال���ـــــ�ات تـــــ�ت�� �إســـــ���ام ن�ـــــائج علـــــ�م   -د

الاس��ـــعار عـــ� �عـــ� وال���ـــ� والِ�~شـــى ���ـــ� عـــ� ���قهـــا ت��یـــ� درجـــة 

���ــ� أن ت��ــ�  و�ائ�ــة ال�ــ�ض ال���قعــة ب�ــاءً علــى ال�غ�ــ�ات ال��اخ�ــة ال�ــى

مــ� إن��ــاره م�ــل أمــ�اض ال��ــاض ال�غ�ــى واللف�ــة ال��ــأخ�ة فــى ال��ــا�� 

وال��ــا�� ، ح�ــ� ��ــ� معاملــة ال��اتــات �ال���ــ� ق�ــل أو فــى ب�ا�ــة ســق�� 

 الأم�ار ل��ع ح�وث ز�ادة مفاج�ة فى إن��ار ال��ض.

 

ـــ -4 ى عـــ�ة أن ال����ـــات ال����ائ�ـــة ال��ـــ���مة فـــى ال��اف�ـــة ال���ائ�ـــة ت���ـــى إل

م�ــام�ع مــ� ال����ــات ال���ائ�ــة ال���ع�ــة أو ال��ــ�عة ���او�ــاً ومــ� أهــ� هــ�ه 

 ال����ات ما یلى :

وأهـــــ� هـــــ�ه  inorganic chemicalsال����ـــــات الغ�ـــــ� ع�ـــــ��ة   -أ

ومـ� أشـه�ها  (Copper compounds)ال����ـات م���ـات ال��ـاس 

��ـــاف م�لـــ�� بـــ�ردو والـــ�� �ع��ـــ� أقـــ�م ال���ـــ�ات الف���ـــة الـــى تـــ� إك

تأث��ها علـى ���ـ� مـ� الأمـ�اض ال��ات�ـة م�ـل أمـ�اض ال��ـاض ال�غ�ـى 

 والأم�اض ال������ة واللف�ات وأم�اض الأن��اك��ز.
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وأ��ــاً ال����ــات ال������ــة وهــى أ��ــاً مــ� أقــ�م ال����ــات ال�ــى أث��ــ� 

تـــأث�� قـــ�� علـــى ���ـــ� مـــ� الأمـــ�ض الف���ـــة م�ـــل أمـــ�اض ال��ـــاض 

  � أم�اض الأص�اء ولف�ات الأوراق وأعفان ال��ار.ال�ق�قى و�ع

و��ـــــ� الإشـــــارة إلـــــى أن هـــــ�ه ال����ـــــات ال��اســـــ�ة وال������ـــــة الغ�ـــــ� 

ع���ة م� ال����ات الآم�ة إذا اس���م� ب�����ات م��دة ح�ـى إنهـا 

ت�ــ���م أ��ــاً فــى ال�راعــة الع�ــ��ة وال�ــى ���ــ� ف�هــا اســ���ام �افــة 

  ال����ات ال����ائ�ة ال���عة.

وهــ�ه ال����عــة ت�ــ�ل  oraganic chemicalsال����ـات الع�ــ��ة   - ب

م���عــة م���عــة مــ� ال����ــات واســعة ال��ــال وتع��ــ� علــى ع��ــ� 

فعــال قــ� ��ــ�ن ن�ــاس أو ����ــ� أو ع�اصــ� أخــ�� ســامة لل��ــ��ات 

ال��ضـــ�ة ثـــ� یـــ�� ت���ـــ� خل�ـــة ���او�ـــة ع�ـــ��ة مـــ� ال�ـــادة الفعالـــة 

اف� علـــى شـــ�ل وت�ـــ��� ال���ـــ� ومعهـــا مـــ�اد م�ـــاع�ة أو م��ـــ�ة ت�ـــ

 وه�ه ال����عة ت��ل :

وم�هـــا م���ـــات ال����ـــ�  Contact protectants قائ�ـــةو أولاً م���ـــات 

وغ��هــا وم�هــا �ــ�ل�   nabam ' ferbam ' thiramالع�ــ��ة م�ــل 

وهــــى م���عــــة مــــ�  (Aromatic compounds)ال����ــــات ال�لق�ــــة 

ـــ���  ـــى حلقـــة ب� ـــات ت��ـــ�� فـــى ت����هـــا عل وهـــى حلقـــة ســـامة جـــ�اً ال����

لل�ائ�ــات ال��ــة ال�ق�قــة. و�ع�ــها یــ�� ت�ــ��عه علــى صــ�رة م��ــ�ات ف���ــة 

و��ـــاع  Pentachloronitrobenzene (PCNB)ومـــ� هـــ�ه ال����ـــات

و�ف�ــ� هـــ�ا  Terraclor ' Defendت�ــ� اســ�اء ت�ار�ـــة م��لفــة م�هـــا 

ال���ــ� فــى م�اف�ــة ���ــ� مــ� أمــ�اض ال��ــ�وات فــى ال���ــة والأشــ�ار 

  اتات ال���ة.ون�

كــ�ل� مــ� هــ�ه ال����عــة ال���ــ�ات الع�ــ��ة ال�هاز�ــة ال�ــى ت�ــ�� مـــ� 

خـلال ال�ـ�ور وت��قـل خــلال الأوع�ـة ال��ـ��ة إلـى �ــاقى أجـ�اء ال��ـات م�ــا 

��ق� درجة عال�ة م� وقا�ة خلا�ا ال��ات م� ال�ع�ض للإصا�ة س�اء ع� 

ت��قــل إلــى  ���ــ� ال���ــ�ع ال��ــ�� أو ال�ــ�ر� وهــ�ه ال����ــات نــادراً مــا

ال���ات ال��ی�ة و�ع�ـها ی��قـل جهاز�ـاً فـى إ�ـار الع�ـ� ال��ـاتى ال�عامـل 

فق� م�ل الأوراق وذل� ح�� الغ�ض ال�����مة ال����ات م� أجله وم� 

   أم�لة ال����ات الع���ة ال�هاز�ة م���ات
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metalaxyl و��ــ���م فــى م�اف�ــة ف���ــات Phytophthora sp. ' 

Pythium sp.  وه�ا ال���� ���� أن ی��ج ت�ار�اً ت�� اس�Ridomil  

  ل�عاملة ال��ور. Apronل�عاملة ال���ة وص�رة ثال�ة م�ه اس�ها 

كـــــــ�ل� ت�جـــــــ� م���عــــــــة أخـــــــ�� مـــــــ� هــــــــ�ه ال����ـــــــات وهـــــــى م���عــــــــة 

Benzimidazoles  وم�هـــا م���ـــاتbenomyl  ًت�ار�ـــا)Benlate( 

thiophenate ' carbendazin  عة هامة ولهـا تـأث��ات ق��ـة وهى م���

على م���ات أم�اض ت�قعات الأوراق ولف�ات ال��قان والأوراق و الأعفان 

، أمــ�اض ال���ة.وت�ــ�ر الإشــارة إلــى �عــ� ال����ــات ال���او�ــة ال���ع�ــة 

وال�ــــى ت�ــــ���م فــــى ال��اف�ــــة ال���او�ــــة لأمــــ�اض ال��اتــــات ومــــ� أم�ل�هــــا 

م���ـات ���ع�ـة ت�ـ�ج مـ� ال��ــا� وهـى  antibioticsال��ـادات ال����ـة 

 ال����لــــى لــــ�ع� ال�ائ�ــــات ال��ــــة ال�ق�قــــة م�ــــل الف���ــــات وال������ــــا م�ــــل

 Penicilliumو��ـ���ج مـ� �عـ� أنـ�اع ف�ـ�  Penicllin ال����ـ�لل��

sp.  وه� أق�� مادة ����ائ�ـة �هـ� لهـا تـأث�� سـام ضـ� ال������ـا ال���ضـة

� هــ� فات�ــة خ�ــ� علــى ال��ــ��ة لل��ــ�ان والإن�ــان ور��ــا ��ــ�ن هــ�ا ال���ــ

ح�� ت� على أساسـه تأسـ�� علـ� ال��ـادات ال����ـة (���ع�ـاً وت�ـ��ع�اً) 

  وال�� مازال ���ل ع�� م�اف�ة أم�اض الإن�ان وال���ان. 

وقـــ� ��ـــ���م �ـــ�ل� فـــى م�اف�ـــة �عـــ� الأمـــ�اض ال������ـــة ال�ـــى ت�ـــ�� 

ف�ــ�  وال��ــ���ج مــ� Streptomycinال��ــات ، و�ــ�ل� ال��ــاد ال��ــ�� 

Streptomyces sp.  ، وله تأث�� ض� �ع� الأم�اض الف���ة وال������ة

و�ـــ�ل� ت�جـــ� �عـــ� ال����ـــات ال���ع�ـــة ال����ائ�ـــة م�ـــل ال��ـــ�ت ال�ع�ن�ـــة 

وال���ت ال��ات�ة وال�ى ث�� أن لها تأث�� فعال فى م�اف�ة �ع� الأم�اض 

  الف���ة وال������ة.
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  أس�لة:

  علل ل�ا�أتى : -أ

��ام ال�ف�� لل����ات (ال���او�ات) ض� أم�اض ال��ات فى م�� أد� الإس� -1

  إلى م�اكل ب���ة خ���ة.

ال���ــــ�ات الع�ــــ��ة ال�هاز�ــــة لهــــا تــــأث�� شــــامل علــــى ال��ــــات ��ــــل و�ــــ�د�  -2

إســ���مها فــى ال�قــ� ال��اســ� إلــى وقا�ــة ال��ــات ضــ� الإصــا�ة �الف���ــات 

 وال������ا .

ل�ــــادة الفعالــــة لأ� م��ــــ� ���ــــاو� ��ــــع� فــــى مع�ــــ� ال�ــــالات اســــ���ام ا -3

م�ف�داً على ال��ات ل��اف�ة أ� م�ض ول�� ت�اف إل�ها عادة �ع� ال��اد 

 ال�املة.

  إذ�� أه� ال����ات الغ�� ع���ة ال�����مة فى م�اف�ة الأم�اض الآت�ة: -ب

  ال��اض ال�ق�قى على ال���ل�ات -1

 ال��اض ال�غ�ى على الع�� -2

  أعفان ال��ور -3
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  ال�ادس الف�ل

  ة ال���املة لأم�اض ال��ات�ال��اف

Integrated Control of plant Diseases  

 

ت��امل ال��اف�ة ع��ما ���ن ه�اك ت���� وت�امل ب�� ال��ق ال���لفة ���� 

���ل و��اع� �ل م�ها الآخ� و��ا ی�ع�� فى ال�ها�ة على م�اف�ة الأم�اض وعلى 

  تقل�ل ال�أث��ات ال�ارة فى ال���ة.

�ق�� ال��امل ال��ل�ب فإنه ��� وضع ب�نامج ی�اعى ف�ه أك�� ع�د م�� م� ل�

ال�عل�مات ع� ال����ل ومقاومة الأص�اف والأم�اض ال�ى ت���ه وأه� تل� 

الأم�اض وال�ار�خ ال��ضى لها فى ال���ات ال�ا�قة وم�ادر الإصا�ة وال��وف 

وال��ال�ف ال����ة ال���قع أن ت��ن سائ�ة. ومقاومة الأص�اف لل��ض 

 الإق��اد�ة......الخ.

  

ع�� ت���� ب�نامج م�اف�ة م��امل ل����ل ما فإنه ��� أن ���ن ه�ا 

ال��نامج ض� ج��ع الأم�اض ال�ى ت���ه خاصة إذا �ان ه�ا ال����ل مع��اً 

،و�ال��ع فع��ما ���ن ه�اك م�ض مع�� خ��� وشائع و�ه�د م���ل ما فإنه ���� 

  ة ال���امل ض� ه�ا ال��ض.أن ی�جه ب�نامج ال��اف�

  یه�ف أ� ب�نامج م�اف�ة م��املة إلى :

  ال��ل� م� اللقاح الأولى أو تقل�له. -1

 تقل�ل فاعل�ة اللقاح الأولى -2

 ز�ادة مقاومة العائل (ال����ل) -3

 تأخ�� الإصا�ة أو ح�وث ال��ض �ق�ر الإم�ان . -4

 إ��اء ال�ورات ال�ان��ة لل��ض. -5

  

��� أن ی��أ ال�ف��� فى ال��اف�ة ال���املة لأم�اض أ� م���ل ق�ل و�ج�الاً فإنه 

  زراعة ه�ا ال����ل.

و�ال���ة لل��اص�ل ال�ع��ة �أش�ار الفاكهة وغ��ها فإنه ع�� وضع ب�نامج م�اف�ة 

م��امل یل�م ال�ضع فى الإع��ار مع�فة �ل ما ی�عل� �ال����ل والأم�اض ال�ى 

، ��ا س�� ذ��ه ، �الإضافة إلى ذل� ف��� م�اعاة  ت���ه و�اقى ال�عل�مات اللازمة

  مایلى أ��اً.
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الأه��ام �إخ��ار الأص�ل ال�لائ�ة ال�ى س�ف ت�رع وتع�ى أول��ة خاصة  - 

  للأص�ل ال�قاومة لأم�اض مع��ة أو لل��ض ال��اد م�اف��ه.

 ��� أن ���ن الأصل وال�ع� خال��� م� ال���ضات ال���لفة . - 

�ل والأرض ال������ة خال�ة م� ال����ات ال��ض�ة أن ت��ن أرض ال�� - 

 ال���لفة.

 ع�م زراعة أش�ار ج�ی�ة ب�� الأش�ار الق���ة أو �ع�ها م�اش�ة. - 

��� الأه��ام �الع�ل�ات ال�راع�ة ال���لفة إب��اء م� إع�اد الأرض وم�اع��  - 

ال�راعة وال�� وال��ف وال����� وال�قل�� وم�اف�ة ال��ائ� والأم�اض 

 ���لفة وال���ات .....الخ، وذل� ح�ى ت��ن ال��اتات ق��ة سل��ة.ال

الإه��ام �ال��ار وم�اف�ة أم�اضها ����د ب�ا�ة ت��نها ون��ها وخلال  - 

 ال��س� وأث�اء ال��ع وال�قل وفى ال���ن.

  

�ال���ة لل��اص�ل ال��ل�ة ف��� أ��اً وضع ب�نامج م�اف�ة م��امل لها ی���ى 

وعلى س��ل ال��ال ففى حالة م���ل ال��ا�� (ال�� ی��اث�  مع ���عة �ل م�ها

خ���ا و��ع�ض للإصا�ة ����ع أن�اع ال����ات ال��ض�ة الف���ة وال������ة 

والف��وس�ة والف��و���ة وال���ات�د�ة) فإنه ��� الإه��ام �الع�ی� م� ال�قا� وم�ها ما 

  یلى :

�ق ال����عة (أن�اع ال�هى ��� إخ��ار ال��ف ال�لائ� ل�ل��ة م��ل�ات ال� - 

ع�ل�ات ال����ع وع�ل رقائ� وت�ف�ف وت���� ...الخ أو إن�اج  –ال���لفة 

تقاو� خال�ة م� ال����ات ال��ض�ة) مع ال�ضع فى الإع��ار أن الأص�اف 

  ال���لفة ت��لف ب�رجة ����ة فى م�� مقاوم�ها لل����ات ال��ض�ة ال���لفة.

�ة م� ال����ات ال��ض�ة ال���لفة وال�عاملة زراعة ال�قاو� ال�ل��ة ال�ال - 

�ال��ه�ات اللازمة (ل�فاد� خ�� ال����ات ال����لة على س��ها أو فى 

ال���ة) فى حق�ل خال�ة م� درنات ال��ا�� الق���ة (ال�ى ت��ل م��راًً◌ 

هاماً لل����ات ال��ض�ة ال���لفة) والأف�ل أن لا ت�رع �ع� زراعة ��ا�� 

ال���ة خال�ة م� الف���ات ال����ة لل�ب�ل الف��ت���ل��مى  سا�قة ، وأن ت��ن 

والف��زار��مى وم� ن��ات�دا تعق� ال��ور وال�����ا ال����ة للعف� ال��ى وغ��ها 

مع ملاح�ة أن إت�اع دورة زراع�ة ی��ادل ف�ها زراعة م�اص�ل �ق�ل�ة ون��ل�ة 

�ات ال��ض�ة وم�اص�ل غ�� م�قار�ة تق����ا ی�د� إلى خف� ت��عات ال���

 ال�ى ت��� ال��ا��.
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�ف�ل زراعة درنات ��ا�� صغ��ة �املة (ح�� أن ال�راعة ب�ق��ع ال�رنات  - 

ال����ة ال��� ی�د� إلى نقل �ع� الأم�اض ال������ة والف��وس�ة وغ��ها م� 

درنة إلى أخ�� ع� ���� س�اك�� ال�ق��ع) فإذا ل� ی��ف� ذل� ف��� ت�ه�� 

  �أول.س�اك�� ال�ق��ع أولاً 

الأه��ام ال���� �الع�ل�ات ال�راع�ة ��ا فى ذل� ال�راعة فى ت��ة سل��ة  - 

 - ت�ه�� ال�قاو�  –ال�راعة فى ال��ع� ال�لائ�  –(وت�خ��ها إن ل�م الأم�) 

ال�ش  –ال�����  –ال�� ال��ف  –وضع ال�قاو� على الع�� ال�� ی��ح �ه 

 وم�اف�ة الأم�اض وال���ات....الخ.

ال��اتات ال�غ��ة م���اً فى أوائل ال��س� و���ل دور� ��ال ��� ف��  - 

م�س� ال��� مع إزالة ال��اتات ال��ا�ة �الف��وسات (ح�ى لات�قلها ال���ات 

إلى �اقى ال��اتات وال��ل� م�ها �ال��ق) والإه��ام ���اف�ة ال���ات ال�اقلة 

 للأم�اض وم�اف�ة أم�اض اللف�ات ال����ة وال��أخ�ة.

ل��ل� م� ال����ع ال���� (الع�ش) �ال��ق ال���ان���ه أو �ف�ل ا - 

ال���او�ة ق�ل ج�ع ال�رنات �أس��ع�� أو ثلاثة إذ ی�د� ذل� إلى ت��ر الأدمه 

ال�ارج�ة لل�رنات ���ل أف�ل ، و�قلل م� ت��ك الف��وسات م� ال����ع 

 Phytophthora infestansال���� إلى ال�رنات ،و��ع� ج�اث�� ف�� 

ل��ض اللف�ة ال��أخ�ة م� ال�لام�ة ال��اش�ة لل�رنات أث�اء ال�ف�  ال����

 وال��ع.

��� ج�ع ال��لفات ال��ات�ة وح�قها أو ال��ل� م�ها ����قة سل��ة �أس�ع  - - 

 ما ���� .

��� ج�ع ال�رنات �ع�ا�ة �اف�ة ح�ى لا ت��ث بها أ� خ�وش أو ج�وح  - 

�رنات م�ل ف�� ت��ح ب�خ�ل م���اًت عف� ال���ن إلى داخل ال

 Erwiniaو������ا  Pythiumوال�����م  Fusariumالف��زار��م

carotovora  

ع�� ال����� یل�م اس��عاد ال�رنات ال��عف�ة أو ال��اره وت���� ال�ل��ة على  - 

م م�ا ی�د� إلى ال�آم ال��وح ث� �ع� ذل� ت��ن على 15درجة ح�ارة ح�الى 

عفان ، و ��� أن ت��ن ال��ازن م ل��ع ت��ر ف���ات الأ10درجة ح�الى 

 ن��فة وس�� ت�ه��ها.

 

و�ج�الاً ل�ا س�� فإن ه�اك ع�ة ��ق ت����م فى أ� ب�نامج م�اف�ة م��امل 

Integrated Control Program   ��� ولل���ل على أح�� ال��ائج فإنه ،
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الإه��ام ��ل ���قة م� ه�ه ال��ق واس���امها الاس���ام الأم�ل ��ا ���� أن 

  ��اف� ه�ه ال��ق مع �ع�ها وت��ن أك�� فاعل�ة وج�و�.ت

ت���� ه�ه ال��ق ب�جه عام الإه��ام ال���� �ال����ل ق�ل زراع�ه وأث�اء 

ن��ه و�ث�اء ال��ع وال�قل وال����� ، وت��ن ال��ا�ة هى ال�ف��� ال����� م� أجل 

�ة خال�ة �ق�ر ال���ل على ب�ور ووسائل أك�ار خ���ة سل��ة وال�راعة فى ت��ة ملائ

ع�ل�ات  -الإم�ان م� ال����ات ال��ض�ة والإه��ام �الع�ل�ات ال�راع�ة (دروة زراع�ة

اس���ام م�اد ال��اف�ة  –تقل�� ....الخ) و�ال��اف�ة ال����ة (أص�اف مقاومة  -ص��ة

) وال��اف�ة الف���ائ�ة (ال�عاملات ال��ار�ة ال���لفة)  biocontrol agentsال����ة

 - معاملات ال��ور ووسائل الإك�ار ال����  –�ة ال����ائ�ة (ت�خ�� ال���ة و�ال��اف

ال�ش ت�ه�� أدوات ال�ق��ع والأقفاص وال����دعات...الخ) والأه��ام �ال��ار و��ق 

  ج�عها ونقلها وت���قها وت����ها إن ل�م الأم�.
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  ���ـت

  ال��اف�ة ال���املة لأم�اض ال��ات): الف�ل ال�ادس(

  

ل���املة هى ع�ارة ع� ب�نامج م��امل ی�� ت����ه ل�ى ���ل ج��ع ال��اف�ة ا

ع�اص� ال��اف�ة ال��اس�ة ل����ل ما ���� ع�� ت���� ال��نامج ���� م� 

 –ال��ا��  –خلاله وقا�ة  ال��ات (خاصة ال��اص�ل الإق��اد�ة م�ل الق�ح 

���ل الأرز...) م� مع�� الأم�اض ال����ة ال�ى تهاج� ه�ا ال� -ال��ا�� 

  و��اعى فى ب�نامج ال��اف�ة ال���امل ال�قا� ال�ال�ة:

أن ���ن الإه��ام أولاً م�جه للع�ل�ات ال�راع�ة وال��ق الف���ائ�ة ال�ى  -1

ت�ق� إس��عاد ال����ات ال��ض�ة ، ح�� أنها ج��عاً ��ق آم�ة ولا 

  ت�ث� على ال��ات أو ال���ة وقل�لة ال��لفة ن���اً.

ل ال��ی�ة لل��اف�ة م� وسائل مقاومة م����ة أو أن ت�ضع ال�سائ -2

م�اف�ة ح���ة أو اس���ام ن�اتات مقاومة وراث�اً و��� إخ��ار 

ال�س�لة ال��اس�ة لل����ل وال��ض ال���ه�ف أو م���عة 

س���ام أح�� ه�ه لإالأم�اض ، ��ا ��� م�اعاة ال��لفة الأق��اد�ة 

ال���ة فى حالة ال�سائل والأم�لة ع�ی� على ذل� م�ل ت���� 

ال��اص�ل ال��ل�ة وال�ى تعانى م� الف���ات وال���ات�دا القا��ة 

لل���ة ، ��ل� اس���ام أص�اف مقاومة ���� فى حالة الأم�اض 

ال�ى ت��ن م���اتها لها أن�اع م�ع�دة وم��ای�ة فى ت���ها ، ح�� 

���� �ل ن�ع ص�ف ن�اتى مع�� م�ل أم�اض ال�ب�ل ال�عائى 

��ل� ال�قاومة ال�����ة م�ل ال�عاملة �ع��� والأص�اء ، 

فى �ع� ال�الات م�ل م�ض اللف�ة فى الأرز ال�� �ل���ن ال�

خ��اق ال��اش� و���ل ع��� لإ���� أوراق الأرز ع� ���� ا

ه�ا مادة م���ة ل��ادة ت�س�� الل���� فى خلا�ا الأوراق �ل���ن ال�

 ح�� تقاوم دخ�ل الف��.

ف��� إخ��ار ال�ائ� ال�ى ال��اد ال��اس� ل�ل  ك�ل� ال��اف�ة ال����ة

م�ض وأن ���ن غ�� ضار على ال��ات (ال����ل) أو ال���ة وأن ���ن 

ق�� ال�أث�� ض� ال��ض م�ل اس���ام م�����ات ت���� على ف�� 

Trichoderma harzianum  ف���ات ض�Phytophthora sp. 

Rhizoctonia sp. .  
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 ���ـتا�ع ت

ب�نامج م�اف�ة م��املة ی��قف على خ��ة ال����  وع��ماً فإن ت���

وعلى ال��وف ال����ة ال�ائ�ة وعلى آل�ة ال����ل وعلى الآفات ال�راع�ة 

الأخ�� م�ل ال���ات وال��ائ� وأن ت��اس� ال��ق ال�����مة ل��اف�ة 

  كل م� ال���ات والأم�اض وال��ائ� إن أم�� ذل� .

ة لل��نامج و�م�ان�ة ت���قه على وأخ��اً ��� م�عاة ال��لفة الإق��اد�

  م���� واسع.
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  أس�لة :

 ماه� ال�ق��د �اص�لاح ال��اف�ة ال���املة لأم�اض م���ل ما؟ 

 أذ�� أه�اف ب�نامج م��امل ل����ل ما؟ 

  

  

  ) أو () √ضع علامةX(  ال�ال�ة  اتأمام الع�ار:  

  

  ت��أ ال��اف�ة ال���املة لأم�اض أ� م���ل م�اش�ة �ع�

 راع�ه..................................................ز 

  

(      ) 

  ف�ل ال��ل� م� ع�ش ال��ا�� ق�ل ج�ع ال�رنات�

 أس��ع.................................... 3-���2الى 

  

(      ) 

  ف�ل زراعة درنات ��ا�� صغ��ة �املة ع� تق��ع�

 � ز�ادة ال��لفة ال�اد�ةال�رنات ال����ة وزراع�ها �ال�غ� م

  

(      ) 

  ع�� ت��ی� م�رعة أش�ار فاكهة وح�صاً على ال�اح�ة

الاق��اد�ة فإنه ی��ح ب�راعة الأش�ار ال��ی�ة ب�� صف�ف 

 الأش�ار الق���ة..........................................

  

  

(      ) 
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 مل��

 ی�ضح ت���قات ال��اف�ة ال���او�ة لأه� الأم�اض ال�ى ت��� 

 �ع� ال��اتات الاق��اد�ة  

  )2001فات ال�راع�ة عام (م� ت�ص�ات وزارة ال�راعة ال����ة ل��اف�ة الآ

  الق�ح -1

��ض اس� ال
 أه� أع�اض ال��ض ����وال

ال�� 
ال��ج 
  للإصا�ة
(ب�ا�ة 
 ال�عاملة)

ن�ع ال���� 
 ال�����م

���قة 
ال�عاملة 
 وال��عة

ال�ف�� 
  ال�ائ�
  
  

ف��
Ustilago 

tritici  
 

ال��ابل ال��ا�ة ت�ه� 
م���ة س�داء م���لة إلى 
ك�ل س�داء م� ج�اث�� 

��ل��ة ، ت��ای� الف�� ال
�ی� ��فعل اله�اء ل�

الإصا�ة فى ��ر 
الإزهار ، و��ه� م��ر 
ال��ابل عار�اً ت�اماً م� 
ال���ب فى نها�ة 

  ال��س�
 

�ه�ر 
ال��ابل 
ال��ا�ة 

  م���ة
 

  2.5ب���� %
FS )(معل� ثاب� 

Premis 
 

  معاملة
ال���ب 
ب���ة 

 3س�2
 ك��/

 

س�مى إی� 
(somi-8) 2 %

(م���ق قابل 
Wp  لل�لل( 

  معاملة
ح��ب  

ج�ام/ك�2
 م تقاو� 
 

س�مى إی� 
(somi-8 5% 

Ec  م���ل�)
 )م�فف �ال�اء

  
معاملة 
ح��ب 

 ك��/3س�1

ال��أ 
  الأصف�

  
ف��

Puccinina 
striiformis 

�ه�ر ب��ات صف�اء 
م�تفعة ع� س�ح ال�رقة 
م�ت�ة فى صف�ف ��ل�ة 
على ج��ع أج�اء ال��ات 
 وال��اث�� ال���لقة على
س�ح ال�رقة أو فى ال�� 
ت��ن عى ش�ل م���ق 

  أصف� الل�ن 
 

ع�� ب�ا�ة 
ال�� �ه�ر 
  ض

( شه� 
ف��ای� 
 تق���اً)

�ان� 
Punch40% 

  (م���ل�)
 

  رش
س�18.75

ل�� 3/100
 ماء
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  ال�ل��تا�ع 

  ال��اف�ة ال���او�ة لأه� الأم�اض ال�ى ت��� �ع� ال��اتات الاق��اد�ة ت���قات

 ال�ع�� - 2

ال��ض اس� 
 أه� أع�اض ال��ض ����الو 

ال�� ال��ج 
  للإصا�ة

 (ب�ا�ة ال�عاملة)

اس� ال���� 
 ون�عه

���قة  
ال�عاملة 
 وال��عة

  ال��اض ال�ق�قى 
  
 ف��

Blumeria 
f.sp.hordei 

�قع رماد�ة على ال��ح 
العل�� للأوراق ی��عها 
ت���� ال��ه� ال�ق�قى 
وال�� ی���ن م� �قع 
دق�ق�ة ع�ارة ع� 

الف��  م��ل��م وج�اث��
على ال��ح ، ت��� 
الإصا�ة إلى ال��ح 
ال�فلى ث� الأج�اء 
ال����ة لل��ات وفى 
نها�ة ال��س� ت���ن 
أج�ام صغ��ة س�داء 
هى الأج�ام ال����ة 

 للف�� ال����

ع�� ب�ا�ة �ه�ر 
الإصا�ة (خلال 
شه� ی�ای� فى 

 ال��وف ال�لائ�ة)

كال���� 
75 %EC 

(م���ل� 
م�فف 
 �ال�اء) 

رش على 
�ع ال��

ال���� 
3س�100

ل�� 100 /
 ماء
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  ال�ل��تا�ع 

  ال��اف�ة ال���او�ة لأه� الأم�اض ال�ى ت��� �ع� ال��اتات الاق��اد�ة ت���قات

 الفول البلدى -3

ال��ض اس� 
 أه� أع�اض ال��ض ال����و 

ال�� ال��ج 
  للإصا�ة

 (ب�ا�ة ال�عاملة)

اس� ال���� 
 ون�عه

���قة  
ال�عاملة 
 وال��عة

  �ىال��قع ال�

  

  ف�� 

 Botrytis 

fabae 

�قع ل�نها ب�ى م��� 

على الأوراق ال�فل�ة 

م� ال��ات وت���ل 

حافة ال�قعة إلى ب�ى 

داك� وت��� الإصا�ة 

إلى أج�اء ال����ع 

 ال���� �املة.

ع�� �ه�ر 

الإصا�ة (شه� 

ی�ای� و د����� 

 وف��ای�)

ت�ای��� 

80 %WP 

(م���ق قابل 

  لل�لل)

  

رش على 

ال����ع 

ال���� 

 ج�ام/250

ل�� 100

 ماء

  ال��أ 

 ف��

Uromyces 

viciae-

fabae  

ب��ات ل�نها ب�ى م��� 

م���ی�ة م�تفعة ع� 

س�ح ال�رقة وم����لة 

على ال��قان ت���ل 

إلى ل�ن ب�ى م��د فى 

 نها�ة ال��س�

ع�� �ه�ر 

الإصا�ة (فى 

شه�ر مارس 

 إب��ل) 

ق�ل ال��ه�� 

و��� ت�ف�ف 

ضغ� ال�ش ع�� 

 ال��ه��

بلان�افاك� 

20 %EC 

(م���ل� 

م�فف 

 �ال�اء)

  

رش على 

ال����ع 

ال���� 

/3س�350

ل�� 100

 ماء
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  ال�ل��  تا�ع

  ال��اف�ة ال���او�ة لأه� الأم�اض ال�ى ت��� �ع� ال��اتات الاق��اد�ة ت���قات 

  ال��ل -4

ال��ض  اس�
 وال����

 أه� أع�اض ال��ض
ال�� ال��ج 

  للإصا�ة
 (ب�ا�ة ال�عاملة)

���� ن�ع ال
 ال�����م

���قة 
ال�عاملة 
 وال��عة

  ال��اض ال�غ�ى
  
ف��

Peronospora 
destructor 

�قع م�اولة 
اس��ان�ة ال��ل 

ل�نها أخ�� شاح� 
ت�ه� عل�ها ج�اث�� 

الف�� أرج�ان�ة 
الل�ن ت���ى 

ال��ارخ ال��ا�ة 
(فى ��ل إن�اج 
 ال��ة ال��داء)

ع�� ب�ا�ة �ه�ر 
الإصا�ة (ح�� 

م�ع� زراعة 
�ل ال���

 )وم��قة ال�راعة

ر��وم�ل بلاس 
50 %

Ridomil 
Plus Wp  

 

رش على 
ال����ع 
ال���� 

 ج�ام/250
  ل�� ماء100

 

%  70م��ال إم 
Mical M 
70%WP 

  
 ج�ام/250
  ل�� ماء100

 

اس �جال��� ن
46 Galben 

copper Wp 

 
  

 ج�ام/250
 ل�� ماء100

  العف� الأب��
  
ف��

Sclerotium 
cepivorum 

تعف� ال��ور وقاع�ة 
الأ��ال ، ح�� 
ت�ه� ��لة ب��اء 

م��اس�ة م� 
م��ل��م الف�� 

أب�� الل�ن ح�ل 
قاع�ة ال��ل 

ال��اب ث� ت���ن 
أج�ام ح���ة 

س�داء دائ��ة على 
 الأج�اء ال��ا�ة.

ب�ا�ة ذب�ل 
ال����ع 
 ال���� 

Rovral WP 
  %50روف�ال 

(م���ق قابل 
 لل�لل)

�� ج�/ل20
غ�� 

لل��لات ق�ل 
 ال�راعة م�اش�ة
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  ال�ل�� تا�ع

  ال��اف�ة ال���او�ة لأه� الأم�اض ال�ى ت��� �ع� ال��اتات الاق��اد�ة ت���قات

  ب��� ال���-5

ال��ض اس� 
 ال����و 

اه� أع�اض 
 ال��ض

  ال�� ال��ج
  للإصا�ة

 (ب�ا�ة ال�عاملة)

ن�ع ال���� 
 ال�����م

���قة 
ال�عاملة 
 وال��عة

  ال��ورتق�ح 
  

 ن��ات�دا
Pratylenchus 

sp. 

تق�حات ل�نها 
ب�ى على 

 ال�ان��ة ال��ور

ع�� ت���� 
 ال����ع ال��ر� 

% 15ت���� 
Temik G 
 (م���ات)

ت���� فى 
ج�ر 

ال�راعة 
وال�غ��ة 
 ث� ال�� 

  
  الق��  -6

ال��ض اس� 
 ال����و 

اه� أع�اض 
 ال��ض

  ال�� ال��ج
  للإصا�ة

 (ب�ا�ة ال�عاملة)

ن�ع ال���� 
 ل�����ما

���قة 
ال�عاملة 
 وال��عة

أعفان ال��ور 
  وم�ت ال�ادرات

  
 ف���ات

Fusarium sp. 
Rhizoctonia- 

solani 
Pythium sp. 

 

غ�اب ال��ر 
وتعف� ال��ور 

ف�ها ، ق�ح ب��ة 
على ال�ادرات 

ال��ا�ة وت�ق� 
على الأرض 

 ف�أة

معاملة ال�قاو� 
 ق�ل ال�راعة

RhizolexT 
ر��ل�� تى 

50% 

او� معاملة تق
ج�ام/ك  3

 تقاو� 

% 25م�ن� س��� 
Monceren 
25% (WP) 

 ام/كج� 3
 تقاو� 
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  ال�ل�� تا�ع

 ال��اف�ة ال���او�ة لأه� الأم�اض ال�ى ت��� �ع� ال��اتات الاق��اد�ة ت���قات

  الأرز-7

ال��ض اس� 
 ال����و 

اه� أع�اض 
 ال��ض

  ال�� ال��ج
  للإصا�ة

 (ب�ا�ة ال�عاملة)

ن�ع ال���� 
 ال�����م

���قة ال�عاملة 
 وال��عة

 

 لف�ة الأرز

 

 ف��

Pyricular

ia 

oryzae 

�قع صغ��ة ب��ة 

الل�ن م�رقة 

ت��� فى ما ن�عاً 

ال��� ����� 

رماد� وحافة 

ب��ة على 

الأوراق وت�ه� 

الإصا�ة على 

ال�اق (حامل 

 ال��ابل)

����د �ه�ر 

 الإصا�ة

% 75ب�� 

(Beam)WP  

 ج�ام/100

 )رش���(ف�ان 

  

 %40ن ف�جى وا

Fuji- one EC  

 /3س�400

  ف�ان (رش���)

% 62.5ف��وزد 

Ferrozed WP 

  

ل100ج�ام/250

  ت�ماء (رش���)

ه���زان 

50%Hinosan 

EC 

 /3س�100

 3ل�� ماء (100

 رشات)
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  �ل�� التا�ع 

  ال��اف�ة ال���او�ة لأه� الأم�اض ال�ى ت��� �ع� ال��اتات الاق��اد�ة ت���قات 

  ال��ا�� -8

  ال��ض اس�
 ال���� و

أه� أع�اض 
 ال��ض

ال�� ال��ج 
  للإصا�ة
(ب�ا�ة 
 ال�عاملة)

ن�ع ال���� 
 ال�����م

���قة ال�عاملة 
 وال��عة

 ال��وة ال����ة

 

ف��

Alternaria 

solani 

�قع س�داء 

ز���ن�ة على 

الأوراق ال�فلى 

ث� العل�ا و�ال�قع 

 -حلقات دائ��ة

تق�حات على 

�قع  –ال�اق 

 على ال��ار

�ه�ر  ع��

الإصا�ة خاصة 

فى ف�ل 

 ال��ف

  ت�ا� م��ل�م��

%41ف�رت

Trimeltox 

Forte WP  

  رش على

 ال����ع ال���� 

ل�100ج�ام/250

  ر ماء

  80ت�ای��� %

Tridex WP 

وع�د آخ� م� 

 ال����ات

 250/ج�ام

 ل�� ماء100

  تعق� ال��ور

ن��ات�دا

Meloidogy

ne sp. 

إصف�ار 

ذب�ل -الأوراق

 –ت وتق�م ال��ا

عق� م����ة 

- على ال��ور 

 ت�ه�ر ال��ات

ع�� وج�د أ� 

أع�اد ول� قل�لة 

م� ال���ات�دا 

 فى ال���ة.

 G% 10فای�ی� 

(م���ات)

Vaydate 

 

ف�ان /ك��20

ت���� فى ال��ر 

 أون��ا على

 ال���� وال�قل��

 وال�� 

  10ن��اك�ر %

GR 

(م���ات)

Nemacur GR  

 20 ك��/ف�ان

ن��ا على س�ح 

  وال��  ال����
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  �ل��التا�ع 

  ال��اف�ة ال���او�ة لأه� الأم�اض ال�ى ت��� �ع� ال��اتات الاق��اد�ة ت���قات 

  ال��ا�� -9

ال��ض اس� 
 ال����و 

أه� أع�اض 
 ال��ض

ال�� 
ال��ج 
  للإصا�ة
(ب�ا�ة 
 ال�عاملة)

ن�ع ال���� 
 ال�����م

���قة 
ال�عاملة 
 وال��عة

الق��ة ال��داء 
black scurf 

ف��
Rhizoctonia 

slani 

تق�حات ب��ة ت��� 
���ق ال��اتات 
 .أعلى س�ح ال���ة
�قع م��دة على 
ال�رنات م��نة 
أج�ام ح���ة 

  س�داء على ال�رنات
 

معاملة 
ال�رنات 
ق�ل 
 ال�راعة

 D%10ر��ول�� 
Rhizolex T 

(م���ق  10%
 ل�عاملة ال�رنات)

تعف�� درنات 
ج�/ك�� 3

 درنات

  ��أخ�ةاللف�ة ال
blight Late  

  
 ف��

Phytopthora 
infestans 

�قع رماد�ة غ�� 
م����ة على 

الأوراق م�ا�ة 
بهاله صف�اء وق� 
��ه� مقابل ال�قع 

على ال��ح ال�فلى 
زغ� أب�� أو 
رماد�(ال��امل 

الأس��ران��ة للف��) 
ت��� الإصا�ة على 
الأع�اق وال��ق 
(�قع ��ل�ة) 

و����� ال�اق 
وت��� الإصا�ة 

 �رناتلل

ع�� ب�ا�ة 
�ه�ر 
 الإصا�ة

اك�و�ات ن�اس 
46 %

Acrobat/coppe
rWP  

  رش
ج�ام/250
  ل�� ماء100

  
ت�ا� م�ل���� 

% 41ف�رت 
Trimeltox 
Forte WP  

  
ج�ام/250
  ل�� ماء100

  

ر��وم�ل بلاس 
50%WP 

Ridomil Plus 
وم���ات أخ�� 

 ع�ی�ة

ج�ام/150
 ل�� ماء100
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  �ل�� التا�ع 

 ف�ة ال���او�ة لأه� الأم�اض ال�ى ت��� �ع� ال��اتات الاق��اد�ةال��ا ت���قات

  ال��ار -10

ال��ض اس� 

 ال����و 

أه� أع�اض 

 ال��ض

ال�� ال��ج 

  للإصا�ة

 (ب�ا�ة ال�عاملة)

ن�ع ال���� 

 ال�����م

���قة ال�عاملة 

 وال��عة

  ال��اض ال�غ�ى
  
 ف��

Pseudoperon 

-ospora 

cubensis  

�قع صف�اء ذات 

لى الأوراق زوا�ا ع

ت��ع ���عة �قابلها 

على ال��ح 

ال�فلى زغ� 

  )رماد�(الف�� 

ع�� ب�ا�ة �ه�ر 

  الإصا�ة

اك�و�ات ن�اس 
46  %

Acrobat 
copper WP  

  رش
  ج�/150

  ل�� ماء100

  

 ) 101ك�س�� (
77%

Kocide 
101 WP 

  
 100ج�/150

 ل�� ماء

  الكوسة -11

  ال��ض  اس�

 ال���� و

أه� أع�اض 

 ال��ض

ل�� ال��ج ا

  للإصا�ة 

 (ب�ا�ة ال�عاملة)

ن�ع ال���� 

 ال�����م

���قة ال�عاملة 

 وال��عة

  ال��اض ال�ق�قى
ف��

Sphaerotheca 
fuliginea , 
Erysiphe 

cichoracearum 

�قع ب��اء على 
س��ى ال�رقة 
ت���ل إلى ل�ن 

ب�ى وت�ف ال�رقة 
 وت��ت

�ة �ه�ر اع�� ب�
) 4-3ال��ض (

أساب�ع م� 
 ال�راعة)

% 30ف�جان ا
EC Afugan 

 

  رش
ل3/100س�100

 ت� ماء

 %80ت��ف�� 
WP Thiovit  

ل�100ج�ام/250
  ر ماء

  

س�ر�ل زراعى 
 %98(س�ارك) 

Soreil-
Samark D  

تعف�� 
 ك��/30

  ف�ان

  



 
 

273

  

  �ل�� التا�ع 

 ال��اف�ة ال���او�ة لأه� الأم�اض ال�ى ت��� �ع� ال��اتات الاق��اد�ة ت���قات

 الفاص�ل�ا -12

ال��ض اس� 

 ال����و 

أه� أع�اض 

 ال��ض

ال�� ال��ج 

  للإصا�ة

 (ب�ا�ة ال�عاملة)

ن�ع ال���� 

 ال�����م

���قة 

ال�عاملة 

 وال��عة

  ال��أ

  

 Uromycesف��

appendiculatus 

ب��ات ج�ث�م�ة 

 م�) 2-1( ی�ر���ة

على س�ح الأوراق 

أ�ام م�  5خلال 

) ب�ء الإصا�ة

  وت��ن 

ب��اء م�تفعة 

و �ح ع� ال�قل�لاً 

ت���ل إلى ل�ن 

ب�ى مع تق�م 

ال��ض و����ل 

ل�ن ال���ة فى 

أواخ� ال��س� إلى 

ل�ن ب�ى م��د 

  (ج�اث�� ت�ل��ه)

اصف�ار الأوراق -

 وم�تها

فى الع�وة ال��لى 

 35-30خلال 

 ی�م م� ال�راعة

بلان�افاك� 

20 %

Plantavax 

EC  

  رش

 3س� 100

  ماء

  

س�ر�ل  -2

م���ونى 

% 70(اس�ارك) 

Soreil-

Samark 

 100ج�/250

 ل�� ماء
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  �ل�� التا�ع 

 ال��اف�ة ال���او�ة لأه� الأم�اض ال�ى ت��� �ع� ال��اتات الاق��اد�ة ت���قات

  ال��الح -13

ال��ض اس� 
 ال����و 

أه� أع�اض 
 ال��ض

ال�� ال��ج 
  للإصا�ة

 (ب�ا�ة ال�عاملة)

ن�ع ال���� 
 ال�����م

���قة ال�عاملة 
 وال��عة

ع� �غ ق�ا �ت
  الأش�ار
ف�� 

Phytophthora 
citrophthora  

  

�قع ص�غ�ة على 
ق�اع� ج�وع 

الأش�ار ل�نها ب�ى 
��اح�ها أصف�ار 
ال����ع ال���� 

لل���ة وذب�له 
و�ه�ر رائ�ة 
م���ة لل��ات 

  ال��اب

ع�� ب�ء �ه�ر 
فى الإصا�ة 

م��لف ف��ات (
  )ن�� ال���ة

% 80ال��� 
WP Aliette 

  (ع���ة)
  

دهان للاج�اء 
��ا�ة �ع� ال

ن�ع القلف 
 ال��اب

ل��  2ك��/1
  ماء

% 80ال��� 

WP رش 

ل�100ج�/250

 رشا ر ماء

أعفان ال��ار �ع� 
  ال��اد

  
ف���ات

Penicillium 
digitatum 

Penicillium 
italicum 

�ه�ر م��قة 
م�ل�قة م� ال���ة 

عل�ها ن�� 
م��ل��مى أب�� 

ی���ن عل�ه 
م���ق أخ�� أو 
أزرق ح�� ن�ع 

ت���� الف�� و 
ال�قع ل���ل 

م�احة ����ة م� 
 ال���ة

�ع� ال��ع 
م�اش�ة وق�ل 

 ال�����

% 98ت��� 
WP Tecto 

ت���ع ث�ار 
ج�/ل�� 3

 1م�ل�ل
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  �ل�� التا�ع 

  ال��اف�ة ال���او�ة لأه� الأم�اض ال�ى ت��� �ع� ال��اتات الاق��اد�ة ت���قات 

 ال�ان�� -14

 ال��ض و اس�

 ال����
 أه� أع�اض ال��ض

� ال��ج ال�

  للإصا�ة

 )(ب�ا�ة ال�عاملة

ن�ع ال���� 

 ال�����م

���قة ال�عاملة 

 وال��عة

ال��اض 
  ال�ق�قى

 Oidiumف��
mangiferae 

م���ق دق�قى أب�� 
على الأوراق ال��ی�ة 
وال��ار�خ ال�ه��ة 

وعلى ال��ار ال�غ��ة 
م�ت الأن��ة  –

ال��ا�ة وتل�نها بل�ن 
 ب�ى

ع�� خ�وج 
الأوراق 

وال��ار�خ 
 ل��ی�ةا

% 30اف�جان 
 ِ  ِ◌ Afugan  

EC  

  رش

 3/100س�60

  ل�� ماء

% �40ان� 
Punch EC 
وم���ات 
 أخ�� ع�ی�ة

  
ل��  3/100س�6

 ماء

  
 العنب -15

ام�ض اس� 

 ال����و 

أه� أع�اض 

 ال��ض

ال�� ال��ج 

  للإصا�ة

(ب�ا�ة 

 )ال�عاملة

ن�ع ال���� 

 ال�����م

���قة ال�عاملة 

 وال��عة

  ال��اض ال�غ�ى
  
ف��

Plasmopara 
viticola 

�قع صف�اء 
على ال��ح 

العل�� للأوراق 
و�ه�ر ن��ات 

ل زغ��ة (ال��ام
الأس��ران��ة 
للف��) على 

ال��ح ال�فلى 
ان��ار س��ع 
لل��ض فى 
 ال�� ال���

ع�� ب�ا�ة �ه�ر 
 الإصا�ة

اك�و�ات 
  %46ن�اس

Acrobat-Copper 
46%WP  

  رش
ل�100ج�ام/125

 ر ماء
 

  

% 80ت�ای��� 
WP Tridex  

ل�100ج�ام/250
 ر ماء

  

% 50ك���اف��
WP , Cupravit 

وم���ات أخ�� 
 ك���ة

ل�100ج�ام/300
 ر ماء
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  ن س  

زراا   
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وو رر تآ   
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وو رر تآ   

 زراا – زراا  س   

 

  ازء اول

  ال اول
  

  م� م�ع�د الاخ��ار: أس�لة الأولىال����عة 

  إخ�ار أح� الإجا�ات ال�ال�ة ل�ل س�ال

  ....................فى ب��ة غ�� م�اس�ة لف��ة  ���� لل���ات أن تع�� - 1

  ���لة)  أ (  

     ق���ة(ب)   

  لأ� ف��ة )ج(

  

  ....................�ع�� ال��اد ع� ال���ة فى  - 2

       ال�اعات ال�اردة م� الل�ل( أ ) 

  ) ال�اعات ال�ارة أث�اء ال�هارب(

  

  .....................���� ت��ی�  - 3

    ب�راسة دورة ح�اه ال���ة وتار��ها ال��س�ى وعادتها اس�ال���� ال�� ) أ (

     ب�راسة دورة ح�اه ال���ة وتار��ها ال��س�ى وعادتها ال����� ال��اس� م� ال����(ب) 

  ب�راسة دورة ح�اه ال���ة وتار��ها ال��س�ى وعادتها مع�اد ال����� لل���� (ج) 

  

  .................... ات م� أه� الع�امل ال����ة ال�ى ت�ث� على ال���  - 4

     الغ�اء وال��ارة)  أ (

  وال�غ� ال���  ال��اح(ب)    

  

   ....................م�  - 5

    الق�اء على ن�ع مع�� م� الآفات) ال����  أ (

    الق�اء على ن�ع مع�� م� الآفات ال�����ل(ب) 

  الق�اء على ن�ع مع�� م� الآفات ) ال���� أح�اناً ج(



2 
 

  ....................ء ال����ة لل���ة  �ق�� �الأع�ا - 6

    ) ال�ف�ل�ات  أ( 

    ال�ف��سات  ) (ب

  ) ال�ف�ل�ات وال�ف��سات والأم�اضج(
  

   ....................ال�ف�ل �ائ� حى  - 7

    داخل�اً أو خارج�اً على ال���ة ی��فل)  أ (

      داخل�اً أو خارج�اً على ال���ة �ف��س ) (ب

  خارج�اً على ال���ةداخل�اً أو  �ع�� )ج(

  

  .................... ال�ف��س �ائ� حى �ف��س ال���ة و��ل� عل�ها  - 8

    ال�ف�ل)  أ (

     الف���ة(ب) 

  العائل )ج(

  

  ....................ت��رج ال��اف�ة ال����ائ�ة ت�� ق�� ال��اف�ة  - 9

    ال���ع�ة)  أ ( 

     ال����ق�ة(ب)    

  ال�ات�ة )ج(   

 

  ن�ة: أس�لة ال�ح وال��أال����عة ال�ا

  )  أو خ�أ أمام الع�ارات ال�ال�ة     )   أو    (      علامة   (  ضع 

 )  (  �ق�� ���اف�ة الآفات الع�ل على تقل�ل ال��ر ال�� ت��ثه الآفة    1

 )  (  �ع�� ال��اد ع� ال���ة فى ال�اعات ال�اردة م� الل�ل    2

  ) × (  � ال���ة أك�� م� تأث�� درجة ال��ارةی�ث� الغ�اء على ��ل م�س� ن�ا  3

  ) × (  كل�ا �ان� ال���ة وح��ة العائل الغ�ائى �ل�ا صع�� م�اف��ها    4

 )  (  ی���� ن�ا� ال���ات فى م��قة ح�ار�ة ت��ى م��قة ال��ا�  5

 )  (  تع�ف ��ق ال��اف�ة �أنها الع�ل�ات ال�ى م� شأنها تقل�ل خ�ارة الآفات  6

 ) × (    ل��اف�ة ال���ع�ة م���عة م� الع�امل ت��� ب�اس�ة الإن�ان ت��ل ا  7

 ) × (  ال��اف�ة ال���ان���ة م� أصع� ال��ق فى م�اف�ة الآفات  8
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  ة :ـال����عة ال�ال�

  الأول ما ی�اس�ه م� الع��د ال�انىإخ�ار م� الع��د 

  أولاً :

  الع��د ال�انى  الع��د الأول

ل�ى ت�ث� على م� أه� الع�امل ال����ة ا  1

  ال���ات

م� الع�امل ال���ع�ة ال�ى ت�� م�   أ

  إن��ار ال���ات

م� أه� ال�عل�مات ال�ى یل�م مع�ف�ها ق�ل   2

  م�اف�ة ال���ة

  الأه��ة الإق��اد�ة لل���ة  ب

  الغ�اء وال��ارة وال����ة  ج  تع�ف ��ق ال��اف�ة �أنها  3

  ع�ةم� أه� الع�امل ال���  د  تع��� الع�امل ال���ة   4

الع�ل�ات ال�ى م� شأنها تقل�ل   هـ  ت���ن ال��اف�ة ال���ع�ة  5

  خ�ارة الآفات

  الإجا�ة �ال��ت�� : جـ ، ب ، هـ ، د ، أ

  ثان�اً :

  الع��د ال�انى  الع��د الأول

  ال��اف�ة ال���ان���ة وال����ة  أ  تع�ف ال��اف�ة ال����ق�ة  1

ق ال�ى ت��� ب�اس�ة �أنها ال��  ب  م� أم�لة ال��اف�ة ال���ان���ة  2

  الإن�ان

  ال��ق  - ال��ق�ة �ال��   ج  م� أم�لة ال��اف�ة ال����ق�ة  3

���ن فعال ض� الآفة ب�����   د  �ع�ف م��� الآفات   4

  م��ف�

�أنه أ� مادة ت����م �غ�ض ق�ل   هـ  م��� الآفات ال�اجح ه� ال��  5

  الآفة

الإجا�ة �ال��ت�� : ب ، جـ ، أ ، هـ ، د 
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ل اا  

  

  ال����عة الأولى: أس�لة الاخ��ار م� م�ع�د

  إخ�ار أح� الإجا�ات ال�ال�ة ل�ل س�ال

  .....................ی�لغ ال���هل� م� ال����ات ال����� العال�ى  - 1

     مل��ن ��  4)  أ (   

    مل��ن ��  10) (ب  

  مل��ن ��   1 )ج(

 

  ....................ی�لغ ح�� ت�ارة ال����ات على ال����� العال�ى  - 2

    مل��ن دولار 10)  أ (  

    ر دولار مل�ا 5) (ب  

   مل�ار دولار 40 ج)(  

 

  ....................��ل إج�الى ح�� ت�ارة ال����ات فى العال� الع��ى  - 3

    مل�ار دولار 1)  أ (  

    مل�ار دولار  2) (ب  

  مل��ن دولار  500 )(ب  

 

   ....................���ائ�ة تعامل م��� الآفات ال����ائى أ� مادة � - 4

    �غ�ض ق�ل الآفةم�ف�دة  ) أ (  

    �غ�ض ق�ل الآفة م�ل��ة) (ب  

  �غ�ض ق�ل الآفة م�ف�دة أو م�ل��ة (ج)  

  

  .................... �����م للق�اء على  Rodenticideم���  - 5

    ال���ات�دا  )  أ (  

     الق�ارض (ب)   

  ال���ات )ج(  
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  ....................ال����ات ال����ة وفقاً ل���قة دخ�ل ج�� ال���ة  م� أق�ام - 6

     س��م مع��ة)  أ (  

    س��م ���ع�ة (ب)  

  س��م ع���ة )ج(  

  

  ....................م� أق�ام ال����ات ال����ة وفقاً ل���قة ال�أث�� على ال���ة  - 7

    س��م ملام�ة )  أ (  

    س��م م�خ�ة) (ب  

  ت��لازم�ةس��م ب�و  (ج)  

  

  ....................ت�ث� ال����ات الف�سف�ر�ة على ن�ا� إن���  - 8

    ال��ل�� اس����)  أ (  

    ال������ى اس����) (ب  

  الف�سفات�� )ج(  

  

   ....................م���ات ال�ار�امات  - 9

  ال�و�ان فى ال�اءم��س�ة )  أ (  

  ال�و�ان فى ال�اء قل�لة(ب)   

  ان فى ال�اءال�و� عال�ة )ج(  

  

   ....................ال���وث���ات  - 10

    ال��لل فى ال��ء وال��ارة����ة )  أ (

    ال��لل فى ال��ء وال��ارة م��س�ة) (ب   

  ال��لل فى ال��ء وال��ارة س��عة (ج)   

  

  ....................ت�ث� ال���وث���ات على ت���� إن���  - 11

     ADP ase)  أ (  

    ATP ase(ب)   

  ب�وت��� )ج(  
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   ....................م���عة ال����ات  - 12

    م� أه� ال����ات الأكاروس�ة ال�ل�رون�ة)  أ (  

    م� أه� ال����ات الأكاروس�ة الف�سف�ر�ة) (ب  

  م� أه� ال����ات الأكاروس�ة ال�ار�امات�ة )ج(  

  

   ....................�ف�ل إس���ام ال����ات  - 13

    ض� ال���ات�دا ال���فلة داخل أن��ة ال��ورز�ة غ�� ال�ها)  أ (  

    ض� ال���ات�دا ال���فلة داخل أن��ة ال��ور ذات ال��ای� العالى) (ب  

  ض� ال���ات�دا ال���فلة داخل أن��ة ال��ور ال�هاز�ة (ج)  

  

  ....................ت��اج ال���ة ال�ق�لة إلى ���ة م� ال���� ال���ات�د�  - 14

  م� ال���ة ال�ف�فة أك��)  أ (  

    م� ال���ة ال�ف�فة أقل) (ب  

  م� ال���ة ال�ف�فة أك�� أو أقل )ج(  

  

   ....................���قة ال�ع�م ال�امة - 15

    إس���اماً م� ���قة ال�عف�� ض� الق�ارضأقل )  أ (  

    إس���اماً م� ���قة ال�عف�� ض� الق�ارض أقل وأح�اناً أك��) (ب  

  اً م� ���قة ال�عف�� ض� الق�ارضإس���ام أك�� (ج)  

  

   ....................ال���م س��عة ال�فع�ل ت��اج إلى   - 16

    لق�ل الق�ارض أو الف��انج�ع�ان )  أ (  

    لق�ل الق�ارض أو الف��ان ج�عة واح�ة(ب)   

  لق�ل الق�ارض أو الف��ان أك�� م� ج�عة )ج(  

  

  .....................�ل ه� مادة م�اد ال���� ل����ات الق�ارض ����ة ال�فع - 17

     kف��ام��  )  أ (  

    الأت�و���) (ب  

  Aف��ام��  )ج(  
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  ....................ال����ات ����ة ال�فع�ل ض� الق�ارض هى م��قات لله��رو��ى   - 18

    وارف��� )  أ (  

    ��ماكل�ر) (ب  

  ��مار�� (ج)  

  

   ....................ال���ت ال��ف�ة   - 19

    أماناً م� ال���ت ال����ة أك��)  أ (  

    أماناً م� ال���ت ال����ة أقل) (ب  

  أماناً م� ال���ت ال����ة ق� ت��ن أقل أو أك�� )ج(  

  

   ....................ت����م ج�عات م� ال����   - 20

    فى حالة ال����ل ذو ال��ور الع��قةق� ت��ن أقل أو أعلى  ) أ (  

    �ل ذو ال��ور الع��قةفى حالة ال��� أقل) (ب  

  فى حالة ال����ل ذو ال��ور الع��قة أعلى (ج)  

  

  ....................،  ، علاج�ة ت�ق�� ال����ات الف���ة وفقاً ل���قة الفعل إلى م���ات وقائ�ة - 21

    م���ات ب�ور )  أ (  

    م���ات م��أصلة(ب)   

  م���ات ت��ة )ج(  

  

 ..��ة ال���� فى ال��ات إلى م���ات ملام�ة وجهاز�ة ت�ق�� م���ات الأع�اب وفقاً ل� -22

    مانعات ت���ل )  أ (   

    م���ات ن��) (ب  

  معق�ة لل���ة (ج)  

  

  ....................م� أه� م�����ات ال����ات ال�ائلة ال����ات ال����ة و - 23

    م�اح�� قابلة لل�لل )  أ (  

    م���ات) (ب  

  م���ات قابلة للإس��لاب (ج)  
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   ....................م�اح�� ال�عق�� - 24

    ض�راً على الإن�ان م� ال����ل�اتأعلى )  أ (  

    ض�راً على الإن�ان م� ال����ل�ات أقل(ب)   

  ض�راً على الإن�ان م� ال����ل�ات ق� ت��ن أقل أو أعلى )ج(  

  

  ....................ح�� ال�اء فى ال�ش �ال��� ال���� ح�الى - 25

    ل��/للف�ان  200)  أ (  

  ل��/ف�ان 600- 400(ب)   

  ل��/ف�ان 100 )ج(  

  

  ....................ح�� ال�اء فى ال�ش �ال��� ال�غ�� ح�الى - 26

    ل��/للف�ان  100)  أ (  

    ل��/ف�ان 50) (ب  

  ل��/ف�ان 200 (ج)  

  

  ....................ح�� ال�اء فى ال�ش م��اهى ال�غ� ح�الى - 27

    �ان ل��/ف 500)  أ (  

    ل��/ف�ان 10(ب)   

  ل��/ف�ان 100 )ج(  

  

   ....................ی�داد مع�ل تغ��ة ال��ح ال�عامل ���ل�ل ال�ش مع  - 28

    ح�� ق��ات ال�شز�ادة )  أ (  

    ح�� ق��ات ال�ش نق�(ب)   

  ح�� ق��ات ال�ش مع ز�ادة أو نق� )ج(  

  

   ....................ی��� ال�ع�  - 29

    لإج�ار ال�فار على ال��وج م� ال�ف� غ�وب�ع� ال)  أ (  

    لإج�ار ال�فار على ال��وج م� ال�ف� أث�اء الل�ل) (ب  

  لإج�ار ال�فار على ال��وج م� ال�ف� ق�ل الغ�وب (ج)  
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   ....................ی��� ال�ع�  - 30

    ح�� ت�غ�� ی�قات ال�ی�ان القارضة ل�لاً  ع�� الغ�وب)  أ (  

    ت�غ�� ی�قات ال�ی�ان القارضة ل�لاً  ح�� �ع� الغ�وب) (ب  

  ح�� ت�غ�� ی�قات ال�ی�ان القارضة ل�لاً  أث�اء الل�ل )ج(  

  

   ....................ل��اد فى حالة ای��� ال�ع�  - 31

    فى ه�ا ال�ق� عل�ه ح�� ت�غ�� وق� الغ�وب)  أ (  

    فى ه�ا ال�ق� عل�ه ح�� ت�غ�� أث�اء ال�هار) (ب  

  ح�� ت�غ�� عل�ه فى ه�ا ال�ق� اك�فى ال��اح ال� (ج)  

  

  ....................فى حالة الای�وس�لات إذا �ان� ج���ات ال���� سائلة ���ن ال���� ال�اتج  - 32

  غاز)  أ (  

  دخان) (ب  

  ض�اب(ج)   

  

  ....................فى حالة الای�وس�لات إذا �ان� ج���ات ال���� صل�ة ���ن ال���� ال�اتج  - 33

    دخان ) أ (  

    ض�اب) (ب  

  غاز )ج(  

  

  ....................ت����م الای�وس�لات ل��اف�ة ال���ات  - 34

    ال���ونة)  أ (  

    ال�ى تع�� فى ال���ة) (ب  

  ال�ائ�ة (ج)  

  

   .........على ص�رة ج���اتعلى درجة ال��ارة العاد�ة وال�غ� ال��� العاد� ت�ج� ال��خ�ات  - 35

    غاز�ة ) أ (

    صل�ة) (ب

  سائلة )ج(
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  ....................ت��ع�ل ال����ات ل��اف�ة آفات  - 36

    ال����ع ال����  ) أ (  

    ال���ة(ب)   

  ال�اق )ج(  

  

   ....................�����م  - 37

    ���اد لل���� لل����ات الف�سف�ر�ة جل���نات ال�ال���م)  أ (  

    ���اد لل���� لل����ات الف�سف�ر�ة Kف��ام�� ) (ب  

  ���اد لل���� لل����ات الف�سف�ر�ة الات�و��� (ج)  

  

   ....................یل�م ت��� ج�ع ال��ار  - 38

    إنق�اء ف��ة الأمان ال�اصة �ال���� ق�ل)  أ (  

    إنق�اء ف��ة الأمان ال�اصة �ال���� أث�اء) (ب  

  إنق�اء ف��ة الأمان ال�اصة �ال���� �ع� )ج(  

  

   .................... ل��م� �ال����ات �ع� ف��ة  .ت��ث أع�اض ال���� ا - 39

    م� ال�ع�ض ق���ة)  أ (  

  م� ال�ع�ض ���لة(ب)   

  م� ال�ع�ض م��س�ة )ج(  

  

  ....................مقاومة الآفة لفعل ال���� �اه�ة   - 40

    ب���ة)  أ (  

    �ةچف���ل� ) (ب  

  وراث�ة (ج)  

  

   ....................ت��� �ع� ال����ات �اه�ة   - 41

    ى فى ال�ل�لة الغ�ائ�ةچال���ل�  ) ال��اك� أ (  

    ى فى ال�ل�لة الغ�ائ�ةچال���ل�  ) الإنه�ار(ب  

  ال���ل�چى فى ال�ل�لة الغ�ائ�ة ال���� (ج)  
  



11 
 

 

  ال����عة ال�ان�ة: أس�لة ال�ح وال��أ

  أو خ�أ أمام الع�ارات ال�ال�ة ) × (أو  )  (  صحعلامة ضع 

 ) × (  � ال����ائى ال�اجح أن ت��ن م�لفاته على الغ�اء ثاب�ة م� ش�و� ال���  1

 ) × (  ت�ث� ال���م ال��خ�ة على ال�هاز ال��ف�ى فى ال���ات   2

 )  (  ال���م ذات ال�أث�� ال���عى ت�ث� على ب�وت��لازم ال�ل�ة فى ال���ات  3

 )  (  ال����ات الف�سف�ر�ة الع���ة تع�ل ����م ع���ة   4

 )  (  تق�� ال����ات الف�سف�ر�ة الع���ة إلى م���ات غ�� جهاز�ة وم���ات جهاز�ة   5

  ) × (  ؤث� م���ات ال�ار�امات غ�� ع��ى على ت���� إن��� ال��ل�� إس����  6

 )  (  م���ات ال�ار�امات ع�ضة لله�م داخل ج�� ال���ة   7

 )  (  ت��لل م���ات ال�ار�امات فى ال�س� القل��   8

 )  (  ت���� ال���وث���ات ���عة ت�للها فى ال��ء  9

  ) × (  م���ات ال���وث���ات ذات س��ة م��ف�ة على الأس�اك   10

  )  (  �ف�ل إس���ام ال����ات ال�هاز�ة ض� ال���ات�دا ال���لفة داخل ال��ور  11

  ) × (  ال�ق�لةت��اج ال���ة ال�ف�فة إلى ���ة م� ال���� أك�� م� ال���ة   12

 )  (ت����م ال����ات ����ة ال�فع�ل ض� الق�ارض وهى آم�ة على الإن�ان                 13

 ) ��K                         ) ام�� �م�اد ال���� ل����ات الق�ارض ����ة ال�فع�ل ه�    14

 )  (  ن�� ال��ائ�  ال���� الع��ى ه� م��� ����ائى �ع�ل على ق�ل أو م�ع أو ت����  15

  ) × (  ت����م ال����ات الع���ة ال�����ة ض� الأع�اب ال�ام�ة فى ع�م وج�د ال����ل  16

 )  (  ی�اعى ع�م رش ال���� أث�اء ه��ب ال��اح    17

 )  (  ��� ال���ی� على درجة نقاوة ال���ت ال���ول�ة تلاف�اً لأ� أض�ار ب���ة    18

  ) × (  ت غ�� ال���ای�ة �ع��اً ع� س�ح ال���ة ت�ضع ال����ا  19

  )  (  ال��ال�ل ال�ائ�ة ع�ارة ع� م���ات ال���� ال�ائ�ة فى ال�اء    20

  ) × (  ال��اح�� القابلة للإن��اب فى ال�اء هى ج�ئ�ات دق�قة ج�اً م� ال���� ت�وب فى ال�اء    21

 )  (  ملام�ة م�ل�ل ال�ش لل��ح ال�عامل     ال��اد ال��للة وال�اش�ة هى م�اد ت�اع� على  22

 )  (  م����� ال���� ه� ال��رة القابلة لل�����   23

 ) × (  �ع��� ال�عف�� م� أعق� ��ق إس�ع�ال ال����  24

 ) × (  م�اح�� ال�عف�� أك�� ض�راً للإن�ان وال��ات م� م�ال�ل ال�ش   25

 ) × (  ��ل�ل ال�ش مع ز�ادة ح�� الق��اتی�داد مع�ل تغ��ة ال��ح ال�عامل �  26
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  )  (  یل�م ت��� ال�ش أث�اء سق�� الأم�ار    27

  ) × (  ی�داد الفاق� م� ال���� مع ع�ل�ة ال�ش مقارنة �ع�ل�ة ال�عف��    28

  )  (  ی�اعى دائ�اً ت�ز�ع ال�ع� ال�ام ق�ل وق� ن�ا� ال���ة    29

  ) × (  القارضة ق�ل الغ�وب  ی��� ال�ع� فى حالة ال�ی�ان  30

 )  (  تع��� ال�ادة الفعالة م� ال���� فى حالة ال��خ�� على ص�رة ج���ات غاز�ة   31

 )  (  الأی�وس�لات ع�ارة ع� م�ی� ����� على ج�ئ�ات دق�قة ج�اً م� ال����   32

  ) × (  ��� فى ص�رة ض�اب فى حالة الأی�وس�لات إذا �ان� ال��ئ�ات على ال�الة ال�ل�ة ���ن ال�  33

  )  (  ی�اعى ع�م تقل�� م�ال�ل ال����ات �ال��    34

  ) × (  م�� رش ال����ات وال��اتات فى حالة ع��   35

 )  (  ت��� ال��خ�� أو ت�اول ال�عام أث�اء ت���� ال����ات  36

 )  (  ت��ن ال����ات �ع��اً ع� الأرض على أرض�ات خ���ة أو أر�ف  37

 ) × (  ���� رش ال���� فى أ� وق� م� ال��م   38

 ) × (  ���� نقل ال����ات مع ال��اد الغ�ائ�ة   39

 ) × (  ی�� علاج ال���� �ال����ات ال�ل�رون�ة الع���ة �الات�و���   40

 ) × (  ىچت��� �ع� ال����ات خاصة الف�سف�ر�ة �اه�ة ال���� ال���ل�   41

  )  ( عل م��� ما تع�ى �قائها ���رة ح�ة �ع� إس���ام نف� ال����  مقاومة الآفة لف  42

  
  

  ال�ال�ـة:ة ـال����ع

  الأول ما ی�اس�ه م� الع��د ال�انىإخ�ار م� الع��د 

  : أولاً 

  الع��د ال�انى  الع��د الأول

  م���ات ف���ة –م���ات ح���ة   أ  تق�� ال����ات ال����ة وفقاً ل���قة دخ�لها  1

  س��م ملام�ة –س��م مع��ة   ب  ����ات ال����ة وفقاً ل���قة تأث��هاتق�� ال  2

  س��م ع���ة –س��م ���ع�ة   ج  تق�� ال����ات ال����ة وفقاً ل��ع الآفة  3

  إس��ات ح�� الف�سف�ر��  د  م���ات ال�ار�امات هى  4

  م��قات ح�� ال�ار�ام��  هـ  ال����ات الف�سف�ر�ة هى  5

  ـ ، أ ، هـ ، د الإجا�ة �ال��ت�� : ب ، ج
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  اً :ثان�

  الع��د ال�انى  الع��د الأول    

  إلى ال����� وال���م ال�ع��ة  أ  ت�ث� ال���وث���ات  1

  ال�عف�� وال�ع�م ال�امة  ب  ت�ث� ال����ات الف�سف�ر�ة الع���ة  2

 ATP aseعلى ت���� إن���   ج  ت��اج ال���ة ال�ق�لة إلى ���ة م� ال���� ال���ات�د�  3

  على إن��� ال��ل�� إس����  د  س�ع�ال ال���م ال�ع��ة ض� الق�ارض ����ق�ىی�� إ  4

  أك�� م� ال���ة ال�ف�فة  هـ  ت�ق�� ال�سائل ال����ائ�ة ل��اف�ة الق�ارض  5

  الإجا�ة �ال��ت�� : د ، جـ ، هـ ، ب ، أ

  

  اً :ثال�

  الع��د ال�انى  الع��د الأول    

 –��ع ال���� م���ات ال��  أ ال����ات ����ة ال�فع�ل  1

  م���ات ال���ة –م���ات ال��ور 

 –جهاز�ة  –م���ات ملام�ة   ب  Kف��ام��   2

  معق�ة لل���ة

 م��قات لله��رو��ى ��مار��  ج  تق�� ال����ات الف���ة وفقاً ل���قة الفعل إلى   3

م���ات علاج�ة  –م���ات وقائ�ة   د  تق�� ال����ات الف���ة وفقاً ل���قة ال����� إلى  4

  م���ات م��أصلة –

م�اد لل���� لل����ات ����ة   هـ  ت�ق�� ال����ات الع���ة وفقاً ل���ة ال����  5

  ال�فع�ل

  الإجا�ة �ال��ت�� : جـ ، هـ ، د ، أ، ب
  

  اً :را�ع

  الع��د ال�انى  الع��د الأول    

  ت���� على ت���� عالى م� ال�ادة الفعالة  أ ال��اح�� القابلة لل�ل  1

  م�اح�� م�ه�ة �ال�ادة ت��ن ال�عل� ال�اب�  ب  ل����ةال��اح�� ا  2

 ال��خ�� - ال�عف��  –ال�ش   ج  ع�امل الإس��لاب   3

  ت�اع� على ت���� ال����ل� ل��ان الإن��ار ال���ان�  د  ��ق معاملة ال����ات  4

  ل�� /ف�ان 600- 400ت��ف ال����ات �ال�اء ��ع�ل   هـ  فى حالة ال�ش �ال��� ال����  5

  �ال��ت�� : ب، أ، د ، جـ ، هـ الإجا�ة
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  اً :خام�

  الع��د ال�انى  الع��د الأول    

  الأمان  أ ت����م ال����ات  1

  فى م�اف�ة ال���ات ال�ارة  ب  ی���ن ال�ع� ال�ام  2

 ال���ة تم�اف�ة آفافى   ج  ت�ج� ال�ادة الفعالة لل���� فى حالة ال��خ��   3

 –ال�ادة ال�املة  –ال��  –القاع�ة   د  ت����م الای�وس�لات  4

  ال�ادة ال�اذ�ة

  على ال��رة الغاز�ة  هـ  ت��� ج�ع ال��ار ق�ل إنق�اء ف��ة  5

  الإجا�ة �ال��ت�� : جـ ، د ، هـ ، ب، أ
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  ال اث
  

  ال����عة الأولى: أس�لة الاخ��ار م� م�ع�د

  إخ�ار أح� الإجا�ات ال�ال�ة ل�ل س�ال

  ....................م�ت وقا�ة ال��ات   - 1

    م�احل �أر�عة)  أ (  

    م�احل ب�لاثة) (ب  

  م�احل ����ة (ج)  

  

  تع��� م�حلة  ................  - 2

    آخ� م�احل وقا�ة ال��ات ال�ارثة)  أ (   

    آخ� م�احل وقا�ة ال��ات الإدارة ال���املة(ب)   

  آخ� م�احل وقا�ة ال��ات الأزمة )ج(  

  

   .................... الآفة ������ات. أن ���ن تع�ادفات م� أساس�ات الإدارة ال���املة للآ - 3

    م�تفعة)  أ (  

    م��ف�ة) (ب  

  آم�ة (ج)  

  

   ....................م� أساس�ات الإدارة ال���املة للآفات - 4

    وسائل ال��اف�ة ال���ع�ة تع���)  أ (  

    وسائل ال��اف�ة ال���ع�ة تقل��) (ب  

  �اف�ة ال���ع�ةوسائل ال� ال����ة على )ج(  

  

  ....................م� وسائل ت���� الإدارة ال���املة للآفات م�ار�ة   - 5

    العل�اء)  أ (  

    ال��ارع��ب) (  

  ال��ش�ی� )ج(  
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  ....................��عى ن�ام الإدارة ال���املة للآفات إلى الإس�فادة الق��� م�  - 6

    ال�سائل ال���ع�ة)  أ (  

    ال����ائ�ة ال�سائل) (ب  

  ال��اف�ة ال�ات�ة )ج(  
  

  ال����عة ال�ان�ة: أس�لة ال�ح وال��أ

  )  أو خ�أ أمام الع�ارات ال�ال�ة      )   أو (      علامة   (  ضع  

�ع��� ن�ام الإدارة ال���املة للآفات على إس���ار وج�د الآفة فى م���� آم�   1

  م� ال�ع�اد

)  ( 

  )  (  أه� س�ل ت���� الإدارة ال���املة للآفات م�ار�ة ال��ارع�� م�  2

 ) × (  ن�ام ال��ر�� م� القاع�ة إلى الق�ة ���� ن�اح الإدارة ال���املة للآفات  3

نق� ال�����ات ال����ع�ة م� أه� صع��ات ت��ر ون�اح الإدارة ال���املة   4

    للآفات

)  (  

إس���ام وسائل ال��اف�ة م� أساس�ات ن�ام الإدارة ال���املة للآفات خف�   5

  ال���ع�ة

) × (  

  

 

  ال����عة ال�ال�ة :

  الأول ما ی�اس�ه م� الع��د ال�انىإخ�ار م� الع��د 

  أولاً :

  الع��د ال�انى  الع��د الأول    

  أرخ� ��ق  ال��اف�ة  أ  ه�اك ن�ع�� م� ال���� �ال����ات  1

  ال����ات فى دورات إس���ام  ب  ت�جع مقاومة الآفات لفعل ال����ات إلى ع�امل  2

 ال���� ال�اد وال��م�  ج  ���� ال�غل� على �اه�ة ال�قاومة  3

  وراث�ة  د  م� أه� ع�اص� الإدارة ال���املة  4

  م�ارس الفلاح��  هـ  ال��اف�ة ال�راع�ة  5

  الإجا�ة �ال��ت�� : جـ ، د ، ب ، هـ ،  أ
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رال اا  

  ال����عة الأولى: أس�لة الاخ��ار م� م�ع�د

  �ار أح� الإجا�ات ال�ال�ة ل�ل س�الإخ

   ....................تع��� ال��اف�ة ال�راع�ة م�  - 1

    ��ق ال��اف�ة أغلى)  أ (  

    ��ق ال��اف�ة أرخ�(ب)   

  ��ق ال��اف�ة أه� )ج(  

  

  ....................تع��� ال�قاوة ض�� ��ق ال��اف�ة   - 2

    ال���ع�ة)  أ (  

    ال�راع�ة(ب)   

  ��ةال�� )ج(  
  

  ال����عة ال�ان�ة: أس�لة ال�ح وال��أ

  )  أو خ�أ أمام الع�ارات ال�ال�ة     )   أو    (        علامة   (ضع 

 )  (  تع�ى ال��اف�ة ال�راع�ة ته��ة ال��وف ال����ة �ال��ل غ�� ال��اس� للآفة  1

 )  (  م�عاد ال�راعة م� أه� ع�اص� ال��اف�ة ال�راع�ة  2

 )  (  ��ى �ع�ل على ز�ادة قابل�ة ال���ات لإح�اث الإصا�ةچى ال����� ال����و ال��ادة ف  3

 )  (  ���� زراعة ال�رة وس� حق�ل الق�� ل��ای�ها م� الإصا�ة ب�اق�ات ال�رة  4

 )  (  �ف�� ح�ق ل�ز الق�� العال� �الأح�اب فى ال��ل� م� دودة الل�ز الق�نفل�ة  5

 

  ال����عة ال�ال�ة :

  الأول ما ی�اس�ه م� الع��د ال�انىالع��د إخ�ار م� 

  ثام�اً :

  الع��د ال�انى  الع��د الأول    

  أرخ� ��ق  ال��اف�ة  أ ه�اك ن�ع�� م� ال���� �ال����ات  1

  إس���ام ال����ات فى دورات  ب  ت�جع مقاومة الآفات لفعل ال����ات إلى ع�امل  2

 وال��م�ال���� ال�اد   ج  ���� ال�غل� على �اه�ة ال�قاومة  3

  وراث�ة  د  م� أه� ع�اص� الإدارة ال���املة  4

  م�ارس الفلاح��  هـ  ال��اف�ة ال�راع�ة  5

  الإجا�ة �ال��ت�� : جـ ، د ، ب ، هـ ،  أ
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  ال اس
  

  ال����عة الأولى: أس�لة الاخ��ار م� م�ع�د

  إخ�ار أح� الإجا�ات ال�ال�ة ل�ل س�ال

  ....................و  ....................و م� أه� الع�امل ال����ة ال��فل  - 1

    الإف��اس)  أ (  

    ال��اد) (ب  

  م���ات الأم�اض )ج(  

  

  ....................ت�لح ال��اف�ة ال����ة مع الآفات ذات ال�� ال��ج الإق��اد�   - 2

    ال���س�)  أ (  

    ال���ف�) (ب  

  العالى (ج)  

  

   ....................على لإت�ام دورة ح�اته �ع��� ال�ف�ل  - 3

    عائل��)  أ (  

    أك�� م� عائل) (ب  

  عائل واح� )ج(  

  

  ....................ت��اج الف���ات إلى ر���ة  - 4

    م�تفعة)  أ (  

    م��ف�ة) (ب  

  م��س�ة )ج(  

  

  ....................ت��ل م���ات الأم�اض �ل م� ال������ا والف�� و  - 5

    ��وساتڤال)  أ (  

    ال���ات) (ب  

  الق�ارض )ج(  
  

 
 



19 
 

 

  ال����عة ال�ان�ة: أس�لة ال�ح وال��أ

 )  أو خ�أ أمام الع�ارات ال�ال�ة     )   أو    (      علامة   (  ضع 

 
تع�ف ال��اف�ة ال����ة �أنها وس�لة الإس�فادة م� الأع�اء ال����ة فى ت����   1

  تع�اد الآفات

)  ( 

 )  (  ��فة م�ق�ة أو دائ�ة على ج�� العائل ال��فل ه� مع��ة �ائ� حى  2

 )  (  الإف��اس ه� مهاج�ة مف��س ح��ة ما ت��ى ال���ة أو الف���ة  3

  )  (  م� صفات الع�و ال���� ال�اجح الق�رة على ال���ة وت��ل ال��وف ال����ة  4

 ) × (  لا تع��� م���ات الأم�اض ض�� ع�اص� ال��اف�ة ال����ة  5

 ) × (  ��ات إلى ر���ة م��ف�ةت��اج الف�  6

 ) × (  ل�� م� ال��ور� ال�غ��ة ال�املة ل����ات الأم�اض على ال��ح ال�عامل  7

 ) × (  ت���ع م���ات الأم�اض ب��اتها ت�� ال��وف ال��ئ�ة  8
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  ال ادس
  

  ال����عة الأولى: أس�لة الاخ��ار م� م�ع�د

  إخ�ار أح� الإجا�ات ال�ال�ة ل�ل س�ال

   ....................ل��حلة الأولى ل�غ��ة ال���ة هى ا - 1

    ال��وع فى الق�ض)  أ (  

    الإت�اه ن�� الغ�اء(ب)   

  الإس���ار فى ال�غ��ة )ج(  

  

  ....................ت�لح مانعات ال�غ��ة ض� ال���ات ذات أج�اء الف�  - 2

    القارض)  أ (  

    ال�اق� ال�اص(ب)   

  اللاع� )ج(  

  

   ....................نعات ال�غ��ة على تع�ل ما - 3

    فعل ال���ق�لات ال���ة ال�اصة �ال��وق  ت����)  أ (  

    فعل ال���ق�لات ال���ة ال�اصة �ال��وق  ت����) (ب  

  فعل ال���ق�لات ال���ة ال�اصة �ال��وق  ت���ه )ج(  

  

  ....................فى حالة مانعات ال�غ��ة ت��ت ال���ة ن���ة  - 4

    ال�لل)  أ (  

    ال��ت) (ب  

  ال��ع (ج)  
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  ال����عة ال�ان�ة: أس�لة ال�ح وال��أ

 )  أو خ�أ أمام الع�ارات ال�ال�ة     )   أو    (      علامة   (  ضع 

  ) × (  ت�لح مانعات ال�غ��ة ض� ال���ات ذات الف� ال�اق� ال�اص  1

ات�ة تع�ل على ح�ا�ة ن��اً ل���ان مانعات ال�غ��ة فى الع�ارة ال��  2

  ال���ات ال��ی�ة

) × ( 

تع�ل مانعات ال�غ��ة على ت���� فعل ال���ق�لات ال���ة ال����ائ�ة   3

  ال�اصة �ال��وق 

)  ( 

  )  (  ال��اف�ة ال�ات�ة هى تعق�� ال���ات �الإشعاع أو ال����ائ�ات  4

  

  ال����عة ال�ال�ة :

  �د ال�انىالأول ما ی�اس�ه م� الع�إخ�ار م� الع��د 

  تاسعاً :

  الع��د ال�انى  الع��د الأول    

  ت�� الإشعاع وال�عق�ات ال����ائ�ة  أ ت�لح مانعات ال�غ��ة  1

  إف�از خارجى م� ال���ان  ب  م� أس�اب العق� فى ال���ر  2

 ض� ال���ات ذات الف� القارض  ج  ال��اف�ة ال�ات�ة  3

  ت��� إن�اج ال���انات ال����ة   د  الف�رم�نات  4

  م�ع ال���ة م� ال��ج و�ك��ال ال���على   هـ  �ع�ل ه�م�ن ال��اب  5

  ، هـ  أ ، ب، د ،  جـ الإجا�ة �ال��ت�� : 
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ل اا  
  

  ال����عة الأولى: أس�لة الاخ��ار م� م�ع�د

  إخ�ار أح� الإجا�ات ال�ال�ة ل�ل س�ال

  ....................��ل� على ق�رة الآفة على إهلاك ن�عها �ال��اف�ة  - 1

    �ةچالف���ل� )  أ (  

    ال�ل���ة) (ب  

  ال�ات�ة (ج)  

  

  ..............ق�رة الأف�اد العق��ة على ال�أث�� على الأف�اد خارج ال���قة ال�عاملة ��ل� عل�ه - 2

    ال�أث�� ال�م�ى)  أ (  

    ال�أث�� ال��افىء) (ب  

  ال�أث�� ال��انى (ج)  

  

   ....................فى حالة ال�عق�ات ال����ائ�ة  - 3

    إج�اء ال�عق�� فى ال���ة الأصل�ة ���� ) أ (  

    إج�اء ال�عق�� فى ال���ة الأصل�ة ���� أح�اناً ) (ب  

  إج�اء ال�عق�� فى ال���ة الأصل�ة لا ���� )ج(  

  

  ....................م� أس�اب العق� فى ال���ر خ��ل ال���انات ال����ة و  - 4

     ل�ائ�ةال�ف�ات ال����ة ا)  أ (  

    ال�لل فى ال��اوج) (ب  

  إن�فاض ال�فاءة ال��اسل�ة )ج(  

  

  ت�لفة ال�عق�� �الإشعاعو ال�عق�ات ال����ائ�ة ت�لفة تع���  - 5

    م��او�ة)  أ (  

    ه�قار�م) (ب  

  م�ها  أقل (ج)  
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   ....................ع�ل ال�عق�ات ال����ائ�ة على ت - 6

    مع�ل ال��ت مع�ل ال��اث� مع ث�ات ت�اع�)  أ (  

    مع�ل ال��اث� مع ث�ات مع�ل ال��ت خف�(ب)   

  مع�ل ال��اث� مع ث�ات مع�ل ال��ت إرتفاع )ج(  
  

 

  ال����عة ال�ان�ة: أس�لة ال�ح وال��أ

  )  أو خ�أ أمام الع�ارات ال�ال�ة     )   أو    (      علامة   (  ضع 

 ) × (  اث�تع�ل م�اف�ة ال���ة �ال�عق�� على خف� مع�ل ال��  1

 )  (  ال�عق�� �الإشعاع أك�� أماناً م� ال�عق�� �ال����ائ�ات  2

  )  (  ال�عق�� �ال����ائ�ات أقل ت�لفة م� ال�عق�� �الإشعاع  3
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  ال ان
  

  ال����عة الأولى: أس�لة الاخ��ار م� م�ع�د

  إخ�ار أح� الإجا�ات ال�ال�ة ل�ل س�ال

   ....................ام ال�سائل ال����ائ�ة ال�ى تع�ل على تع�ى ال��اف�ة ال�ل���ة إس��� - 1

    ال���ة ج�ب)  أ (  

    ال���ة ��د) (ب  

  ال���ة م�ت )ج(  

  

  الأل�م�نات تف�� ال��ع ................  - 2

    لل�سالة ال����ائ�ة ال���ر ) أ (  

    لل�سالة ال����ائ�ة ال���ق�ل وال���ر) (ب  

  ��ائ�ةلل�سالة ال�� ال���ق�ل )ج(  

  

   ....................ال���وم�نات تف�� ال��ع  - 3

    لل�سالة ال����ائ�ة ال���ر)  أ (  

    لل�سالة ال����ائ�ة ال���ق�ل وال���ر) (ب  

  لل�سالة ال����ائ�ة ال���ق�ل (ج)  

  

  ....................الف�رم�نات رسائل ����ائ�ة ت�ل� م� �ائ� حى ل��ث� فى أف�اد  - 4

    � نف� ال��عم )  أ (  

    م� ن�ع آخ� )(ب  

  م� نف� ال��ع أو أن�اع أخ��  )ج(  

  

  ....................ت�ق�� ال��اد ال�اقلة لل�سائل ال����ائ�ة إلى الف�رم�نات وال���وم�نات و - 5

    اله�م�نات)  أ (  

    الأل�م�نات(ب)   

  ال��وت�نات )ج(  
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  ال����عة ال�ان�ة: أس�لة ال�ح وال��أ

  )  أو خ�أ أمام الع�ارات ال�ال�ة     )   أو    (      ة   (  علامضع 

  

ال��اف�ة ال�ل���ة هى إس���ام ال�سائل ال����ائ�ة ل��ب ال���ة إلى جهة   1

  مع��ة

)  (  

ت�ق�� ال��اد ال�اقلة لل�سائل ال����ائ�ة إلى الف�رم�نات والأل�م�نات   2

  وال���وم�نات

)  ( 

 )  (  ��ائ�ة م� �ائ� حى إلى �ائ� حى آخ�ال���وم�نات رسائل ��  3

الأل�م�نات رسائل ����ائ�ة م� �ائ� حى إلى �ائ� حى آخ� وتف�� ال��ع   4

  ال���ر لل�سالة

)  ( 

الف�رم�نات رسالة ����ائ�ة تف�ز م� ح��ان ل��ث� على سل�ك ح��ان م�   5

  ن�ع آخ�

) × ( 

�ان ت��ث إس��ا�ة لف�د الف�رم�نات ع�ارة ع� م�اد تف�ز خارج ج�� ال��  6

  آخ�

) × ( 

  ) × (  ت����م الف�رم�نات ل��� ال��افة الع�د�ة للآفات ال����ة فق�  7
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ل اا  
  

  ال����عة الأولى: أس�لة الاخ��ار م� م�ع�د

  إخ�ار أح� الإجا�ات ال�ال�ة ل�ل س�ال

  ....................ت��ل م���ات ال��� فى ال���ات �ل م� م���ات ال���ر و - 1

    م���ات ال���)  أ (  

    ه�م�ن ال��اب )(ب  

  م���ات ت�ل�� ال����� (ج)  

  

  ....................�ف�ز ه�م�ن ال��اب م� غ�ة  - 2

  ال��� ال��و� )  أ (  

    ال��ر الأمامى )(ب  

  ال��ر ال�لفى )ج(  

  

  ....................�ع�ل ه�م�ن ال��اب على  - 3

       جم�ع ال���ة م� ال��)  أ (  

    إم��اص ال�ل�� الق���) (ب  

  م�ع ال���ة م� ال���ر )ج(  

  
  

  ال����عة ال�ان�ة: أس�لة ال�ح وال��أ

  )  أو خ�أ أمام الع�ارات ال�ال�ة     )   أو    (      علامة   (  ضع 

ت�ق�� م���ات ال��� فى ال���ات إلى م���ات ت�ل�� ال����� وم���ات   1

  ال���ر ال����ة

)  (  

  ) × (  �ع�ل ه�م�ن ال��اب على إم��اص ال�ل�� الق���  2

  ) × (  �ع�ل ه�م�ن الإن�لاخ على م�ع ال���ة م� ال��ج و�ك��ال ال���  3

  )  (  إم�اد اله�م�ن فى ف��ة لا ت��اج إل�ه ال���ة ی�د� إلى ح�وث خلل فى ت��ره  4

  ) × (  �ف�ز ه�م�ن ال��اب م� غ�ة ال��ر الأمامى  5
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  رال ا
  

  ال����عة الأولى: أس�لة الاخ��ار م� م�ع�د

  إخ�ار أح� الإجا�ات ال�ال�ة ل�ل س�ال

  ....................�ع�ل ه�م�ن الإن�لاخ على  - 1

    م�ع ال���ة م� ال��ج )  أ (  

    إم��اص ال�ل�� الق���(ب)   

  م�ع ال���ة م� ال���ر )ج(  

  

   ....................ال����� مادة ن���وج���ة  - 2

    ع�ی�ة ال���� )  أ (  

    قل�لة ال����) (ب  

  م��ود ال���� )ج(  

  

   ....................یلع� ال��� الأم��ى  - 3

    دوراً هاماً فى ب�اء الأرث�����نات اللازمة ل��ل� ال�ل�� ال��ول�� )  أ (  

    دوراً هاماً فى ب�اء الأرث�����نات اللازمة ل��ل� ال�ل�� ال�لا����) (ب  

  دوراً هاماً فى ب�اء الأرث�����نات اللازمة ل��ل� ال�ل�� ال���وس�� )(ج  

  

  ....................ت�لح م���ات ت���� ال����� ض� ال���ات ذات أج�اء الف�  - 4

    القارض)  أ (  

    ال�اص) (ب  

  ال�اق� ال�اص )ج(  
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  ال����عة ال�ان�ة: أس�لة ال�ح وال��أ

  )  أو خ�أ أمام الع�ارات ال�ال�ة     أو    (   )      علامة   (  ضع 

  

  ) × (  �ف�ز ه�م�ن الإن�لاخ م� غ�ة ال��� ال��و�   1

م� أه� ال����ات ال�ى تف�� فعل م���ات ت�ل�� ال����� ف�ل الع�لات فى   2

  الإت�ال �ال���ت��ل

)  (  

  )  (  یل�م ال��ل� م� ال�ل�� الق��� و��اء جل�� ج�ی� ح�ى ی�� ن�� ال���ة  3

  ) × (  ���ة قل�لة ال����چال����� مادة ن���و   4

  )  (  ت�جع صلا�ة ال�ل�� إلى مادة ال��ل��وت��  5

ت�لح م���ات ت�ل�� ال����� ض� �ل م� ال���ات ذات الف� القارض وال�اق�   6

  ال�اص

) × (  

  

  ال����عة ال�ال�ة :

  الأول ما ی�اس�ه م� الع��د ال�انىإخ�ار م� الع��د 

  عاً :تاس

  الع��د ال�انى  الع��د الأول    

  ت�� الإشعاع وال�عق�ات ال����ائ�ة  أ ت�لح مانعات ال�غ��ة  1

  إف�از خارجى م� ال���ان  ب  م� أس�اب العق� فى ال���ر  2

 ض� ال���ات ذات الف� القارض  ج  ال��اف�ة ال�ات�ة  3

  ت��� إن�اج ال���انات ال����ة   د  الف�رم�نات  4

  م�ع ال���ة م� ال��ج و�ك��ال ال���على   هـ  ل��اب�ع�ل ه�م�ن ا  5

  ، هـ  أ ، ب، د ،  جـ الإجا�ة �ال��ت�� : 
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  ال ادى ر

  ال����عة الأولى: أس�لة الاخ��ار م� م�ع�د

  إخ�ار أح� الإجا�ات ال�ال�ة ل�ل س�ال

  ....................م� أه� ال���ات ال�ى ت��� ال���ب ال�ق�ل�ة  - 1

    خ�ف�اء ال�ق�� )  أ (  

    ف�اش ال���ب) (ب  

  خ�ف�اء ال��س�� (ج)  

  

  ....................ال��اح�� ال�املة هى ال�ى تق�ل ال���ات ���اصها  - 2

    ال���ع�ة )  أ (  

    ال����ائ�ة) (ب  

  ال�������ائ�ة )ج(  

  

  ....................أه�  الغازات ال���ع�لة فى ت���� ال���ب غاز  - 3

     �وم�� ال����لب )  أ (  

    ثانى ������ز ال����ن ) (ب  

  ح�� الأی�روس�ان�� )ج(  

  

  ....................�ع�� ال��ل الأب�� مع��ة  - 4

    إج��اع�ة)  أ (  

    إنف�اد�ة) (ب  

  فى ت��عات م��ودة )ج(  

  

  ....................م� أه� أن�اع ناخ�ات الأخ�اب  - 5

    ال��اب�� )  أ (  

    �ال��ل الأب�(ب)   

  خ�اف� ال���ب )ج(  
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  ....................ال��ر ال�اتج م� ناخ�ات الأخ�اب  - 6

    هتع��� ���� )  أ (  

    تع���ه لا ����(ب)   

  هتع��� ���� أح�اناً  )ج(  

  

   ....................ع�د أف�اد م��ع��ة ال��ل الأب�� ت�� أرضى  - 7 

    م� ال��ل الأب�� ف�ق أرضى أح�اناً أك��)  أ (  

    م� ال��ل الأب�� ف�ق أرضى أقل) (ب  

  م� ال��ل الأب�� ف�ق أرضى أك�� (ج)  

  

  .................... الق�اقع الأرض�ة ح��انات  - 8

  ال��ا� ) ل�ل�ة أ (  

    ال��ا� نهار�ة) (ب  

  ال��ا� ل�ل�ة ونهار�ة )ج(  

  

  ....................ت��� الق�اقع الأرض�ة فى م�س�  - 9

    ال����)  أ (  

    ال���عب) (  

  ال��ف) ج(  

  

    ....................ی�اعى ع�م إج�اء ال�� �ع� وضع ال�ع� ال�اص �الق�اقع ح�ى  - 10

    م� ال�عاملة أس��ع)  أ (  

    م� ال�عاملة ی�م) (ب  

  م� ال�عاملة أس��ع��) ج(  

  

  ....................ت�ه� ال���عات ال�اصة �الع�اف�� فى م�� خلا أشه�  - 11

    ال��اء)  أ (  

    ال���ع) (ب  

  ال����) ج(  
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   ....................تف�ل ال�عاب�� الأماك�   - 12

    ال���ة )  أ (  

    ال���ة ال��ل�ةب) (  

  ال�ارة ) ج(  

  

   ....................لل�عاب�� ل�ان ���ل م�ق�ق ت����مه فى  - 13

    ال��ع )  أ (  

    ال��وق ) (ب  

  ال��(ج)   

  

  ....................ى ال���س� ح�الى �ع�� ال�فاش ف - 14

    عام واح�)  أ (  

  ع��ة أع�ام(ب)   

  عام��) ج(  

  

  ....................ت�غ�� ال�فاف�� على - 15

    الف��ان)  أ (  

  ال���ات ال�ارةب) (  

  ال��اتات) ج(  
  

  ال����عة ال�ان�ة: أس�لة ال�ح وال��أ

  و خ�أ أمام الع�ارات ال�ال�ة)  أ     )   أو    (      علامة   (  ضع 

ال��اح�� ال�املة هى ال�ى تق�ل ح��ات ال���ب ال���ونة ���اصها   1

  ال���ع�ة

)  ( 

م� أه� ال��ق العلاج�ة لآفات ال���ب ال���ونة ال����� �غاز ب�وم�ر   2

  ال����ل

)  ( 

ت�جع خ��رة ناخ�ات الأخ�اب إلى ع�م الق�رة على تع��� ال��ارة ال�ات�ة   3

  ع�ها

)  ( 

  ) × (  ح��ة ال��ل الأب�� تع�� مع��ة إنف�اد�ة  4

  ) × (  الق�اقع الأرض�ة ح��انات نهار�ة ال��ا�  5
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 )  (  ت�غ�� ال�عاب�� والع�س على الف��ان  6

 )  (  تف�ل ال�عاب�� الأماك� ال���ة ال��ل�ة  7

 )  (  تف�ل ال�فاف�� ال�ه�ف والأش�ار ال���فة وال��انى ال�ه��رة  8

  

 

  ال����عة ال�ال�ة :

  الأول ما ی�اس�ه م� الع��د ال�انىإخ�ار م� الع��د 

  عاش�اً :

  الع��د ال�انى  الع��د الأول    

  م°8ال����� على درجة ح�ارة   أ ت�غ�� مع�� أن�اع ال�فاف��  1

  ف�ق أرضى وت�� أرضى  ب  ت��� الق�اقع الأرض�ة  2

 ال����� �إس���ام ب�وم�ر ال����ل  ج  م� أه� ��ق وقا�ة الأخ�اب م� ال�اخ�ات  3

  على ال���ات ال�ائ�ة  د  م� أه� ��ق م�اف�ة آفات ال���ب ال���ونة  4

  فى م�س� ال���ع  هـ  ت�ق�� أن�اع ال��ل الأب�� إلى   5

  الإجا�ة �ال��ت�� :  د ، هـ ،  أ ، جـ ، ب
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زء اا  
  

  الف�ل الأول

  

  ال����عة الأولى :

  ال�ال�ة ل�ل س�ال:أح� الإجا�ات  ت���

 یه�ف ال��� ال�راعى ال����ى إلى : -1

 م�ع دخ�ل م���ات الأم�اض ال��ات�ة ال����لة فى ال�قاو� وال��اتات ال�اردة م� ال�ارج. ) أ( 

 إخ��ار ج�دة ال��ار وال�رنات وال�قاو� ال����ردة. ) ب( 

 تف��� ال��اف��� م�عاً ل�ه��� ن�اتات نادرة. ) ج( 

  

 : یه�ف ال��� ال�راعى ال�اخلى إلى  -2

 م�ع ته��� ال��اص�ل ال�راع�ة م�ل م���ل الأرز م� م�اف�ة إلى أخ��  ) أ( 

ع�ل ��دون ح�ل م��قة زراع�ة مل�ثة ���ض ن�اتى خٍ�يِِ◌ِ◌ِ◌ِ◌ِ◌ٍ◌ٍ◌ٍ◌ٍ◌ر ل��ع إن��اره  ) ب( 

 إلى �اقى ال��ا��.

 ت��ی� خ�ائ� ال��احات ال�راع�ة فى �ل م��قة م� م���ل مع��. ) ج( 

 

 لل��ف ع� : ELIZAخ��ار ی�� ف�� ال�قاو� ال�رادة م� خارج ال�لاد �إ -3

 وج�د ب�ور ح�ائ� م��ل�ة مع ال�قاو�.  ) أ( 

 .خل� ال�قاو� م� الف��وسات ال���ضة لل��ات ) ب( 

 إخ��ار ح���ة ال�قاو�. ) ج( 

 

 ت�اه� ال�ورة ال�راع�ة فى م�اف�ة أم�اض ال���ة ع� ����: -4

 تقل�ل ���ة وفاعل�ة اللقاح ال���ض ال�ام� فى ال���ة ن��اً لغ�اب العائل. ) أ( 

 ص�ل ذات ر���ة عال�ة فى الإن�اج.زراعة م�ا ) ب( 

الق�اء على اللقاح ال��ضى ب�راعة م�اص�ل م�ادة ل��� م���ات الأم�اض �إف�ازتها  ) ج( 

 ال��ادة فى ال���ة.

 

 ی�د� رش ال����ع ال���� ��ادة ال�اؤول�� إلى م�ع �ه�ر أع�اض �ع� الأم�اض ن���ة: -5

 ق�ل ال��اث�� ال��ج�دة على س�ح ال��ات. ) أ( 

 ��ع�ة وال��وح ف���ع دخ�ل ال���� ال��ضى إلى داخل ال��ات.س� الف��ات ال� ) ب( 

م�ع نفاذ ال����ة إلى س�ح ال��ات ف��ع�م ف�صة إن�ات خلا�ا ال������ا وج�اث�� الف���ات  ) ج( 

 على س�ح ال��ات.

  

 

ب�نامج ال��� ال�زاعى ال����ى أو ال�اخلى لا �ف�� فى م�ع دخ�ل لقاحات �ع� الأم�اض م�ل  -6

 ال�ق�قى و�ع� الأم�اض الف��وس�ة ن��اً لـ:الأص�اء وال��اض 

 صع��ة ال��ف ع� وج�د م���ات ه�ه الأم�اض فى ال�قاو� والأج�اء ال��ات�ة. ) أ( 
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اللقاحات ال����ة ل��� ه�ه ال����عة ت��قل مع ت�ارات اله�اء وال��اح وال���ات ال�املة  ) ب( 

 لها ع�� الأج�اء.

 لى ع�م الإه��ام �ف��ها.قلة الأه��ة الإق��اد�ة له�ه الأم�اض م�ا ی�د� إ ) ج( 

 

م� ال�ق��ات ال��ی�ة ال����ة ل��لات سل��ة خال�ة م�  (Tissue culture)م�ارع الأن��ة  -7

 ال���� ال��ضى ن���ة :

زراعة ق�ة نام�ة سل��ة ت�اماً مأخ�ذة م� ن�اتات ل� ��ه� عل�ها ال��ض وت��ى ت��  ) أ( 

 ��وف تعق��.

 �ار�ة ق�ل ��حها فى الأس�اق.إس���ال ال���� ال��ضى فى ال��لة ب�سائل ح ) ب( 

  تع�یل ال����� ال�راثى لل��اتات ال����ة لل��لات ح�ى ت��ح غ�� قابلة للإصا�ة. ) ج( 

 

 شهادات ت�ث�� ال����ل ال�ى ت��� خل�ه م� ال���� ال��ضى ض�ورة ق�ل أن:  -8

 ی�� إن�اج تقاو� خال�ة م� ال���� ال��ضى ل��ز�عها على ال��راع��. ) أ( 

 م���اته أوال�قاو� ال�اصة �ه إلى بلاد أج���ة.ی�� ت��ی� ال����ل أو  ) ب( 

 ی�� ال��سع فى زراعة أص�اف ج�ی�ة م� ال����ل فى ال�لاد. ) ج( 

  

  ال����عة ال�ان�ة:

 أمام الع�ارات ال�ال�ة : )Xأو () √ضع علامة ( 

  

ب�نامج ال��� ال�راعى لا �ف�� فى حالات الأم�اض ال�ى ت��قل  .1

 .........................لقاحاتها ب�اس�ة ال���ات وال��اح ...

  

  )√ ( 

ال�ع�  (Crop certification)شهادات ت�ث�� ال����ل .2

 لل���ی� ���رها ال���ج.......................................

  

  )× ( 

ح��ات ال�� ال�اقلة للف��وسات ت����ع الإن��ار فى الأماك�  .3

 ................ال��تفعة ال�اردة................................

  

) ×  ( 

اله�ف م� ت���� تق��ة م�ارع الأن��ة ه� ال���ل على ن�اتات  .4

 صغ��ة (ش�لات) خال�ة م� ال���� ال��ضى ...........

  

 )√ ( 

ی�د� ت��ار زراعة م���ل م��د فى نف� الأرض ع�ة م�اس�  .5

م�عاق�ة إلى ز�ادة ن�ا� ال����ات ال��ض�ة له�ا ال����ل 

 ل..................................وت�ه�ر ال���� 

  

  

 )√ ( 

��اع� ت�ادل ال�عل�مات وال�ثائ� ال�اصة �أم�اض ال��اتات  .6

ال����ة على م���� العال� فى ن�اح إج�اءات ال��� ال�راعى 

 ال�ارجى......................................................

  

  

  )√ ( 

ل��ض�ة ال����لة �ال��ور ���� ال��ل� م� ج��ع ال����ات ا .7

 ع� ���� ال�عاملات ال���او�ة................................

  

) ×  ( 

ال��� ال�راعى ال����ى وس�لة �اف�ة ل��ع وص�ل أ� م���ات  .8

 م�ض�ة إلى داخل ال�ولة......................................

  

 )×  ( 

  



35 
 

  

  ال����عة ال�ال�ـة :

  م� الع��د ال�انى :م� وسائل م�اف�ة وغ��ها ول ما ی�اس�ة � م� الع��د الأت��

ــانى العــ��د الأول  الع��د ال�

 دورة زراع�ة م�اس�ة أ ن��ات�دا وف���ات �ام�ة فى ال���ة 1

  ELIZAإخ��ار الـ ب أم�اض ف��وس�ة م�ق�لة �ال���ات 2

 ال����� ال���ى لل���ة ج م���ات أم�اض ت��ة ذات ع�ائل م��دة 3

4 
ی�� ال��ف ع� الف��وسات ال�ام�ة 

 �ال��ور ب�اس�ة
 م�اف�ة ال�اقلات د

 ال�ف��� على ال�ق�ل هـ إن��ار م�ض ف�أة فى م��قة م��دة 5

م�ا�عة �ه�ر م�ض و�ائى فى م��لف  6

 ال��اف�ات
 ال��� ال�راعى ال�اخلى و

  الإجا�ة

  

 ب ی�اس�ه 4 ج ی�اس�ه 1

 و ی�اس�ه 5 د ی�اس�ه 2

 هـ ی�اس�ه 6 أ ی�اس�ه 3
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  الف�ل ال�انى

  

  ال����عة الأولى:

  - : إح�� الإجا�ات ال�ال�ة ل�ل س�ال ت���

 ال��ل� م� ن��ة ال���ات�دا ال�ل�ثة لل���ة ����: إلى غ�� الأرض �ال��اه أح�اناً ی�د�  - 1

  أن ال���ات�دا ت���ا ج��اً فى ال���ة ال�افة و�قف ن��ها ع�� ز�ادة ال����ة ) أ( 

 رض �ال��اه �قلل ف�صة ال�ه��ة اللازمة ل��ف� ال���ات�دا ف���تأن غ�� الأ ) ب( 

 أن ال��اه ت��ع ن�� الف���ات ال��ادة لل���ات�دا . ) ج( 

  

زراعة ن�اتات أذرة ���لة ح�ل ال�راعة الأساس�ة ال���رعة ���ف أذرة ق��� إق��اد�.���ى  -2

  ال��اتات  الإق��اد�ة م� الإصا�ة ب�ع� الأم�اض الف��وس�ة ���� أن:

 ال��اتات ال���لة تع�ل ��ات� ل��ا�ة ال��اتات الق���ة م� وص�ل اللقاح إل�ها . ) أ( 

ال���ات ال�اقلة للف��وسات غ�� ال�اق�ة تقف على ال��اتات ال���لة أولاً وتفق� عل�ها  ) ب( 

  الف��وسات  ال���لة بها ف�قل ���ة اللقاح ال�ى ت�ل إلى ال��اتات الق���ة.

 �د� إلى تقل�ل ���ة اللقاح ال���ات�د�.ال��اتات ال�ائ�ة لل���ات�دا ت ) ج( 

 

ال����ات ال�����مة ل��اف�ة ح��ات ال�� ت�د� إلى تقل�ل إن��ار �ع� الف��وسات الهامة  -3

 �ضة ح��:�ال�

  ه�ه ال����ات لها دور فعال فى ت���� ن�� الف��وسات ) أ( 

ال��اتات م�اف�ة ح��ات ال�� وتقل�ل أع�ادها �قلل ب�رجة ����ة م� إن�قال الف��وسات إلى  ) ب( 

 ال�ل��ة ح�� ت��ن ال���ة هى ال�اقل ال���ان��ى ال�ئ��ى للف��وس 

ال����ات ال����ة ال�����مة ل��اف�ة ح��ة ال�� تع�ل على ز�ادة ال�قاومة ال�����ة  ) ج( 

 لل��ات ض� الف��وسات.

 

� إلى ق�ل وت���� ق�ل زراع�ها خلال ف�ل ال��ف ی�د (Soil Solarization)ت���� ال���ة  -4

 الف���ات ����: 

ی�د� إلى ت��� ال�اء م� ال���ة ���عة ف��ف و��د� ه�ا إلى ق�ل ال���ة أن ت����  ) أ( 

  وت���� الف���ات وال���ات�دا.

أن تغ��ة ال���ة �ال��لى إی�ل�� أث�اء ال����� ���ع نفاذ الأو����� إلى ال��قة ال����ة  ) ب( 

 . م� ال���ة ف�قل الف���ات وال���ات�دا

أن إم��اص ال��لى إی�ل�� ال�غ�ى �ه ال���ة لأشعة ال��� ونفاذ ال��ارة مع وج�د  ) ج( 

ال����ة �ع�ل على رفع درجة ح�ارة ال���ة م�ا ی�د� إلى ق�ل الف���ات وال���ات�دا 

 ال���ة.

    

ع�ل�ة ال�قل�� لف�وع الأش�ار ال�افة م� ال��س� ال�اضى ی�د� إلى تقل�ل إن��ار �ع�  -5

 ال��ه�� ال��ی� لأن : �ة ع� الف���ات وال������ا فى م�س����ت�ة ال�الأم�اض ال��ا

ع�ل�ة ال�قل�� ت�د� إلى إس���ال اللقاح ال���ض ل�ع� الف���ات وال������ا ال�ام�ة فى  ) أ( 

  ه�ه الف�وع م�ا ی�د� إلى تقل�ل اللقاح القابل للإن��ار فى ال��س� ال��ی�.
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دة ال�ه��ة وقلة ال����ة م�ا ی��� م� إن��ار تقل�� الأش�ار �قلل م� ��افة الف�وع وز�ا ) ب( 

 ال����ات ال��ض�ة على الأش�ار.

تقل�� الأش�ار �ع�ل على ت���ع ت���� اله�م�نات ال��ات�ة وم�اد ال��� ال�ى ت�اع� فى  ) ج( 

 مقاومة الأم�اض.

 

إضافة �ع� ال��لفات ال��ات�ة ال�����ة على أج�اء ن�ات�ة ول�اء الأش�ار إلى  ال���ة �ع�ل  -6

 لى م�اف�ة الأم�اض ال��ات�ة ����: ع

إن�لاق �ع� ال��اد م� الل�اء ال���لل لها تأث�� ��اثل ال����ات القاتلة لل����ات  ) أ( 

  ال��ض�ة.

الف���ات وال���ات�دا ال���ضة فى ال���ة تق�م ب��ل�ل ه�ه ال��لفات ولا ت��ه لل��ات  ) ب( 

 لإصاب�ه.

ات ق���ة تع�ل على ق�ل ال����ات ال��لفات ال��ات�ة ���ن بها دائ�اً آثار م� م��� ) ج( 

 ال��ض�ة فى ال���ة.

 

ى إ�قاف إن��ار لت���� الأع�اء ال��ات�ة وال��ار فى ال�لاجات على درجة ح�ارة م��ف�ة ی�د� إ -7

 أم�اض ال����� على ه�ه الأع�اء وال��ار لأن:

  ال��ارة ال���ف�ة تع�ل على ق�ل ال����ات ال��ض�ة ال��ج�دة داخل الأن��ة. ) أ( 

رة ال���ف�ة ت�قف ن�� ون�ا� ال����ات ال��ض�ة ف��ل �ام�ة دون ن�ا� ولا ت��ث ال��ا ) ب( 

 .الإصا�ة ال��ض�ة

ة ت�د� إلى ت���� أن��ة ال��ات ف���ت ال��اث�� وال������ا ال��ج�دة ��ف�ة ال�ر ال��ا ) ج( 

 ب�اخلها.

 

 ��� ت�ه�� أدوات ال�قل�� ق�ل وأث�اء الاس�ع�ال ����:  -8

  �اب إلى آخ� سل��لا ت�قل الع�و� م� ن�ات م ) أ( 

 لل�فا� على ص�ة العامل القائ� �الع�ل ) ب( 

 ح�ى لا تف�ل ع�ل�ة ال�قل�� ) ج( 

 

ة �ت�ف�ف ال��ار وال���ب ال���ونة ه�ائ�اً ��اع� فى تقل�ل ن�ا� ال����ات ال��ض�ة ال��اح -9

 لها ����:

ال��ف�ف ��اع� على إغلاق الف��ات ال���ع�ة وال�ى ت�خل م� ال����ات ال��ض�ة م�  ) أ( 

 خل ال��ار وال���ب.و�لى دا

ال��ف�ف �قلل ال����ة فى ال��ار وال���ب م�ا ی�د� إلى إ�قاف ن�ا� ال����ات ال��ض�ة  ) ب( 

 وال�ى ت��اج لل����ة ل���ها.

 ال��ف�ف ی�ث� على ح���ة اللقاح ال���ض ف�قف ن�ا�ه. ) ج( 
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 م ل��ة أس��ع�� یه�ف 32- 28ت���� درنات ال��ا�ا (ق�ل ت����ها) على درجة ح�ارة م�  -10

 إلى :

  إ�قاف ت�لل أن��ة ال�رنات فى ال���ن  ) أ( 

ال��ام ال��وح ال��ج�دة فى ال�رنات وال�ى ت�خل م� خلالها ال����ات ال��ض�ة ال��ح�ة  ) ب( 

 ال���� لعف� ال�رنات.  sp. Rhizopusم�ل ف�� 

 ة.�ت�ف�ف ال�رنات م� ال����ة ف���ع دخ�ل ال�����ا والف���ات العف� ) ج( 

 

عة �ال��� ب��ع م� الف��ایل ال�اص للأشعة ف�ق ال��ف���ة �ف�� ر � �تغ��ة ال��ب ال�راع�ة ال� -11

 فى م�اف�ة الف���ات ال����ة لأم�اض ال��قعات واللف�ات ���� :

  أن ه�ه الأغ��ة ت��ع نفاذ ج�اث�� الف���ات إلى داخل ال��ب. ) أ( 

 أن ه�ه الأغ��ة م� الف���ل ت��� الأشعة ف�ق ال��ف���ة وال��ور�ة ل���ث� الف���ات  ) ب( 

 ن ه�ه الأغ��ة تل��� بها ج�اث�� الف���ات وت��ع وص�لها إلى ال��اتات.أ ) ج( 

  

 ال����عة ال�ان�ة  :

 أمام الع�ارات ال�ال�ة : )Xأو () √ضع علامة ( 

 

  

���� ل�ع� أن�اع ال���ات�دا ال��فل على �ع� الف���ات  .1

 ال���ضة لل��ات...........................................

  

 )√ ( 

أن�اع ال������ا ����ها ال��فل على ال���ات�دا ال���ضة �ع�  .2

 لل��ات..........................................

  

 )√ ( 

لا���� للف���ات ال��فل على ال���ات�دا ال���ضة  .3

 لل��ات.....................................................

  

 )× ( 

� (بلاس���) نقى ی�د� إلى ت���� ال���ة �إس���ام ب�لى إی�ل� .4

 الق�اء على ج��ع الف���ات القا��ة �ال���ة..........

  

 )× (  

 

ی��ح ت���� ال���ة فى ال�� م� خ��رة أم�اض تعق� ال��ور  .5

 ال���ات�د�........................................

  

 )√ ( 

تف�ز ال��اتات ال��ادة م�اد سامة فى ال���ة م�ادة لع�ی� م�  .6

 ف���ات ال���ضة لل��ات.............................ال

  

 )× ( 

ت���ل ال����ات ال��ض�ة درجات ال��ارة العال�ة ب�رجة أك�� م�ا  .7

 ت���لها الأع�اء ال��ات�ة ال�اك�ة أو ال���ة.......

  

 ) ×( 

ی��ح ���ع ال��ار الل���ة �ع� ت�ای� ال��� ل�قل�ل الإصا�ة  .8

 �����............................�الأعفان خلال ال�قل وال

  

 )√ ( 

تع��� ال�عاملة �الإشعاع إح�� ال�سائل الفعالة فى م�اف�ة مع��  .9

 أم�اض ما �ع� ال��اد.............................

  

 )× ( 

���� إضافة �ع� ال����ات الف���ة وال���ات�د�ة إلى ماء  .10

 ..............ال��........................................

  

  )√ ( 
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درجات ال��ارة ال���ف�ة (ال�لاجة) لاتق�ل ال�ائ�ات ال��ض�ة  .11

 ال��ج�دة داخل أو على الأن��ة ال��ات�ة..........

  

 )√ ( 

ق� یل�م فى �ع� الأح�ان ال��ل� م� العائل الأساسى ل��اف�ة  .12

 م�ض مع�� ....................................

  

 )√ ( 

��فل �ع� الف���ات غ�� ال���ضة لل��ات على �ع� أح�اناً ت .13

 الف���ات ال���ضة................................

  

 )√ ( 

لا ���� لآ� ن�ع م� ال������ا مهاج�ة الف���ات ال���ضة   .14

 لل��ات....................................................

  

  )× ( 

ج�اء ال��اث� ال���� اللازمة ی��ح �ق�ام ال��ارع �ال���ل على أ .15

 له م� م���له ال�اب�..................

  

)× ( 

ت��ن ال�ورة ال�راع�ة فعالة ب�رجة ����ة فى م�اف�ة ال����ات  .16

القا��ة �ال���ة وذات ال��� الع�ائلى ال���ود وال�ى لا ت�قى فى 

 ال���ة ل��ة ���لة........................

  

  

 )√  ( 

ل�اقل ال�ئ��ى للأم�اض الف��وس�ة ت�� ��وف ال���ات هى ا .17

 ال�قل............................................

  

 )√ ( 

اس���ال الع�ائل ال���ادلة لل���� ال��ضى ی��� اس���ال دورة  .18

ح�اة ال���� و���ى العائل الأساسى م� الإصا�ة ب�ف� 

 ..ال����............................................

  

  

 )√ ( 

لا�ع��� ال��ل� م� ال��لفات ال�راع�ة لل����ل وس�لة م�  .19

 وسائل اس���ال لقاح ال����ات ال��ض�ة لل��اتات.....

  

 )× ( 

ال�ورة ال�راع�ة ال���لة ن���اً وس�لة م�اس�ة لإس��عاد اللقاح  .20

 ال���ض م� ال���ة ال�ل�ثة...............................

  

 )√ ( 

رض لف��ة زم��ة أو غ��ها �ال�اء ق�ل إع�ادها لل�راعة ت���� الأ .21

 �قلل م� ت���� اللقاح فى ال���ة...................

  

) √ ( 

 ) (    ��� تقل�ع و�ع�ام ن�اتات ال��ز ال��ا�ة ���ض ت�رد الق�ة.. 22

تع��� ن�ا�ات الأوراق هى ال�اقل ال�ئ��ى للع�ی� م� الف��وسات  23

................................................ 

  

  )× ( 

إضافة ج�ء م� الأرض ال�اب�ة إلى ال���ة ال��اع�ة ی�د� إلى ت����  24

 �ع� الف���ات �ال���ة................................

  

 ) ( 

 ) ×(  لا ی��ح ب�قل�ع و�ع�ام ن�اتات ال��ز ال��ا�ة �ال��زا��...... 25

 ) (  ات لل�ن الأصف�.............ت���ب ال���ات ال�اقلة للف��وس 26

إ�ادة الع�ائل ال��ات�ة ال��ا�ة ���ض و�ائى ���قة فعاله ل�قل�ل  27

 درجة إن��ار ال��ض ................................

  

 )  ( 

درنات ال��ا�� ال�ى ته�ل فى ال�قل �ع� ج�ع ال����ل تع���   28

ى ال��س� م��ر خ��� للع�و� ب�ع� الأم�اض الف��وس�ة ف

 ال�الى...............................................

  

  

 )  ( 

ال�ورة ال�راع�ة ع�ل�ة أساس�ة ض�ور�ة فى ب�نامج م�اف�ة ج��ع  29

  أم�اض ال��ات ال�����ة ع� ف���ات �ام�ة فى ال���ة.............

  

)× ( 
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ء ق�ل ال��اك�� ال�����مة فى تق��ع درنات ال��ا�� إلى أج�ا 30

زراع�ها تع��� وس�لة لإن��ار �ع� الف��وسات ال�ام�ة فى 

 ال�رنات........................................................

  

  

)  ( 

ت���� الأرض ال�راع�ة لف��ة وتع���ها لل�فاف ���ع على ��ل ف��ة  31

 �قاء ال����ات ال��ض�ة ال�ام�ة فى ال���ة م��ف�ة ������ها ..

  

) × ( 

ز�ادة م���� ال����ة فى أماك� ت���� ال��ار �ع� ال��ع ی��� م�  32

 ف�صة إصاب�ها �الأعفان ال�����ة ع� ال������ا....................

  

) ( 

وضع م�ائ� ح��ات صف�اء ل�جة م� ش�ائح ال��لى إی�ل�� ���ل  33

قائ� على ��ل ح�اف ال��رعة ���ع على ز�ادة إن��ار الأم�اض 

 لف��وس�ة ال����لة ب�اس�ة ه�ه ال���ات.............ا

  

  

) × ( 

إلى  (Suppressive soils)إضافة ج�ء م� الأراضى ال�اب�ة  34

�ع�ل على ت�ف��  (Conductive soils)الأراضى ال��اع�ة 

 ت���� اللقاح ال��ضى فى ال���ة الأخ��ة..........................

 

  

)  ( 

ت�اف� ال����ات  (antagonistic)����ا ال��ادة الف���ات وال�� 35

 ال��ض�ة الأخ�� ول�� لا ����ها ال��فل عل�ها أو ت�ل�لها..........

  

)×  ( 

ق�ل زراع�ها خلال ف�ل  (Sol Solarization)ت���� ال���ة  36

ال��ف ی�د� إلى ق�ل وت���� الع�ی� م� ال����ات ال��ض�ة 

 ................................ال�ام�ة فى ال���ة..............

  

  

)  ( 
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  ال����عة ال�ال�ة: 

  إخ�ار م� الع��د الأول ما ی�اس�ه م� الع��د ال�انى :

ــانى العــ��د الأول  الع��د ال�

ف���ات ت��ة م��ودة الع�ائل ولا ت��ن  1

 أج�ام ساك�ة

معاملة ال�قاو� �ال�اء ال�اخ� على  أ

 ق 11ل��ة  52درجة 

ع�ل خ�ادق ب�� صف�ف الأش�ار  ب اتات م�ز م�ا�ة �ال��زا��ن� 2

 ل��ع تلام� ال��ور

ن�اتات أذرة ص�ف ق��� ح�اس  3

 للف��وسات

ال��ف�ف  اله�ائى لل��ور ���ع ن�ا�  ت

 الف���ات ال�ام�ة بها

4 
م��ل��م ف�� �ام� فى ف�وع الأش�ار 

 ال��ف�ة
 ث

إس���ال ال��اتات ال��ا�ة ف�ر 

 ادها�ه�رها واس��ع

 س��ات 4-3دورة زراع�ة م�  ج ف���ات م��فلة على ال���ات�دا 5

إن��ار ال���ات ال�املة للف��وسات فى  6

 ح ال�قل

تغ��ة ال��ب �إغ��ة ت���� على 

الف���ایل ال�اص للأشعة ف�ق 

 ال��ف���ة

 اس���ام أص�اف مقاومة خ ف���ات �ام�ة داخل ح��ب الق�ح 7

ال���ة ن���ة  إن�قال الع�و� �ف���ات 8

 تلام� ج�ور الأش�ار
 د

ت�اع� الأم�ار فى ز�ادة إن��ارها 

 ���ل و�ائى

ز�ادة م���� ال��ور م� ال����ة ی�د�  9

 لف�ادها
 ذ

وضع م�ائ� صف�اء ل�جة ���ل قائ� 

 ل��ب ال���ات

تع��ل ت���� ال��اث�� ل�ع� الف���ات  10

 داخل ال��ب ال�راع�ة
 ر

ق�ل م�س�  تقل�� أف�ع الأش�ار ال�افة

 ال��� ال���� 

أم�اض ال�ب�ل ال�عائى فى ن�اتات  11

 ال��� والفاكهة
 ز

زراعة ن�اتات ���لة ح�ل ال��رعة 

 لاص��اد ح��ات ال��

 ������ا اللف�ة ال�ار�ة فى ال�����  12
 س

ت����م فى ال��اف�ة ال����ة 

 لل���ات�دا

  

  

  الإجا�ة

  

 أ ی�اس�ه 7 ج ی�اس�ه 1

 ب ةی�اس� 8 ث ی�اس�ه 2

 ت ی�اس�ه 9 ز ی�اس�ه 3

 ح ی�اس�ه 10 ر ی�اس�ه 4

 خ ی�اس�ه 11 س ی�اس�ه 5

 د ی�اس�ه 12 ذ ی�اس�ه 6
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  الف�ل ال�ال�

  

 ال����عة الأولى : 

  أح� الإجا�ات ال�ال�ة ل�ل س�ال: ت���

 نان�م���  ) به�ف: 254تع��� ال��ار ل��عات ����ة م� الأشعة ف�ق ال��ف���ة ( -1

  ذات م�اصفات ت�ار�ة ج��ةإن�اج �ف�ات  ) أ( 

 ت���� تفاعلات ال�قاومة ض� الأم�اض الف���ة ع� ���� ت�ف�� ج��ات ال�قاومة. ) ب( 

 ق�ل الف���ات ال��ج�دة داخل ال��ار ) ج( 

  

 ت���ة الأص�اف ال�قاومة للأم�اض ب�نامج أساس م� ب�امج ال��اف�ة لأنه یه�ف إلى : -2

���لة ع� مقاومة م�ض ن�اتى خ��� إن�اج ن�اتات ت��ل فى ت����ها ال�راثى ال���ات ال� ) أ( 

  أو أك��

 إن�اج ن�اتات م���ة ال��ج ت�ه�ب م� الإصا�ة �ال��ض فى م�ع� �ه�ره. ) ب( 

 ت���� إن�اج ال��اتات ل����ات ���ائ�ة م�ادة سامة لل����ات ال��ض�ة. ) ج( 

 

 ق) ق�ل ال�راعة ته�ف إلى : 11ل��ة  °م 52معاملة ح��ب الق�ح �الغ�� فى ماء ساخ� ( -3

  ال����و�ات ال�ل�ثة ل��ح ال���ب م� ال�ارج ق�ل ج��ع ) أ( 

 ز�ادة صلا�ة ال���ب ح�ى تقاوم دخ�ل الف���ات ) ب( 

ق�ل ال���ل��م ال�ام� داخل ال���ب للف�� ال���� ل��ض ال�ف�� ال�ائ� م�ا ی�د� إلى  ) ج( 

 م�ع إن��ار ال��ض ع�� زراعة ال���ب ال�عاملة.

 

أساب�ع  8-�4 غ��ها �ال�اء ل��ة تغ��ة ال���ة خلال ف�ل ال��ف ���ائح ب�لى إثل�� �ع -4

 وق�ل زراع�ها �����ل مع�� ی�د� إلى: 

  تقل�ل ال�ه��ة داخل ال���ة ف�ع�� الف���ات وال���ات�دا ع� ال��ا�  ) أ( 

رفع درجة ح�ارة ال���ة إلى م���� �افى لق�ل الف���ات وال���ات�دا ال���ضة وال���ة مع  ) ب( 

  ةع�م ق�ل ال������ا والف���ات ال���م�ة ال�ام�

 إ�ادة تامة ل���ع أن�اع ال�ائ�ات ال��ة ال�ق�قة وال���ان�ة فى ال���ة . ) ج( 

 

 ال�قاومة ال�����ة لأم�اض ال��اتات ���� ت����ها ع� ����  -5

حق� ال��ات ب�ع� ال�لالات ال�ع�فة م� ال����ات ال��ض�ة أو معاملة ال��ات ب�ع�  ) أ( 

  ات م�ادة ال��اد ال����ة لل�قاومة ال�����ة م�ا ���ع إن�اج م���

 تع�یل ال����� ال�راثى ع� ���� إح�اث �ف�ات وراث�ة . ) ب( 

 إس���ام �ع� الف���ات وال�����ا ال��ادة لل����ات ال��ض�ة. ) ج( 

 

 زراعة ن�اتات ال��� ت�� ص�ب ت���� على ��قة ف���ل به�ف : -6

ه�ه ال��قة ت��ع دخ�ل ال����ة العال�ة ع�� سق�� الأم�ار ف�قلل ف�ص إن��ار  ) أ( 

  الأم�اض.
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نان�م���) وال�ى ت��اجها ����  360ه ال��قة ت��� الأشعة ف�ق ال��ف���ة (أقل م� ه� ) ب( 

  م� الف���ات ل����� ال��اث�� ف�قف ت�اماً ن�� ه�ه الف���ات

 ه�ه ال��قة تقلل م� ال�أث�� ال�ار لأشعة ال��� ال��اش�ة على ال��اتات. ) ج( 

  

  ال����عة ال�ان�ة:

 ل م� الع�ارات ال�ال�ة :أمام �(×) ) أو خ�أ  ضع علامة  صج (

 

حق� ن�ات ال�خان �ف��وس م�زا�� ال�خان ����� مقاومة  .1

 جهاز�ة ض� نف� الف��وس وف��وسات آخ��...............

  

 )  ( 

ال�قاومة ال�هاز�ة ال�����ة فى ال��اتات ت�ه� على الأج�اء  .2

 ال��ف�ة فق� م� ال��ات ال�عامل.............................

  

) × ( 

إضافة ع��� ال�ل���ن ���ل�ل غ�ائى ��اع� فى ز�ادة  .3

مقاومة ال��ات لللإصا�ة ب�ع� الف���ات م� خلال ز�ادة 

 ت�س�� الل���� وال�ل�ل�ز فى ال�لا�ا ال�عاملة...............

  

  

)  ( 

الأص�اف ال�قاومة ع� ���� الإن��اب وال����ة تفق� صفة  .4

 �اش�ة....................ال�قاومة فى العام ال�الى لإن�اجها م

  

) × ( 

ق� ���� تغ��� سل�ك ال��ات وراث�ا ل�قاومة م�ض مع�� ع�  .5

���� معاملة ال��ور ���عات مع��ة م� الأشعة ف�ق 

 ال��ف���ة...................................................

  

)  ( 

معاملة ن�ات الق�ح �ع��� ال�ل���ن مع ال��اد ی��� م�  .6

 ومة ال��ات لل��اض ال�ق�قى...............................مقا
)  ( 

�ع��� ب�نامج إن�اج أص�اف مقاومة �الإن��اب ال�راثى فى  .7

ال����ل لع�ة أج�ال م� ال��امج ذات ال��ائج ���لة 

 ال���......................................................

  

  

)  ( 

دور هام حال�اً فى م�اف�ة الأم�اض تلع� اله��سة ال�راث�ة  .8

 ال��ات�ة.....................................................

  

)  ( 

حق� ال��ات ب�ع� ال�لالات ال�ع�فة م� ال�ائ�ات ال���ضة  .9

 ق� ت���ه مقاومة ض� �ع� ال����ات ال��ض�ة.............

  

)  ( 

مقاومة ض� �ع� ق� �ف�� الأس���� فى إك�اب �ع� ال��اتات  .10

 ال����ات ال��ض�ة...................................

  

)  ( 

ع�� تعق�� ال���ة �ال��ارة ��� ع�م ز�ادة ف��ات تع���ها إلى    11

أو أك�� لف��ات ���لة ح�ى ن���� ° م110- 80ح�ارة م� 

الق�اء على الفل�را ال���ع�ة ال���م�ة 

 ............................وال�ف��ة.........................

  

  

  

)  ( 

إذا ت� تغ��ة  (Solarization)ت�داد �فاءة ع�ل�ة ت���� ال���ة  12

  ال���ة وهى جافة ب�ون ر�............................

 11ل��ة ° م 52غ�� ح��ب الق�ح فى ماء ساخ� على درجة   13

��ة ع�� ق ق�ل زراع�ها به�ف ح�ای�ها م� الإصا�ة �ف���ات ال�

  

) × (  
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 ) × ( زراع�ها................................................

ل��ة ° م 32- 28ت���� درنات ال��ا�ا على درجة ح�ارة م�   14

أس��ع�� فى وج�د ر���ة ن���ة ��اع� على س�عة إل��ام 

ال��وح ال���ان���ة  ال��ج�دة ���ع�اً فى ال�رنات ف��د� ذل� 

 ف���ات و�����ا العف�......................... إلى م�ع دخ�ل

  

  

  

)  (  

 

ال��ف�ف اله�ائى ل���ب الق�ح لع�م ز�ادة م���� ال����ة  15

% ��اع� فى إل��ام ال��وح وم�ع دخ�ل 12ال�اخلى ع� 

 الف���ات.....................................................

  

  

) ×( 

ب�اخلها ن�اتات ال��� ���قة م� ن�ع  تغ��ة ال��ب ال���رعة  16

خاص م� الف���ل ی�د� إلى ت���ع ال��� ال���� ل��اتات 

 ومقاومة الأم�اض ...................................

  

  

) ×( 

حق� ن�ات ��لالة ضع�فة م� الف��وس ال���� لل��ض ����   17

 ..ال��ات م�اعة ض� ال�لالة الق��ة م� نف� الف��وس .........

  

) ( 

حق� ن�اتات الفاص�ل�ا أو ب��� ال��� ب�ع� الف��وسات ��عل   18

 ه�ه ال��اتات أك�� ح�اس�ة للإصا�ة �ف���ات الأص�اء.........

  

 ) ×( 

) ال��ار� ع�� رشة على ن�اتات (Blockadeم��� بل��اد  19

ال��� ال�رق�ة ����� مقاومة ه�ه ال��اتات لأم�اض ال��اض 

 ...............................................ال�غ�ى........

  

  

) ( 

ال�قاومة ال�����ة فى ال��اتات ض� م���ات الأم�اض لا ت�ه�   20

إلا ن���ة حق� ال���� ال���� لل�قاومة داخل 

ال��ات.......................................................

. 

  

  

) ×( 

 

  ال����عة ال�ال�ة: 

  � الع��د الأول ما ی�اس�ه م� الع��د ال�انى :إخ�ار م

 الع��د ال�ــانى العــ��د الأول

م�اف�ة ال�ف�� ال�ائ� داخل  1

 ح��ب الق�ح

حق� ال��ات ��لالة ضع�فة م�  أ

الف��وس ی�د� إلى م�اعة م����ة ض� 

 ال�لالة الق��ة

 ع� ���� إن�اج أص�اف مقاومة وراث�اً  ب تل�ث ال���ة �الف���ات وال���ات�دا 2

وراث�اً ع� ���� الإن��اب وال����ة 

 ونقل ال���ات ال�قاومة للأم�اض.

الف���ات وال������ا ال����ة  3

 للعف� ال��� فى درنات ال��ا�ا

ال��ف�ف اله�ائى ل���ب الق�ح ح�ى  ت

 %12لات��� ال����ة ال�اخل�ة ع� 

4 
ال�ل�ث ال�اخلى ل���ب الق�ح 

 �ف���ات �ام�ة
 ث

�اتات ب�ع� ال���او�ات معاملة ال�

ال���ع�ة أو ال���عة ال����ة 

 لل�قاومة ال�����ة
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م�ع إن��ار الف���ات على  5

ن�اتات ال��� ال���رعة فى 

 ال��ب

ت���� ال�رنات على درجة ح�ارة م�  ج

 ل��ة أس��ع�� ºم32- 28

ال�قاومة ال�����ة ض� أم�اض  6

 ال��اض ال�ق�قى
 د

غ�� ال���ب فى ماء ساخ� على 

 ق11لمدة  ºم 52رجة د

تع��� ال���ة ل��ارة أك�� م�  7

 لمدة طویلة ºم 80
 ذ

ت���� ال���ة خلال ف�ل ال��ف 

(Solarization) 

تغ��ة ال���ة �ع� ت�خ��ها  8

 ر �ال��خ�ات  ال�امة للف���ات

تغ��ة ال��ب �غ�اء ����� على 

مادة الف���ل ال�اص للأشعة ف�ق 

 ال��ف���ة.

ل�����ة ض� ت���� ال��اعة ا 9

 ز ف��وس ق�� على ال��ات

�ق�ى على ال�ائ�ات ال��ة ال�ق�قة 

ال���م�ة وال�افعة ، و��ل� ت�اك� 

 الأم�ن�ا

زراعة أص�اف مقاومة ض�  10

 الأم�اض ال����ة 
 س

ح�ى ت��ع ت��� ال��اد ال���ائ�ة 

 ال�����مة فى ال����� وفق� تأث��ها

  

  الإجا�ة

  

 ث ی�اس�ه 6 د ی�اس�ه 1

 ز ی�اس�ة 7 ذ س�هی�ا 2

 س ی�اس�ه 8 ج ی�اس�ه 3

 أ ی�اس�ه 9 ت ی�اس�ه 4

 ب ی�اس�ه 10 ر ی�اس�ه 5
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  لف�ل ال�ا�عا

  

  ال����عة الأولى: 

  � أح� الإجا�ات ال�ال�ة ل�ل س�ال:ت��

 ال��اف�ة ال����ة لأم�اض ال��ات تع��� وس�لة م����ة إلى ح� ���� وذل� لأن: -1

  ال��امج م� ال������� فى عل�م أم�اض ال��اتالقائ��ن على ال����� له�ه  ) أ( 

أن ه�ه ال��اف�ة ته�ف أساساً إلى إس���ام �ائ� حى م�اد ل���� م�ض م��د  ) ب( 

 وأح�اناً أك�� م� واح�.

 أن ه�ه ال�س�لة لات����م فى م�اف�ة آفات أخ�� م�ل ال���ات ) ج( 

  

 دور الع��� ال���� ال�����م فى ال��اف�ة ال����ة ه� : -2

  على س�ح ال��ات ف���ع أو �ع�ل دخ�ل ال���� ال��ضى. ع�ل غ�اء وقائى ) أ( 

 اح�لال م�احات داخل ال��ات ب�لا م� ال����ات ال��ض�ة ) ب( 

 الع��� ال���� له ن�ا� م�اد (م��� أو قاتل) لل���� ال��ضى ) ج( 

 

 الف���ات وال������ا ال�����مة فى ال��اف�ة ال����ة ت��ن عادة غ��ضارة لل��ات ����: -3

 ���� ت��ن غ�� م��ضة لل��ات م� الأصل أنه ی�� إخ��ارها  ) أ( 

 لأن تأث��ها ال���ض على ال��ات ضع�ف  ) ب( 

 ی�� إخ��ار ه�ه الف���ات وال������ا ال��ادة على ن�اتات لها صفة ال��اعة ض�ها. ) ج( 

 

رش أزهار ال��ا�� ال��ف��ة وال�ى ت� إخ�ابها ���اث�� ��ن���ة م� ف��  -4

Cladosporum herbarum  ال��ار ال����فة �ف��  ی��ج ع�ه م�ع إصا�ة

Botrytic cinerea  : ���� 

 .Bالف�� الأول م�اد لل�انى و�ف�ز م�اد سامة أو م���ة لإن�ات ج�اث�� الف�� أن  ) أ( 

cinerea م�ای�د� إلى م�ع الإصا�ة 

 .Bأن ال��ار ال��ش�شة ���اث�� الف�� الأول أص��� مقاومة للإصا�ة �ف��  ) ب( 

cinerea  

 وال�خ�ل م�انه .  B.cinereaى ق�ل ج�اث�� قادر عل C.herbarumأن ف��  ) ج( 

 ��ل� عل�ه م��� ف��� ح��� لأنه: AQ10 Bioال������ ال��ار�  -5

 م��� ���او� م� ع�اص� ���ائ�ة فى ال�ع�ل و�����م ل��اف�ة الف���ات. ) أ( 

 Ampelomycesم���ن م� ف�� م�اد إس�ه العل�ى  لأنه م��� ت�ار�  ) ب( 

quisqualis اض ال�ق�قى و�����م فى ال��اف�ة وه� م�اد لف���ات أم�اض ال��

 ال����ة لها.

 لأنه م��� ���او� م����� م� إف�ازات �ع� الف���ات ل��اف�ة أم�اض ال��ات. ) ج( 

 

لا �ف�� فى م�اف�ة أم�اض ال����ع ال����  Promoteال������ ال��ار� ب�وم�ت  -6

 ح��:
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 harzianum&  Trichoderma T.virideأنه م��ن م� خل�� م� ف���� ه�ا  ) أ( 

Fusariumsp.,  Pythium وه� م����� م�اد ل��� ف���ات ال���ة أساسا م�ل

sp.Rhizoctonia sp.,   

لأن ه�ا ال������ صع� ال��اس� على س�ح ال����ع ال���� ف���ای� مع  ) ب( 

 الأم�ار وال��اح.

 لأن ه�ا ال������ ی��لل ����د ذو�انه فى م�اه الأم�ار. ) ج( 

 

 عال��ة ����:اك��� شه�ة  Galtrolم����� جال��ول  -7

أنه م����� فعال وم�اد ل��اف�ة ع�د ���� م� الأم�اض ال��ات�ة ال����ة على  ) أ( 

 م���� العال�.

وال��ادة   (84)وسلالة  radiobacter Agrobacterium أنه م��ن م� ������ا ) ب( 

ال��ضى  ال���� tumefaciens Agrobacterium �ق�ة وفاعل�ة ض� ������ا

اكهة ون�اتات ال���ة وعقل الع�� وه� م�ض خ��� لل��رن ال�اجى فى أش�ار الف

 عال��اً.

أن ه�ا ال������ ع�� معامل�ه على أش�ار الفاكهة ی�د� إلى ز�ادة ����ة فى  ) ج( 

 م���ل ال��ار.
 

ال�ائ�ات ال��ة ال��ادة لل����ات ال��ض�ة س�اء �ان� ف���ات أو ������ا م�ج�دة أصلاً  -8

ات ...الخ) ولإس���امها فى م�اف�ة الأم�اض فى ال���عة (ال���ة أو على أس�ح ال��ات

:��� 

زراعة ال��اتات فى ال���ة ال�املة لأك�� �� م� ه�ه ال�ائ�ات لل���ل على م�اف�ة  ) أ( 

 ج��ة ض� م��لف الأم�اض.

نقل ���ات م� ال���ة ال�املة له�ه ال�ائ�ات ال��ادة إلى أرض ال��اتل ح�ى ت�داد  ) ب( 

 ة فى ال��اتل .ك��اتها و��� م�اف�ة الأم�اض ال��ات�

ض�ورة ع�ل ه�ه ال�ائ�ات م� م�ادرها على ب��ات مع�ل�ة وت�ق��ها ودراسة أن�اعها  ) ج( 

 وتأث��اتها ق�ل اس���امها ���ل ت���قى فى ال��اف�ة.
 

 هى ف���ات ت��ة ولها أه��ة ح��:  mycorrhizal fungiف���ات ال����ر��ا  -9

 �ات ت�ار�اً هى ف���ات ت����م فى ال��اف�ة ال����ة لأم�اض ال� ) أ( 

هى ف���ات تع�� فى ال���ة ت�افل�اً مع ج�ور ع�ی� م� ال��اتات فى علاقة م�فعة  ) ب( 

ت�ادل�ة ح�� ت��� م� م��ح إم��اص ال�اء والأملاح وت�� ال��اتات �ع�اص� 

 الف�ف�ر وال���وج�� وت��� م� مقاومة ال��ات للأم�اض.

� إح�فا� ال���ة هى ف���ات تع�ل على ت���� خ�اص ال���ة ال�راع�ة م� ح� ) ج( 

 �����اها م� ال��اه لف��ة ���لة.
 

 الأس��ة الع���ة لها دور ���� فى م�اف�ة أم�اض ال��اتات ح�� : -10

الأس��ة الع���ة بها ن��ة أك�� م� الع�اص� الغ�ائ�ة ال�ف��ة لل��ات ول�قاومه  ) أ( 

 الأم�اض.
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اض فى الأس��ة الع���ة ع�� ت�للها �ف�ز م�ها م���ات سامة ض� م���ات الأم�  ) ب( 

 ال���ة.

الأس��ة الع���ة ت��� ع�ل�ة ال��اف�ة ال����ة ل����ع ن�� ال�ائ�ات ال��ادة ض�  ) ج( 

 ال����ات ال��ض�ة.

 

 :  �ان�ةال����عة ال

 أمام �ل م� الع�ارات ال�ال�ة :(×) ) أو خ�أ  ضع علامة  صج (

 

� ی�� ن�� ال�ائ�ات ال��ة ال�ق�قة ال�����مة فى ال��اف�ة ال����ة فى م�ا� .1

 الإصا�ة ق�ل أو �ع� ح�وث الإصا�ة .....

  

)  ( 

لا ت����م ال��اف�ة ال����ة فى م�اف�ة أم�اض ما �ع�  .2

 ال��اد.....................................................
) × ( 

ف���ات ال����ر��ا ت�عا�� مع ج�ور ال��اتات م� خلال ت�ادل ال��فعة  .3

............................................... 

  

)  ( 

ال������ات ال����ة م� أصل ������ لا ت����م فى م�اف�ة أم�اض  .4

 ال����ع ال���� ........................

  

) ×( 

�ع� ال�لالات ال������ة ت��ع ال��اتات على ت���� ال�ل��  .5

 ب�اخلها......................................................

  

)  ( 

 )  ( ال��ائ� ع�ائل هامة ل���� م� ال����ات ال��ض�ة ......... .6

 )× ( لا ت��قل أ�ا م� ال����ات ال��ض�ة ع� ���� ب�ور ال��ائ�  .7

ت��اج� الف���ات وال������ا ال��ادة لل����ات ال��ض�ة فى ال���عة (فى ال���ة  .8

 أو على أس�ح الأوراق ال��ات�ة) .........

  

)  ( 

ل����ر��ا لها دور فى ت���� مقاومة ال��اتات لع�ی� م� ال����ات ف���ات ا .9

 ال��ض�ة فى ال���ة ...........................

  

)  ( 

لا ت�ج� ح�ى الآن دراسات على وج�د ف���ات م�ادة ل��اف�ة ال���ات�دا  .10

 ال���ضة لل��ات..........................

  

) × ( 

ه� ف�� م�اد لع�د م� ف���ات م��ضة و  .����Trichoderma sp لف��  .11

لل��ات أن ����ق م��ل��م ه�ه الف���ات و���فل عل�ها 

 و�ق�لها........................................

  

  

)  ( 

ال������ات ال��ار�ة م� ال�ائ�ات ال��ادة (ف���ات أو ������ا) لا ت�لح  .12

للإس���ام إلا إذا إس��ل�� م� �ائ�ات م��ة 

........................................................ 

  

 ) × ( 

ال����ر��ا ال�اخل�ة هى ف���ات ت�عا�� داخل أن��ة ال��ور ال��ات�ة ولا ت��ل  .13

 إ�لاقاً ب���ة ال���ة ........................

  

) × ( 

 )  ( وسائل ال��اف�ة ال����ة آم�ة ن���اً ل��ة ال��ات وال���ة ..... .14

� أن ت��ن الف���ات وال������ا ال��ادة ال�����مة فى ال��اف�ة ال����ة �� .15

 غ�� قادرة على إصا�ة ال��ات �أ�ة أع�اض 

  

)   ( 
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  ال����عة ال�ال�ة: 

  إخ�ار م� الع��د الأول ما ی�اس�ه م� الع��د ال�انى :

ــانى العــ��د الأول  الع��د ال�

1 

 ال��اف�ة ال����ة �ال�ائ�ات ال��ادة

ت��فل م�اش�ة على ال����  أ

ال��ضى أو تف�ز م�اد سامة 

 م���ة ل���ه

2 
 ف���ات ال����ر��ا

����ها م� الإصا�ة �ف���ات  ب

 أعفان ال��ار

ال������ات ال����ة م� أصل  3

 ف��� 

ت�افح ح���اً �إس���ام ف���ات  ت

 م�ادة لها

 ث ال����ر��ا ال�ارج�ة 4
ت�قل أح�اناً م���ات م�ض�ة 

 خ���ة

5 
 الأس��ة الع���ة

تعامل �ال�ائ�ات ال��ادة ب�ش  ح

 ال��ات ق�ل أو �ع� ح�وث الع�و� 

6 
 خ رش ال��ار ��علقات �ع� ال��ائ�

ت��� ال��اف�ة ال����ة فى ال���ة 

 ل����عها ن�� ال�ائ�ات ال��ادة

7 
 د Promoteم����� 

ت��� ت�ار�اً م� ن�ع أو أك�� م� 

 الف���ات ال��ادة

ال����ة ل��ض ال��رن  ال��اف�ة 8

 ال�اجى ال������ 
 آم�ة ب���اً إلى ح� ���� ذ

 ر الف���ات ال��ادة 9

ت��ن ش��ة خ��� م���ة �ال�امل 

م� ال�ارج �ال����ع ال��ر� 

 لل��ات العائل.

10 
 ز ال���ات�دا ال���ضة لل��ات

���� م� ن�ع�� م� ف�� 

Trichoderma.sp. 

11 
 س ب�ور ال��ائ�

ال������ ت�� �إس���ام 

 Galtrolال���� 

12 
 ش أم�اض ال����ع ال���� 

ت�عا�� مع ج�ور ال��اتات ب��ادل 

 ال��فعة

  الإجا�ة

  

 ز ی�اس�ه 7 ذ ی�اس�ه 1

 س ی�اس�ة 8 ش ی�اس�ه 2

 أ ی�اس�ه 9 د ی�اس�ه 3

 ت ی�اس�ه 10 ر ی�اس�ه 4

 ث ی�اس�ه 11 خ ی�اس�ه 5

 ح ی�اس�ه 12 ب ی�اس�ه  6
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  الف�ل ال�ام�

  

  ال����عة الأولى:

  � أح� الإجا�ات ال�ال�ة ل�ل س�ال:ت��

 تعامل ال��وح ال�ى ت��ث على الأش�ار ���اد م�ه�ة م� أجل : -1

 س�عة إل��ام ه�ه ال��وح ) أ( 

ق�ل ال����ات ال��ض�ة ال���اج�ة فى ال��ا�� ال���وحة وح�ای�ها م� أ�ة إصا�ة  ) ب( 

 .خارج�ة وم�ع جفافها

 م�ع إت�اع م�احة ال��وح ) ج( 

  

ت����م فى م�اف�ة الأم�اض ال��ات�ة ال�����ة ع� ال������ا   antibioticsات ال����ة ال��اد -2

 لأن :

 ه�ه ال����ات هى ع�اص� ���ائ�ة م�لقة فى ال�عامل م� م���ات سامة لل������ا. ) أ( 

 ه�ه ال��ادات هى ع�ارة ع� أن�اع أخ�� م� ال������ا م�ادة لل������ا ال���ضة. ) ب( 

������ا) لها خاصة ال��اد - ���ع�ة م� �ائ�ات ح�ة (ف���ات  ه�ه ال����ات هى إف�ازات ) ج( 

 (ق�ل أو ت���� ن��) ال������ا ال����ة لل��ض ال��اتى

 

إلى  Strickersو�ع� ال��اد اللاصقة  Spreadersإضافة �ع� ال��اد ال�اش�ة  -3

 م�����ات ال����ات ی�د� إلى ز�ادة فاعل�ة ال��اف�ة ن��اً لأن :

على ت�ه�ل ت�ز�ع و�ن��ار ال�ادة الفعالة لل���� على س�ح ال��ات ه�ه ال����ات تع�ل  ) أ( 

 ال�عامل و�ل��اقها على ه�ا ال��ح 

 ه�ه ال����ات تع��� سامة لل����ات ال��ض�ة ت��� م� تأث�� ال����ات ) ب( 

 ه�ه ال����ات تل��� ��لا�ا ال����ات ال��ض�ة و��هل م� ق�لها �ال���� ) ج( 

 ف�ة �ع� الأم�اض الف���ة ح��:�ع� ال���ت ال�ع�ن�ة ت�اه� فى م�ا -4

 ه�ه ال���ت لها تأث�� سام ض� �ع� الف���ات وت��� داخلها وتق�لها. ) أ( 

 ه�ه ال���ت ت��� م� مقاومة ال��ات لل��ض وق� تقلل م� ن�ا� ال��اث�� لقلة ال�ه��ة. ) ب( 

 ه�ه ال���ت ت��ع ت���� ال��اث�� الف���ة على س�ح ال��ات ف�ف�ل الع�و�. ) ج( 

 

أك�� فاعل�ة فى مقاومة �ع�  (vitavax-captan)�اب�ان  –�افاك� ال���� الف��� ف� -5

 الأم�اض الف���ة م� �ل م��� على ح�ة لأن:

 ی���ن ال���� م� م����� به�ا نف� الفاعل�ة و�ال�الى ی��اعف ال�أث�� ض� ال��ض. ) أ( 

ی��قل جهاز�اً ع�� ع�ارة ال��ات إلى  (Systemic)ال�� الأول م� ال���� جهاز�  ) ب( 

���ن ��قة واق�ة  (Protective)صا�ة و�ق�ل ال���� وال�� ال�انى وقائى م�ا�� الإ

 ل��ا�ة ال��ات م� الإصا�ة.

 ���ث تفاعل ب�� ال������ لإن�اج م���ات ت���ل�ة أش� س��ة م� الأصل. ) ج( 

 

ی�� رش ال��اتات �ال����ات ل��اف�ة م�ض ما ب����� م��د على ف��ات زم��ة ب�� �ل رشه  -6

 ل�ق� ����:وال�ان�ة ف��ة م� ا
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أن ال�ادة الفعالة لل���� تفق� تأث��ها أو ت��لل أو ���ث لها إزالة م� على ال��ح �ع� ف��ة  ) أ( 

زم��ة ، ل�ل� یل�م ت��ار ال�ش ق�ل نها�ة ه�ه الف��ة  و��ال ف��ة ح�وث ال��ض ل��ع ت��د 

 الع�و� 

 أن ت��ك ف��ة زم��ة ب�� ال�ش��� ل�ى ���ع�� ال��ات ن�ا�ه. ) ب( 

 م� ال�ق� ل�ى �����ع ال��ارع�� ت�ه�� ال���� وت����ه. أن تع�ى ف��ة ) ج( 

 

 تعامل ال��ور (ال�قاو�) والأ��ال وال�رنات �������ات ال����ات ق�ل زراع�ها ح�ى ����: -7

 ق�ل ال��اث�� وال�لا�ا لل����ات ال��ض�ة ال�ل�ثة ل��ح ه�ه ال�قاو� ق�ل زراع�ها  ) أ( 

م� ال�عف� وال��لل �فعل الف���ات وال������ا  ح�ا�ة ال��ور وال�قاو� �ع� زراع�ها فى ال���ة ) ب( 

 وال���ات�دا ال�ل�ثة لل���ة.

 ح�ى ���� لل����ات أن ت��� داخل ال��ور وال�قاو� ق�ل زراع�ها ل���ث ال�أث�� . ) ج( 

ال�ام� فى ال��ور ع�  .����Verticillium sp م�اف�ة م�ض ال�ب�ل ال����� ع� ف��  -8

:���� 

 م� ال��ور ال�ل�ثة �ال����اترش ال�ادرات ال�غ��ة ال�ات�ة  ) أ( 

 معاملة ال���ة ����� فعال ض� ال��ض ق�ل زراعة ه�ه ال��ور. ) ب( 

 .ج�ام ل�ل ��ل� ب�ور 5ب�����  thiramتعف�� ال��ور ق�ل زراع�ها �����  ) ج( 

 

ت�ق� ال���ة ال�راع�ة �ال���او�ات (ال����ات) عال�ة ال��ای� �إس���ام م�اق� م���لة على  -9

 فى ال���ة ث� تغ�ى ال���ة ال�عاملة �ال��لى إی�ل�� ح�ى .. س�30- 15ج�ار لع�� م� 

 ح�ى ���� إخ�لا� ال���� ج��اً �ال���ة ل��ان فاعل��ها ) أ( 

ح�ى ���� ال��اف�ة على وج�د ال���� داخل ال���ة وم�عه م� ال��ای� وال��اف�ة على  ) ب( 

 فاعل��ه.

 الغ�اء ی�ف� ر���ة أعلى ف��داد فاعل�ة ال����. ) ج( 

 

�� م� سلفات ال��اس + إی�رو���� ال�ال���م مع ال�اء م�ل�� ب�ردو ی��  -10

 رشا) به�ف:100:1:1(

أن إی�رو���� ال�ال���م له تأث�� قل�� �عادل ح��ضة ال�لفات ال��ج�دة ف��فف م�  ) أ( 

 تأث��ها ال�ار على الأوراق ال�عاملة

 أن إی�رو���� ال�ال���م سام للف���ات ف��داد فاعل�ة ال���� . ) ب( 

���م مادة ناش�ة ف��اع� على ز�ادة ت�ز�ع ال���� ال��اسى على أن أی�رو���� ال�ال ) ج( 

 الأوراق ال�عاملة.

 

 

 

 

 :  �ان�ةال����عة ال

 أمام �ل م� الع�ارات ال�ال�ة :(×) ) أو خ�أ  ضع علامة  صج ( 

  ت��ع إن��ار ال���� ال��ضى داخل  (Protectants)ال����ات ال�قائ�ة  -1
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 ) ×(  ث الع�و�............أن��ة العائل وتق�ل ال���� �ع� ح�و 

ت�اوز ال�����ات ال��صى بها م� ال����ات ال�����مة ل��اف�ة الأم�اض  -2

ال��ات�ة ق� ی�د� إلى ض�ر ش�ی� �أن��ة ال��ات ال�عامل ن���ة س��ة 

 ال����............................................

  

  

 ) ( 

به�ف م�اف�ة  (Systemic)جهاز� تعامل ال��ور ق�ل زراع�ها أح�اناً �����  -3

 م�ض ���� ال����ع ال���� لل��ات......

  

 ) ( 

إس���ام ال����ات (ك����ق) تعف��اً على س�ح ال��ات �ع� سق�� ال���  -4

ی�د� إلى ف�ل ال�عاملة لع�م ت���� ج�ئ�ات ال���� على س�ح 

 الأوراق...................................

  

  

)× ( 

، ت��اس��ل��  ��streptomycinة م�ل س�����ما���� ال��ادات ال�� -5

tetracycline  لها تأث�� م��� لل����ات ال��ض�ة ال���لفة م� ف���ات

 ون��ات�دا ..............................

  

  

)× ( 

ت�اف �ع� ال��اد ال�اش�ة و�ع� ال��اد اللاصقة إلى م�����ات  -6

�ه�ل ت�ز�عها ال����ات ق�ل رشها على ال����ع ال���� ل�

 و�ل��اقها..................................

  

  

 ) ( 

تعامل ال��وح ال�ى ت��ث على الأش�ار ن���ة ع�ل�ات ال�قل�� أو غ��ها ���اد  -7

م�ه�ة لل��اف�ة على ال���قة ال���وحة م� ال�فاف ول��ع تع�ضها 

 للأم�اض...........................

  

  

 ) ( 

���ات ال��اس�ة عامة على ال����ع ال���� ل����ها ���� إس���ام ال� -8

 و�ق��� اس���امها على إضاف�ها إلى ال���ة فق�...

  

)× ( 

���� إس���ام ال����� على ال��اتات ال�غ��ة فى ال�� ال�ار (أك�� م�  -9

 م) إح��اق له�ه ال��اتات.......................30°

  

 ) ( 

�ات الفعالة فى م�اف�ة أم�اض ال��اض تع��� ال����ات ال��اس�ة م� ال��� -10

 ال�ق�قى على ال��اتات........................

  

)× ( 

��ل� أح�اناً ال���� الع��� ال�هاز� ق�ل إس���امه مع م��� آخ� وقائى واسع  -11

ال��ال للق�اء على �ه�ر سلالات مقاومة م� ال����ات ال��ض�ة لفعل 

ال���� ال�هاز� ن���ة ت��ار 

 ...................................................إس���امه.

  

  

  

 ) ( 

م� ال����ات الع���ة ال�هاز�ة  benzimidazolesم���عة ال���ام��ازولات  -12

وه� م��� واسع  Benlateی�اع ت�ار�اً �اس�  benomylوم�ها م���عة 

أم�اض  –الأعفان  - ال��ال على أم�اض ف���ة م�ع�دة م�ها اللف�ات 

 ة............ال���

  

  

  

 ) ( 

هى م���ات تف�ز م� ج�ور ال��اتات  Antibioticsال��ادات ال����ة  -13

 وت��ن سامة لل����ات ال��ض�ة فى ال���ة...........

  

  )× ( 

ال���ت ال�ع�ن�ة لها تأث�� ت�اد� ض� �ع� ال���ات ح�� ت��� داخل  -14

 ج�� ال���ة وتق�لها ...........................

  

 )× ( 

تع�ى ال��اف�ة �إس���ام ال���او�ات ن�ائج إ��اب�ة ج��ة فى م�اف�ة الأم�اض  -15

 الف��وس�ة.................................

  

 )× ( 
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عادة ما ت��ن إضافة ال���� رشاً أك�� فاعل�ة ع�ا ل� أض�ف  -16

 تعف��اً.......................................................

  

) ( 

 ) ×(  خل� أ� م��� مع أ� س�اد............................ لا ��ح -17

���� إضافة ال����ات الف���ة لل���ة ع� ���� ال�� �ال��ق�� ل��اف�ة  -18

 الأم�اض ال�ام�ة �ال���ة............................

  

 ) ( 

م��� جهاز� وه� أك�� فاعل�ة م�ف�داً م� خل�� م�  vitavaxال����  -19

vitavax-captan ........فى مقاومة الأم�اض الف���ة 

  

 )× ( 

الف��ة ال�م��ة ب�� ع�د رشات ال����ات على ال��ات ت��ن واح�ة ل���ع أن�اع  -20

 ال����ات ال�����مة.............................

  

 )× ( 

  

  ال����عة ال�ال�ة: 

  إخ�ار م� الع��د الأول ما ی�اس�ه م� الع��د ال�انى :

 الع��د ال�ــانى ولالعــ��د الأ 

ل��اف�ة م�ض ���� ال����ع ال����  أ  antibiotiesال��ادات ال����ة  1

 أث�اء م�س� ال���

إذا اس���م على ال��اتات ال�غ��ة فى ال��  ب  vitavax-captanم��� م�ل��  2

 م ) 30ºال�ار (أك�� م� 

 thiramتعف�� ب�ور ال��ا�� �����  3

 ق�ل ال�راعة 

ل���ام��ازولات م���عة ا ت

benzimidazoles 

4 
ض�ورة تغ��ة س�ح ال���ة ال�عاملة 

 �ال����ات
 ث

 الأم�اض ال��ات�ة الف��وس�ة

5 
 ) 10:10 :100ع���ة ب�ردو (

�����م فى حالة ال��احات ال����ة م�  ح

 ال����ل وارتفاع ش�ة ال��ض

 أو ماء ال��  ���ن �ال�ق� أو ال����� ج اس���ام ال����ات رشاً أو تعف��اً  6

معاملة ال��ور ق�ل ال�راعة �����  7

 جهاز� 
 خ

���ث ن���ة الاس���ام ال�ف�� لل����ات 

 وت�اوز ال�����ات ال���دة

ت�د� ال�عاملة �ال����� إلى إح��اق  8

 ال��اتات
 د

ه� ال����� ال��صى �ه م� ال�ادة الفعالة 

 ل�ل م��� ح�� ن�ع ال��ض

 ذ معاملة ال���ة �ال����ات  9
ت����م ��لاء لل��وح فى ف�وع وس�ق 

 ال��ار ل��ای�ها م� الأم�اض

معاملة ال����ات ب�شاشات ����ة  10

 ت��ل على ج�ار
 ر

ی���� م� شق�� الأول م��� جهاز� وال�� 

 ال�انى م��� وقائى

م� ال����ات الق���ة الغ�� ع���ة أو  11

 الع���ة ل��اف�ة ال��اض ال�ق�قى
 الأم�اض ال������ةت����م فى م�اف�ة  ز

م���ات ع���ة جهاز�ة ت���ل فى  12

 ال��ات إلى م��قات سامة للف���ات
 س

 (.Verticillium sp)ل�قاومة ف�� 

 ال����ل �ال��ور وال����  ل��ض ال�ب�ل

 �ع� حق� ال���ة �ال����ات عال�ة ال��ای� ش تل�ث ال���ة واله�اء وال��ار 13

ل�عاملة ال����ع ال���� لل��اتات ل��اف�ة  صام أم�اض ن�ات�ة لا �ف�� اس��� 14
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 الأم�اض ال����ات فى م�اف��ها

 ل�عاملة الأش�ار ال����ة العال�ة ض ت���� ال�ادة الفعالة م� ال���� 15

 م���ات ال����� � رش ال����ات ال�راع�ة �ال�ائ�ات 16

  

  الإجا�ة

  

 ج ی�اس�ه 9 ز ی�اس�ه 1

 ض ی�اس�ة 10 ر ی�اس�ه 2

 � ی�اس�ه 11 س �اس�هی 3

 ت ی�اس�ه 12 ش ی�اس�ه 4

 خ ی�اس�ه 13 ذ ی�اس�ه 5

 ث ی�اس�ه 14 ص ی�اس�ه  6

 د ی�اس�ه 15 أ ی�اس�ه 7

 ح ی�اس�ه 16 ب ی�اس�ه 8
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  الف�ل ال�ادس

  

  ال����عة الأولى 

  أح� الإجا�ات ال�ال�ة ل�ل س�ال: ت���

 ا: �ق�� به integrated controlال��اف�ة ال���املة  -1

 ع�ل ح�� تام على م��قة ال��ض ل��� إس���اله م� ال���قه. ) أ( 

 ت�ف�� ب�نامج ���ل وسائل م�ع�دة ل��اف�ة الأم�اض ال�ى ت��� م���ل مع��. ) ب( 

 إضافة �ع� ال����ات ال����ائ�ة ال�ى ی��امل تأث��ها ض� ال����. ) ج( 

  

ل��نامج م�اف�ة  الع�ل�ات ال�راع�ة ��س�لة م� وسائل م�اف�ة ال��ض تع��� ال��خل ال�ئ��ى -2

 ال��ض ح��:

الع�ل�ات ال�راع�ة هى ��ق ووسائل ی�� ت�ف��ها ���ع�اً ع�� ال�راعة و�ذا إس�ه�ف� م�اف�ة  ) أ( 

 إن��ار م�ض ن�اتى فإنها ت�ق� اله�ف الأساسى لل��اف�ة.

 الع�ل�ات ال�رع�ة هى ال��یل ال��اس� ل�افة ال�سائل ال����ائ�ة وال����ة. ) ب( 

 �ة م�ض ت��� دائ�ا ق�ل زراعة ال����ل.الع�ل�ات ال�راع�ة ل��اف ) ج( 

 

مع�فة ال��انات ال�اصة �ال����ل م� ح�� ال��ف وم�اع�� ال�راعة وال�عاملات ال�راع�ة ...الخ  -3

 �ع��� ض�ورة ق�ل ت���� ب�امج ال��اف�ة ال���املة م� أجل :

 ة.إضافة ت�لفة ج��ع الع�ل�ات ال�اصة �ال����ل على ت�لفة ب�امج ال��اف�ة ال���امل ) أ( 

 ل��ز�ع ن��ة به�ه ال��انات على �اقى ال��ارع�� ال������ ل�ف� ال����ل. ) ب( 

أن دراسة ه�ه ال��انات ��ق� ال��امل ال��ل�ب ب�� ال�سائل ال���لفة ال�ى ی����ها  ) ج( 

 ال��نامج.

 

ال��وف ال����ة ال�ائ�ة وق� ن�� ال����ل وع�� زراع�ه م� الع�اص� الأساس�ة ال�ى ��� دراس�ها  -4

 ب�امج ال��اف�ة ال���املة ح��: ق�ل ت����

 ال��وف ال����ة لها دور فى تأخ�� �ه�ر ن�ائج ال��اف�ة ) أ( 

ال��وف ال����ة م� الع�امل الأساس�ة ال��ث�ة على درجة إن��ار ال��ض وفاعل�ة  ) ب( 

 الل����.

 ح�ى ���� للقائ� على ت�ف�� ال��نامج إخ��ار وق� ���د ف�ه م�اخ مع��ل . ) ج( 

 

 ملة م�لف إق��اد�اً ح�� :ب�نامج ال��اف�ة ال���ا -5

 ال��نامج ���ل معاملات م��لفة ل��اف�ة م���ات م�ض�ة وآفات أخ�� م�ل ال���ات ) أ( 

 ب�نامج ال��اف�ة ال���املة �ق�م �ه م�����ن ی�قاض�ن أج�ر عال�ة. ) ب( 

 ب�نامج ال��اف�ة ال���املة ق� �ف�ل ث� �عاد ت���قه م�ة أخ�� فى نف� ال��س�. ) ج( 

  

  

  

  ال����عة ال�ان�ة 
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  أمام الع�ارات ال�ال�ة : )Xأو () √علامة (  ضع

أح�اناً ���� ب�نامج ال��اف�ة ال���امله ل��ض واح� فق� ����  -1

 ال����ل.........................................

  

) ( 

لا ت�خل الع�ل�ات ال�راع�ة ال���لفة ض�� ب�نامج ال��اف�ة  -2

 ...............ال���امله...................................

  

)× ( 

�ال���ة لل��اتات ال�ع��ة ف��� أن ���ن الأصل خال�ا م� ال����ات ال��ض�ة ولا  -3

 ����� ذل� فى ال�ع�.............

  

) × ( 

ن��اً ل��ادة ت�لفة زراعة ال��ا�� فإنه �ف�ل زراعة ال��ا�� ال��ی�ة فى حقل  -4

املات ال�راع�ة س�� زراع�ه �ال��ا�� ح�ى تقل ت�لفة ال����� وال�ع

 الأخ��............

  

  

)× ( 

ت��أ ال��اف�ة ال���املة لأم�اض أ� م���ل م�اش�ة �ع� زراع�ه  5

.................................................. 

  

 )× ( 

 3-�2ف�ل ال��ل� م� ع�ش ال��ا�� ق�ل ج�ع ال�رنات ���الى  6

 أس��ع......................................

  

 )√ ( 

�ف�ل زراعة درنات ��ا�� صغ��ة �املة ع� تق��ع ال�رنات ال����ة وزراع�ها  7

 �ال�غ� م� ز�ادة ال��لفة ال�اد�ة

  

 )√ ( 

ع�� ت��ی� م�رعة أش�ار فاكهة وح�صاً على ال�اح�ة الاق��اد�ة فإنه ی��ح  8

ب�راعة الأش�ار ال��ی�ة ب�� صف�ف الأش�ار 

 ....................الق���ة.......................

  

  

 )× ( 

 ) ×(  ال��اف�ة ال���املة ��ع� ت���قها فى م�س� الأم�ار....... 9

الإه��ام �ال����ل أث�اء ال�قل وال����� �ع��� م� اه��امات ب�امج ال��اف�ة  10

 ال���املة........................

  

)√ ( 
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  لأول ما ی�اس�ه م� الع��د ال�انى :إخ�ار م� الع��د ا

 الع��د ال�ــانى العــ��د الأول

���� ت���� ب�نامج م��امل ل��اف��ها معاً  أ ال��اف�ة ال���املة لأم�اض ال��ات 1

 فى وق� واح� 

ال��ور ال�ال�ة م� ال��ض ���  2

 زراع�ها

فى حالة قلة إن��ار ال��ض وقلة أه��ة  ب

 ال����ل

 ���� ت���قه�ا فى ب�نامج واح� إذا ل�م الأم� ت ون��ات�د�ة وح��اتأم�اض ف���ة  3

 فى ت��ة معق�ة أو خال�ة م� ال���� ال��ضى ث الع�امل ال��اخ�ة ال�ائ�ة وق� ال�راعة 4

5 
 ت���� ب�نامج م�اف�ة م��املة ناجح

ت��ل�م ب�انات تف��ل�ة ع� ال����ل  ح

 وال��وف ال����ة ال����ة

اع�ة ال���قة فى الع�ل�ات ال�ر  6

 ال��رعة
 ی��قف على خ��ة القائ� ب�ضع ال��نامج ج

7 
 خ ع�م الل��ء ل��نامج م��امل لل��اف�ة

��� دراس�ها ق�ل ت���� ب�امج ال��اف�ة 

 ال���املة

 ال��اف�ة ال����ة وال�قاومة ال�����ة 8
 د

ج�ء اساسى م� ع�اص� ب�نامج ال��اف�ة ل�ل 

 م���ل

  

  الإجا�ة

  

 ج ی�اس�ه 5 ح ی�اس�ه 1

 د ی�اس�ة 6 ث ی�اس�ه 2

 ب ی�اس�ه 7 أ ی�اس�ه 3

 ت ی�اس�ه 8 خ ی�اس�ه 4
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